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St la obra que me’cabe la suerte de ofrecer al publico tu- 
viera necesidad de mi poco autorizada voz y de mis esfuerzos | 
para ser conocida y estimada, seria temerario seguramente 
presentarla con la sola garantia de mi nombre. Pero basta 
pronunciar el de su autor para que cuantos han saludado si- 
quiera la quimica y la mineralogia, 6 se han dedicado 4 tra- 
bajos metalurgicos y de explotacion, reconozcan en PLaTrNnEer 
al famoso autor de los Andlisis cwalitativos y cuantitativos al So- 
plete, viendo con gusto al mismo tiempo hacerse popular un 
medio, tan sencillo como exacto, de distinguir y apreciar las 
sustancias todas del Reino Mineral y los productos metalur- 
gicos. Si, 4 pesar de esto, hubiese de encomiar el original de 
la presente Obra, bastaria para satisfaccion genéral recordar 
que el ilustre Berzelius, el Baron Liebig, Rose, Kane, etc., 
han hecho de él inmensos elogios .y lo han recomendado en 
términos que hoy es conocido en todos los laboratorios de 
Europa. 

No me ha movido, sin embargo, a hacer este trabajo su ~ 
reputacion de utilidad , justamente adquirida, y apreciada mu- 
cho ha por los sabios y los que se dedican 4 las ciencias natu- 


rales; mi anhelo es persuadir con la practica y la autoridad 
. ib 
s Ww ry IPR 
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de Plattner, que no se requieren conocimientos profundos de 
quimica para sacar provecho del uso del Soplete, y que, por el 
contrario, hasta las personas casi ajenas 4 la mineralogia y 4 
la quimica pueden utilizar la aplicacion de este instrumento 
y reportar ventajas de su empleo, que, segun M. Dumas, solo 
para los perezosos tiene dificultades. ae 
Es decir, que, ademas de que el Quimico y el Farmacéutico 
se familiaricen mas y mas con este precioso medio dle analisis; 
que el» Mineralogista pueda immediatamente hacerse cargo 
de los caractéres quimicos de los minerales ; que el Oficial fa— 
cultativo tenga un medio comodo y expedito de apreciar las 
sales precisas para sus fabricaciones , y de ensayar los me- 
tales que ha de fundir y las aleaciones, eScorias, ete., que de 
ellos resulten; que el Artifice ,-que el Fundidor sepan analizar 
tanto estas cuanto los minerales que destinan y preparan para 
la fundicion ; que el Aficionado 6 el Explotador de minas nose 
vea precisado a recurrir a otros para calcular sus especulacio- 
nés, 6 para fundar sus tantas veces fallidas esperanzas, ni @ 
fiarse de mas autoridad ni de mas fe que de la que deba otor- 
gar A sus propios ojos; que el Agricultor tenga manera de 
apreciar la calidad de las tierras que cultiva; que el Industrial 
no tome 4 ciegas las sustancias indispensables para,sus pro- 
cedimientos; y por fin, que el Facultativo en el pueblo mas ex- 
traviado y mas desprovisto ejecute en el momento, bien un 
ensayo de thedicina legal, bien el analisis de un calculo 6 el 
de las aguas medicinales. 7 
~ Hé aqui por qué he hecho ‘uso. indistintamente de la nomen- 
clatura de Thenard y de la de Berzelius al nombrar las sus- 
tancias yal dar razon de ellas y de sus reacciones. Cualesquiera — 
rey que sean los conocimientos de quimica del que lea esta Obra 
y practique su doctrina, ora haya estudiado aquella ciencia 
con detencion, ora la conozca solo por cima, mas aun, y aun- 
que parezca aventurado, sea que la ignore completamente, no 
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dudo asegurarle que, dejandose guiar por este libro, puede 
llegar por medio del Soplete 4 resultados materiales, dtiles, 
tan positivos como faciles de obtener. 

No he creido excederme ni faltar 4 ningun principio esta- 
blecido escribiendo los nombres de ‘ciertos cuerpos y minera- 
les segun la ortografia que me ha parecido mas racional. Mu- 
chos de ellos, como v. gr: el Tungsteno, llevan en casi todos los 
pafses una denominacion derivada del apellido del sabio Schee- 
le, que nosotros acertamos con dificultad 4 pronunciar ; otros 
se citan valiéndose de voces francesas, alemanas, inglesas, etc., 
6 de localidades de naciones extranas que Ja costumbre de oir 
hace pronunciar bien, pero que cuando es preciso escribirlas 

*conservyan 4un entre nosotros una ortografia muy diferente 

de la nuestra, y muy distante las mas veces de producir el 
sonido que estamos acostumbrados a escuchar ;.v. gr., la 
Prousiita, 1a Owwarowita, la Tschewkinita, la Przibramita, ete. 

_ He acomodado pues estas voces lo. mas posible 4 nuestra len- 
gua, y conservo todas aquellas letras que, aunque inttiles para 
nosotros, no influyen démasiado en su pronunciacion, y no las 
alejan tanto de su origen, prestando asi un medio. mas de re- 
conocerlas y de-hallarlas en las Obras francesas de Mineralo- 
gia, que nos son tan familiares, 6 mas, que las impresas en 
nuestro propio idioma. Y siendo el Tratado de. Mineralogia de 
M. Dufrénoy ama de las Obras mas generales y reputadas, he » 
seguido su nomenclatura mineraldgica constantemente. 

En cuanto al nombre que doy 4 varios de los pequeiios 
aparatos 6 instrumentos necesarios, 6 que se emplean para 
mayor comodidad en estos anilisis, no he titubeado en apli- 


‘carles el que me ha parecido mas andlogo al de los objetos 
_ empleados en grande escala con un fin semejante: Asi, por 
“4 ejemplo, llamo baqueta al cilindro de madera para hacer los 
___¢artuchos de papel de sosa, porque le dan ese nombre los que 


los fabrican para fusil; del mismo modo que Ilamo cartucho al _ 
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cilindro hueco de papel que se forma con aquel seneryo ins- 
trumento, porque tiene la figura de tal. 

Las notas que llevan al fin escrito «Muspratt» son debidas 
a este sabio, y me han parecido tan oportunas y tan propias 
del asunto, que no he dudado aiiadirlas, asi como tambien el 
Analisis del Vanadio, inserto en su traduccion inglesa de esta 
obra, de que van hechas ya dos ediciones. 


Como quiera que el ilustre Berzelius sea la primera autori-— 


dad en la materia, y el cronista, por decirlo asi, del arte de 
hacer analisis al Soplete , Plattner hace servir de introduccion 4 
su obra ciertos trozos de la que publicé Berzelius con el ti- 
tulo de Aplicacion del Soplete d.los Andlisis Quimicos y 4 las Deter- 
_ minaciones Mineraldgicas. De ella he traducido la “Historia del 


~ Soplete , tomando un poco mas que Plattner y anadiendo inte- _ 


gros y por via de apéndice, 4 imitacion de Muspratt , los andli- 
sis de los calculos urinarios, etc. , presentados por el inmortal 
autor en dicho libro. = * : 

A la vista he tenido, 4 mas de la primera, la tltima edicion 
de los Analisisde Plattner, extraordinariamente aumentada, que 
no ha mucho public6 su autor; y aunque estoy muy léjos de 
desconocer el] gran mérito que la’ distingue, soy de opinion que 
ni en este ni en utilidad le cede un punto la edicion primitiva, 
por la justa concision y la oportuna brevedad con que en ella 
‘se describen los anidlisis de los Minerales, de los Productos de 
Fundicion, etc. No es este un juicio particular mio, sino una 
honrosa adhesion al de los Dres. Sobrero y Muspratt, quien, 
habiendo publicado recientemente la segunda edicion de su 
_ envidiable traduccion, ha preferido la primera*’d la segunda 
aumentadisima edicion de Plattner , por hallarla mas elemental 
y mas Util. No es de extranar, por consiguiente , que haya ele- 
gido yo sin dudar , apoyandome esta y otras mil veces en la 
autorizada eleccion de tan sabio traductor. 

De la ultima edicion de Plattner he copiado el perfil del la- 
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vador de Gmelin, representado en la figura 39, pagina32, por 
haber experimentado que se maneja con mas facilidad que la 
fuente de compresion de Berzelius, que es justamente la mis- 
ma que trae el Dr. Muspratt, si bien su descripcion en cas- 
tellano no esta tomada de ninguna de estas obras. 
Finalmente, he procurado, antes de todo, dar 4 mi traduc- 
cion la mayor claridad posible, 4 costa tal cual vez de insig- 
nificantes desviaciones del texto, consultando los Anédlisis de 
Berzelius, la primera y Ja postrera edicion de Plattner, etc., y 
evocando los récuerdos de mi propia experiencia. Quiera Dios 
haya logrado aquel objeto, y que mi modesto trabajo sea tan 
acepto 4 mi pais como es grande mi deseo de serle util, 


Ex Conpt pe Moriana. 


, 
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° ademas del Oro y de la Plata. j 
(c) Analisis Cuantitativo de lasAmalgamas que constan nities Oro y Nie 
; gue. . - 
4. Determinacion asi peso fae tg aaah aie Oro 4 Plata ; Aedes 
de suvolamen. . . Lea fie eee 
Escala de Harkort. 
: EScala de Plattner. , 
9. Aplicacion de la Escala para determinar el peso de los globu- 
los obtenidos en los analisis cuantitativos del Oro. . 
Tabla para apreciar el tanto por ciento de Plata y Oro de los glo- 
bulos correspondientes 4 cada una de las divisiones de la Es- 
+ cala. 
lil. ‘ANALISIS CUANTITATIVO DEL COBRE. 
A. Minerales y Productos de Fundicion. 
(a) Analisis cuantitativos de los Minerales y Predireies de Pamtiieion 
~ que contienen elementos volatiles. 
(b) Analisis cuantitativo de las sustancias que contienen: 7 Gobre en 
estado de Oxidacion puro, 6 combinado con Acidos y Agia ; 
6 vitrificado con Elementos Térreos, etc. 
B. Ligas Metdlicas. or 
(a) Analisis Guantitativo de las Alestiones L ey y Plomo. — 
(b) Analisis Cuantitativo de las Aleaciones que constan de Cobre, 
Hierro, Niquel, Cobalto, Zine y Bismuto, en las que el Cobre 


" esta combinado con uno 6 varios de estos Metales, y pt ; 


mente con Plomo, Antimonio y Arsénico. 
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(a) Afinacion det Cobre Negro Impuro, obtenido en grande es- 
cala de los minerales de Plomo cupriferos. aa 
(b) Afinacion del Cobre Negro obtenido del tratamiento en gran- 
de escala del Cobre Sulfurado, yen general de los Minera- 
les de Cobre que no contienen Plomo. z 
(c) Determinacion del tanto por ciento de Cobre en el Metal Rate 
co 6 Malchior y en las Aleaciones Niqueliferas que contienen 
poco 6 ningun Plomd. 3 
(¢) Analisis Cuantitativo de las ligas de Chive y Anuniontos 
(d) Analisis Cuantitativo de las Aleaciones de Cobre y Estano. 
ANALIsIS GUANTITATIVO DEL PLomo. 
(a) Analisis Cuantitativo del Plomo en los Mincrales y Pradvittos ‘ls 
-Fundicion que lo contienen combinado con el Azufre. : 


Método primero... . 
Método segundo. 

(b) Estimacion del Plomo en los nneraiesy yen ips Broaitetos Avtifi- 
ciales que contienen este Metal en estado de Oxido combinado* 
con Acidos Minerales. - 

(ce) Manera de apreciarla cantidad de Plomé en los Paodiietss de Fon 
dicion y en otras sustancias artificiales que contienen Plomo 
en estado de Oxido puro, 6 combinado con Acidos vegetales. 

(d@) Método para apreciar la cantidad del Plomo en Jos Minerales que 
contienen este Metal aleado con otros. 

ANALISIS CUANTITATIVO DEL ESTANO. wh 
(a) Estimacion del Estafio en los Mineralaey y. products tie Fundicion 
en que el Estano existe combinado con el Azufre 

(b) Estimacion del Estafio en los Minerales y Productos de Fundicion 
_ que contienen este Metal en estado de Oxidacion. 

(c) Estimacion del Estafio en las Aleaciones Estanniferas. 
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DEL USO DEL SOPLETE 


EN LOS ANALISIS QUIMICOS Y EN LOS ENSAYOS MINERALOGICOS. 


HISTORIA DEL SOPLETE. 


Los plateros , esmaltadores, y todos los que fabrican objetos de me- 
tal, se sirven para soldar piezas de cortas dimensiones de un instru- 
mento llamado sopLete, por medio del cual dirigen la llama de una 
lampara sobre los objetos de metal, colocados encima de un carbon, 
y consiguen el calor necesario para hacer entrar en fusion la liga me- 
. talica, que se conoce en las artes por el nombre de soldadura. 
Empledse en ellas este instrumento largo tiempo antes de que se 
_ pensara en aplicarlo 4 los ensayos quimicos que se ejecutan por la 
via.seca. Segun lo que dice Bergman, fué Anton Suab, sueco, y 
hombre de un talento notable para su época, el primero que hizo uso 
del soplete para ensayar minerales, hacia el afio de 1738. Suab no 
dejé ningun escrito, y se ignora hasta.qué punto levé sus investi- 
gaciones ayudado de aquel instrumento. | We 

Cronsted, que eché los cimientos de la mineralogia quimica, y 
cuya penetracion de tal modo excedié 4 su siglo, que jams pudo 
llegar 4 ser comprendido enteramente por sus contemporaneos, se 
sirvié del soplete para distinguir los minerales , empleando reactivos 

3 4 
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fusibles, con objeto de producir sobre las sustancias minerales que en- 
sayaba con ellos, modificaciones de las cuales pudiera deducirse algo 
relativo 4 su composicion, que era la base de la clasificacion segun 
el sistema que habia adoptado. Tenia, por consiguiente,, sumo inte- 
rés en descubrir medios de determinar en aquellos cuerpos diferen- 
cias de composicion, por mas ocultas que pudiesen estar. 

En tiempo de Cronsted las comunicaciones entre los que se de- 
dicaban 4 las ciencias no eran, ni con mucho, tan faciles y fre— 
cuentes como en nuestros dias : la mayor parte de los sabios traba- 
jaban cada uno por su parte, y adelantaban , ignorados unos de 
otros, sin mas auxilios que la experiencia de la generacion’ pasada, 
que constituia en cierto modo una especie de tesoro publico. Asi fué 
cémo en una época en que nadie sospechaba siquiera la excelencia 
de la aplicacion del soplete a la determinacion de las sustancias mi— 
nerales, Gronsted llevé este medio cientifico 4 tal grado de perfec-. 
cion, que no pudo-ser sino el fruto del mas perseverante trabajo. 
Como en aquella época no se obtenia aun el honor de una atencion 
general por ligeros servicios hechos 4 las ciencias , los sabios de en— . 
tonces no se daban prisa en publicar , como los actuales, el fruto de 
sus meditaciones. Asi es que Cronsted, que no os6 siquiera darse 4 » 
conocer como autor del sistema de mineralogia que ha perpetuado su 
nombre, pensé mucho menos en describir con extensioa la nueva 
aplicacion del soplete y los métodos que habia descubierto. No pu- 
blicd mas resultados de sus investigaciones que los que podian con- 
ducir 4 la distincion de los minerales entre si; proporcionando ca- 
ractéres peculiares 4 sus diversas especies. La edicion. primera de su 
obra salié luz el afto de 4736. 

Yon Engestrom, que en 1765 publicé en Inglaterra una traduccion 
del sistema de Cronsted, le aiadié un tratado del uso del soplete, en 
que indicé particularmente los procedimientos seguidos por aquel 
sabio, asi como los resultados principales de su aplicacion al recono- 
cimiento y estudio de los fosiles que se conocian entonces ; cuyo tra— 
- tado* no aparecié hasta 1770, siendo traducido al suecoy publicado 

por Retzius en 1773. 


1 An essay towards a system of mineralogy , by Consted , translated from 
. ™ 4 ' }: 
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Esta obra fijé Ia atencion de todos los sabios sobre el precioso 
instrumento cuya nueva aplicacion revelaba, y fué traducida al punto 
4 la mayor parte de las lenguas de Europa. Es preciso, sin embargo, 
convenir en que el publico se atuvo solamente 4 lo que ensefiaba Yon 
Engestrom , y que la adopcion del soplete por los quimicos y los mi- 

neralogistas no tuvo al principio mas ventaja para ellos que la de 
~ darles un medio de experimentar la fusibilidad de los cuerpos, y en 
ciertos casos su solubilidad en el vidrio de borax. Los que habian 
visto trabajar a Cronsted y 4 Von Engesirom hicieron lo que ellos, 
y nos trasmitieron el uso de aquel. instrumento. Bergman avanzé 
mas que Cronsted : extendié la aplicacion del soplete mas alla de los 
limites de la mineralogia, invadiendo el dominio de la quimica inor- 
ganica, y llegé 4 ser este instrumento. en sus manos un medio in— 
apreciable de reconocer , en investigaciones analiticas ,’ cantidades 
minimas de materia metilica. Este sabio, con los mismos reactivos 
que Cronsted habia empleado , ensay6 la mayor parte de los minera— 
les que se conocian en su tiempo, describié las propiedades de aque- 
_llos, y perfeccionéd muchos de los instrumentos necesarios para los 
ensayos. Sobre esta materia publicé un tratado en latin, que se im— 
primié en Viena en 17791, y que fué traducido al sueco y publicado 
por Hjelm en 1781. 

Bergman , 4 quien su salud no permitia un iajo muy asiduo, 
era ayudado en sus experimentos por Gahn, que para sus estudios 
mineraldgicos se habia aplicado muy particularmente al uso del So= 
plete, 4 causa de la prontitud con que se obtienen resultados preci— 
sos por medio de este instrumento. Las operaciones que ejecuté bajo 
la inspeccion de Bergman, que le hizo examinar todos los minerales 
descubiertos hasta entonces, le dieron 4 conocer los caractéres de 
cada uno de ellos tratado al soplete. Ayudado Gahn por su propia 
experiencia, continud sirviéndose de él para toda clase de investiga— 
ciones , tanto quimicas como mineralégicas, y llegé 4 adquirir al fin 


the swedish by G. Vom Engestrom, revised and corrected by Mendes da Costa. 
—London, 1770. 4 

1 T. Bergman, Comment. de tubo ferruminatorio , ejusdumque usu in ee 
plorandis corporibus praesertim mineralibus Vindobone , 1779. 
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tal habilidad, que podia, 4 favor de las reacciones producidas por el ' 
soplete , sehalar en un cuerpo sustancias que no habian sido jamés 
encontradas en los analisis mas exactos y minuciosos ejecutados por 
la via htmeda. Asi fué que cuando Ekeberg le pidid su opinion acerca 
del 6xido de tantalo, descubierto 4 la sazon y del cual le envié un 
pequeno ejemplar, al punto Gahn hallé que contenia estaiio, sin em- 
bargo de que este metal no entra en el mineral por mas de 11409 
Mucho tiempo antes de suscitarse la cuestion de si las cenizas ve— 
getales contenian cobre, yo le he visto muchas yeces. extraer por 
medio del soplete, de cuartillas de papel de diferentes ‘especies, que 
reducia a cenizas , particulas muy perceptibles de cobre metalico. 

Gahn siempre que viajaba llevaba consigo el soplete, y cuantas 
sustancias nuevas hallaba , acto continuo las sujetaba 4 examen. Era 
por cierto interesante ver la prontitud y la seguridad con que deter— 
minaba la naturaleza de cualquier sustancia que no podia reconocerse 
por sus propiedades exteriores. El continuo empleo que hacia del so— 
plete le condujo a perfeccionar todo lo concerniente 4 su uso, asi para 
el laboratorio como para viaje. Ensay6é multitud de reactivos con ob- 
jeto de descubrir nuevos medios para llegar al conocimiento de ciertas — 

sustancias, y todo fué concebido y ejecutado con tal sagacidad y 
precision, que los resultados que obtuvo son de la especie de aque— 
llos que pueden siempre aceptarse con entera confianza. Sin embar— 
go, jamas le pasdé por la imaginacion describir los métodos nuevos y 
generales que habia encontrado, 4 pesar de que tenia marcado em— 
peiio en ensefiarlos 4 cuantos deseaban instruirse en ellos. Muchos 
de los sabios extranjeros que han vivido con él han dado & conocer 
su extraordinaria habilidad en este género de operagiones ; pero, 6 no 
han llegado nunca 4 tener un conocimiento exacto de sus métodos, 6 
no los han publicado ?. 

A mi me cupo la suerte de tratar muy familiarmente con un hom- 
bre notable por tantos titulos, durante los ultimos diez aos de su 
vida. Gahn no perdoné medio ni fatiga para trasmitirme sus conoci- 
: he ui ‘ 


1 El profesor Haussman es el tinico que se ha ocupado con alguna extension | 
de los servicios que el soplete de Gahn ha hecho 4 Ja ciencia, en una memoria 
inserta en el Mineral Taschenbuch de Leonhard de 1810. 
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mientos, hijos de su larga experiencia, y yo he creido contraer con 
el publico la obligacion de perpetuar en cuanto estuviese de mi parte 
el fruto de sus trabajos. _ 

Cediendo 4 mis incesantes stplicas; compuso lo que hay de mas 
importante para el uso del soplete en la segunda parte demis Ele— 
mentos de quimica , y es todo lo que se posee de él en este asunto. 
Nunca escribié los resultados de sus experimentos sobre los minerales, 
y cuando por efecto de la edad comenzé 4 debilitarse el recuerdo de 
los hechos que habia observado, insistia con frecuencia en la necesi- 
dad de examinar y anotar con el. mayor’ cuidado los fenémenos que 
presentan las sustancias del reino mineral en los ensayos al sople— 
te. A invitacion suya emprendi un examen de ese género, cuya com- 
probacion debia hacer Gahn con su soplete, a fin de que donde quiera 
que los resultados de nuestros respectivos ensayos fuesen diferentes, 
tratasemos de reconocer la causa de tales diferencias , y de ese modo 
evitar toda designacion inexacta. Este doble examen, que prometia 4 
la ciencia importantisimos resultados, no pudo verificarse por su 
muerte, que , sin dejarse prever, y por. mas larga que haya sido su ° 
vida, siempre lleg6é demasiado pronto. 

En el resto de Europa no hubo mas que un solo fisico , pero en 
cambio sumamente distinguido, que hiciera un estudio profundo del 
soplete, con el cual ensayé un sinnimero de sustancias minerales. 
Este sabio fué H. de Saussure, célebre por sus investigaciones geog- 
nésticas sobre los Alpes suizos. De Saussure se sirvié principalmente 
del soplete , como lo habia ya hecho Cronsted, para reconocer y cla- 
sificar los minerales, y aun cuando hizo adiciones y adelantos, se 
quedé muy atras de Gahn en cuanto 4 los resultados obtenidos con la ~ 
ayuda de aquel instrumento. ; 
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Kl que me sirve en todos los analisis es de laton, y 
ha sido descrito por Gahn y aprobado por Berzelius 
(Fig. 1). Tiene tres puntas 6 boquillas , una de pla— 
tino y dos de laton, con orificios de distintos did- 
metros. La de platmo tiene la abertura mas es— 
trecha que las otras, y sirve para los ensayos cualita— 
tivos. La segunda es de Jaton , tiene la salida para el 
aire mas ancha que la anterior, y me valgo de ella 
para los ensayos cualitativos que exigen una llama 
fuerte de oxidacion , para fundir el oro, la plata y 
el cobre en los ensayos cuantitativos, y para tostar 
los minerales de este ultimo metal, los de plomo y 
los de estaho, cuando es preciso determinar con 
precision sus componentes. La tercera boquilla esta 
hecha tambien de la misma materia, y es la mas an— 
cha de orificio : sirve para los andlisis cuantitativos ° 
de plomo y estaito. ae 

Las boquillas de solo platino son preferibles en 
todos casos, en razon 4 que, ligeramente enrojeci— 
das sobre un carbon 4 la llama del soplete, se des- 
prenden con mucha mas facilidad de las particulas 
que con frecuencia obstruyen sus aberturas. Seme— 
\ | jante sistema de limpieza no puede aplicarse las 
a boquillas hechas de otros metales, 4 causade la ra_ 


pats con que se oxidan. Para evitar la oxidacion pues introdu— 
cirse en ellas, 6 una punta de asta 6 una aguja fina, que se hunde 
hasta la mitad; con lo que se logra tener limpia y expedita la aber- 
tura por donde sale el aire. La materia negra adherente 4 la parte 
exterior del tubo puede hacerse desaparecer frotandola con una chapa 
de madera'é de plomo, sobre la que se extiende un pene de ceniza 
fina de huesos, humedecida. — | 
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Para preservar los labios de toda incomodidad , pongo a mi soplete 
una embocadura de marfil (c). Cuando hay que soplar por largo rato, 
esta pieza se oprime contra los labios entreabiertos , obteniéndose asi 
una corriente de aire mucho mayor que por ningun otro medio, y 
aquellos no sienten fatiga 4 poco que uno se acostumbre 4 servirse 
de esta tan wtil pieza. | 

Los sopletes de plata no son recomendables para ensayos cuantita— 
tivos, porque en ellos es preciso sostener el fuego durante muchos mi- 
nutos, y como la plata es tan buen conductor del caldrico , adquieren 
una temperatura muy elevada; de modo que no es posible manejar- 
los sino envyueltos en alguna sustancia no conductora. 

Cuando hay que dirigir el aire por dentro de los ie: 
tubos de vidrio, emplea Berzelius una boquilla en- 
corvada en dngulo recto (Fig. 2). Este tubo es cé- 
modo, porque , volviéndose en todas direcciones, si- 
gue en cualquier sentido los movimientos de los cuer- 
pos que se ensayan. : 

Si hay que hacer uso de lag, dos manos en algun andalisis, puede 

fijarse el soplete sobre la mesa en un pié fuerte de madera. 
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En muchos anialisis cualitativos puede hacerse uso de la llama, ya 
sea de una vela de cera 6 de sebo, 6 de una lampara de aceite *; pero 
en los ensayos cuantitativos, para los que se requiere mayor calor, 
es siempre preciso emplear una lampara de aceite. El de aceitunas y el 
de simiente de rabanos refinado son los mejores entre ‘todos los de 
su clase. El aceite de rabanos no debe usarse sin refinar, porque da 
mucho tufo y no presta suficiente calor. 


‘ 


‘ 


1 La llama del gas ordinario del alumbrado es la mas conveniente para las. 
operaciones al soplete, y es la que se emplea hoy generalmente en casi todos los 
laboratorios.—Muspratt.. 
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Mi lampara (Fvy. 3, 48) tiene la candileja - Figs. 
0 depdsito para el aceite de la misma forma 
que la de Berzelius. Es de hoja de lata bar- 
nizada de negro exteriormente. Como hay 
que tomar mayor cantidad de sustancia en 
los analisis cuantitativos que en los cuali— 
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tativos, hay que producir en aquellos mayor cantidad de calor, y 
hé aqui por qué el mechero es mas ancho que en las lamparas ae 
nes, a fin de que siendo grande la llama pueda con comodidad diri— 
girse sobre el punto que se juzgue conyeniente (Fig. 6, pag. 42). La 
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pieza de laton que rodea el mechero no debe ser muy alta ni estar 
muy separada, como sucede en las lamparas que tienen el tornillo 
en la misma tapa. En las mias el tornillo esta por la parte exterior 
de la pieza en que seencaja el mechero, de modo que, tornillada la 
tapa, lo abraza todo, estando ademas provista de un ancho borde for— 
rado de cuero’. Semejante disposicion no permite que se derrame la 
mas minima gota de aceite. 

Si tiene la lampara una abertura aparte para recibir el aceite (x), 
segun propuso Harkort, debe ser de suficiente diametro para que se 
pueda ver 4 qué altura esta el aceite, y ha de tener ademas una tapa 
de rosca, como se ve en la figura. 

La mecha ha de ser de algodon, y antes de introducirla en el aceite 
se dobla tres 6 cuatro veces , y se corta paralelamente al lado obli—’ 
cuo del mechero, 4 fin de que la llama pueda dirigirse con mas co- 
modidad de arriba abajo. aces 

La lampara se coloca para los experimentos sobre un pié de metal, 
al cual se sujeta por medio de un tornillo (a). 

Adaptase tambien al mismo aparato un tridngulo de laton (¢, Fi- 
gura 3), diyidido por tres barras de diferentes longitudes y soste— 
nido por un brazo movible. El tridngulo sirve de soporte cuando se . 
seca 6 disuelve una sustancia cualquiera por medio de la lampara de 
aceite 6 de espiritu de vino. . 


1 El cuero se coloca del siguiente modo : la parte que no ha de estar en 
_ contacto con la lampara se cubre con cera derretida, y cuando esta se enfria 
se barniza la otra cara del cuero con una disolucion concentrada de cola de pes- 
cado disuelta en alcohol, y se frota tambien la pieza de Jaton con el mismo li- 
quido , oprimiendo con ella la de cuero por algun tiempo. Asi que el alcohol se 
evapora , la adherencia de las piezas es completa. 
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Fig, 4, Una pequefia, con el ultimo ingrediente, es 
muy cémoda para tostar sustancias que contie- — 
nen componentes volatiles, para calentar tubos 
de vidrio y para fundir muchos cuerpos con el 
bisulfato de potasa en la cucharilla de platino, 
etc. Con este objeto Berzelius usaba un frasco 
pequeno de cristal muy fuerte, con tapon, y 
un tubo de plata 6 de hierro por donde se pasa 
la torcida. La Fig. 4 presenta el-corte de la 
lampara, que tiene 4 centimetros de didmetro, - 

poco mas 6 menos. Aun cuando se usan tam- 
bien otras lamparas pequefias de Jaton con el 
mismo objeto, y de diversas formas, sin em- 
bargo, es siempre preferible una de cristal. 





Il. —DE LA INSUFLACION Y DE LA LLAMA. 


_ El aire para el soplete procede de la boca, y de ningun modo de los 
_érganos respiratorios, porque sin gran fatiga del operador no po-— 
_ drian estos expeler la cantidad necesaria y con la fuerza que se re- 
quiere. Kl aire entra forzado en el tubo por la accion de los musculz 
buccinatores , que corresponden 4 las mejillas. En el acto de soplar, 
Ja comunicacion entre la boca y el pecho esta cerrada, de manera 
que la respiracion se verifica por la nariz. 

Hasta tanto que,se llega 4 adquirir la costumbre de hacer uso del 
soplete , no puede obtenerse una corriente de aire fuerte y continuo, 
mas 4 los pocos dias de practica se consigue con facilidad, y se per- 
suade uno por si mismo de que semejante ejercicio no es pene 
4 la salud. ; : 

_ Para obtener un calor intenso de las lamas que se producen con 
elsoplete, es necesario un conocimiento previo de las partes diferen— - 
tes de que constan, que se reconoce ser varias examinando con 
atencion una lampara encendida que no dé tufo. En la llama de una 
vela se perciben claramente cuatro porciones distintas. 
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La Fig. 5 representa una llama: ena 6 se distin- 5, 5 
gue un hermoso color azul que rodea el pabilo encendi— 
do , pero 4 medida que asciende es menos perceptible , y 
4 mayor altura se desvanece completamente. En el centro 
de la llama hay una porcion cénica (ce) oscura , y rodeada 
por d, que es el sitio de donde emana casi toda la luz. 
La parte exterior (a e 6) la da muy escasa; pero en 
cambio presta mucho mas calor que ninguna de las otras. 
E] punto mas caliente de la llama exterior esté en f; la 
temperatura disminuye hacia la cispide (e) y la base 
(a 6). Cuando en la llama se atraviesa horizontalmente 
un alambre delgado de hierro 6 de platino, aparece su diametro 
verdadero muy aumentado, y se enrojece hasta el blanco, por 
donde esta en contacto con a e b, en tanto que apenas se percibe la 
ignicion en el punto c. | 

La causa del fendmeno es la siguiente : los pequefos intersticios 
de la torcida, como los de todoslos cuerpos porosos, absorben la cera 
6 sebo derretidos, que es una combinacion de carbono, hidrégeno y 
oxigeno; el calor convierte al combustible en aceite empyreumatico, 
compuesto de carbono ¢ hidrégeno, y en dxido de carbono, que se 
quema y produce la llama, cuya parte exterior (a ¢ b) es la mas ca- ° 
liente, por estar en contacto con el aire atmosférico, que le propor- 
ciona oxigeno. El pequeio borde azul es efecto de la combustion del 
6xido de carbono y de una pequefia porcion de carburo de hidrége- 
no. El cono interior oscuro esta lleno de gases que No se consumen 
mas que parcialmente’, porque el aire que atraviesa Ja llama es’ des- 
poseido de su oxigeno por la cubierta ae 6. 

De las cuatro partes de la llama arriba descritas, tres se perciben 
claramente en cualquier lampara 6 bujia; pero la cuarta, que se ve 
entera en la llama de la vela, no es siempre muy visible, porque pro- 
duce una cantidad de luz sumamente escasa. 

_ Las llamas necesarias para los ensayos al soplete s son : la azul (a b), 





‘ 


1 Para convencerse basta introducir en la parte oscura (c) una varilla de vi- 
drio, que se ennegrece por la deposicion de materias carbonosas. — Muspraitt. 


, 
_ 
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la que produce mas claridad (d), y la exterior (a ¢ 6). De estas, la pri- 
mera y la segunda son las mas esenciales, por lo que vamos 4 des— 
cribirlas con mas extension. 


LLAMA DE OXIDACION. 


_ Cuando con el soplete se dirige horizontalmente sobre la llama una 
corriente de aire, de modo que pase rozando la torcida (Fig. 6), se 
forma una llama azul larga y estrecha, que es la ab de la Fig. 5, 

Fig. 6. excepto la punta. La llama 
5 " de la Fig. 5 es eliptica, y 
la de la Fig. 6 es cénica. 
La temperatura es mucho 
mas elevadaen la extremidad 
de esta, porque en ella es 
donde se consume la mayor 
linea . ti cantidad del aire trasmitido 
| | por el soplete. 

En. la llama ordinaria y 
libre, la parte mas iene forma 4 su alrededor una especie de cu—' 
_ bierta, siendo mas intenso el calor en la parte f. Si este aumenta 
ciertas sustancias inalterables en la llama comun, se oxidan, se 
funden y se evaporan. Tanto mas se favorece la oxidacion cuanto 
mas distante se halle el ensayo de la extremidad de la llama azul , 
con tal de que se sostenga su temperatura lo suficientemente elevada. 
Tampoco debe Soplarse con extremada violencia, porque se contraria 
la oxidacion, sobre todo cuando el ensayo se hace sobre el carbon. 

La lampara debe despabilarse con frecuencia, y la torcida ha de 
quedar libre de cualquier. fibra saliente ; de otro modo, aparecen 
mezcladas con la llama azul ciertas rafagas amarillas , ue producen 
un efecto reductivo. — 7 

Después de lo que queda indicado, no puede dudarse hasta dénde 
_ debera introducirse el soplete para producir la llama de oxidacion. 
Esta resulta mas activa si aquel no tiene la salida para el aire dema- 
siado estrecha. 





- 
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’ LLAMA DE REDUCCION. 


Forzando la corriente de aire 4 pasar sobré la torcida 4 mayor dis- 
tancia que para la produccion de la llama oxidante, los productos de 
la combustion cambian de direccion, y Ja llama forma entonces un ci— 
lindro largo , estrecho y luminoso, cuyo extremo esta rodeado por 
agquella parte de la llama, que emite una cantidad escasa de luz. For- 
zando el aire como se ha dicho, las particulas que proceden de la 
mecha y que son perceptibles en una llama libre, se consumen , y el 
calor se concentra en un espacio, mucho mas reducido. Si sobre un 
6xido metalico se dirige la llama de reduccion de tal modo que su 
extremidad lo cubra completamente, el oxigeno es absorbido parcial 
6 enteramente , segun la estabilidad del éxido ensayado 6 la natura— 
leza del cuerpo sobre que-se haya calentado; por ejemplo, el carbon 

6 el alambre de platino. 

Si la reduccion de un 6xido superior 4 un orado intethe de oxida- 
cion se intenta sobre el alambre de platino, resultara completa tan solo 
en el caso de que el ensayo se sostenga rodeado por la parte luminosa 
de la llama. Esto puede tambien lograrse en la llama azul con los - 
6xidos metalicos, faciles de reducir si se impide el acceso del aire at- 
mosférico y la sustancia se quema sobre el carbon. Cuando se aiiade 
al vidrio de borax el 6xido de plomo, puede reducirse al estado me- 
talico sobre el carbon, con mas facilidad en la azul que en la parte 
brillante de la llama. Del mismo modo, si se funde un poco de estaiio, 
sobre el carbon en la llama azul, no se forma 6xido, porque la oxi- 
dacion no puede tener lugar cuando se excluye al aire atmosférico de 
la superficie de una masa fundida. Semejantes resultados se obtienen 
de algunos , pero no de todos los ensayos que se trata de reducir so- 
bre el carbon: tal objeto no se logra completamente sino en la parte - 
brillante de la lama. La de reduccion es mucho mas dificil de for- 
mar qué la oxidante, por cuya razon es preciso tener preeeneS las 
siguientes reglas : 

_ (a) La torcida no debe estar rasante con el mechero ni | sobrésalir 
tampoco mucho de sus bordes, porque en este ultimo caso resulta 
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una llama humosa, que impide la reduccion, por el deposito de tizne 
que precipita sobre el ensayo; y en el otro la sustancia no recibe el 
suficiente calor, si la parte luminosa de la llama no la puede envol- 
ver completamente. 

(6) Para obtener resultados exactos ha de tenerse la torcida libre 
siempre de hebras salientes, y aS con frecuencia, como para 
la llama de oxidacion. | 

(c) Para asegurar el éxito, una vez que ha comenzado la llama 
de reduccion, debe continuar no interrumpida hasta el fin del en- 
sayo. - 

(d) Por ultimo, ha de procurarse-lasmas rigorosa exactitud, tanto 
en los anilisis cualitativos como cuantitativos. Para aquellos se em— . 
plea un soplete con punta mas estrecha que para la oxidacion, y para 
los ultimos, que siempre se verifican sobre el carbon, esrequisito, por 
el contrario, que la abertura sea mas franca. Sin embargo , como en 
casi todos los ensayos cualitativos han de producirse alternativamente 
las dos llamas, en vez de mudar las boquillas del soplete 4 cada ins- 
tante, es mucho mas comodo’ usar una de orificio mas estrecho, por- 
que con ella se obtiene la llama de oxidacion con tanta seguridad 
como con una ancha, y con esta la llama de reduccion es mas dificil 
de lograr. 


IV.—DE LOS SOPORTES. 


4. Ex carzon. —Siempre que hay precision de fundir una sustan- 
cia, debe presentarse 4 la llama del soplete sobre un cuerpo que, ‘au- 
mentando el calor, no pueda combinarse con el ensayo. La sustancia 
que mejor abraza estos extremos es la madera del pino bien carbo- 
nizada, que se sierra parte en paralelipipedos y parte en prismas cua-— 
- drados. Para los anilisis cualitativos se corta el carbon perpendicu- 
larmente al eje del arbol de que Ds y para los CUsnEIeanINGS 
paralelamente d aquel. : 

2. ALAMBRE DE PLATINO.—Un alambre dasa de Patino, como de 


itd 


_porte para ensayos de oxidacion y de reduccion , en 
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dos pulgadas de largo, yconuno de sus extremos en- 
corvado, se emplea con gran ventaja en muchos ana- 
lisis cualitativos (Fig. 7, a). La curva sirve como so- 


que no se desea observar mas que la alteracion de: 

los colores, y es utilisimo, porque no esta sujeto a 

las falsas variaciones de tintas que se perciben con 

frecuencia en los ensayos hechos sobre el carbon. 

Con todo, al tratar amalgamas 6 aleaciones , 6 de 

reducir sustancias muy fusibles, hay que valerse del 

carbon. Es necesario tener 4 la mano varios alambres- 
de platino, para no verse obligado 4 interrumpir las operaciones 
por separar los restos de vidrio adheridos 4 ellos, 6 por aguardar 
su disolucion en el dcido hidroclorico , que es el mejor medio de 
limpiarlos. | ; 

Si el corchete formado por el alambre llega 4 feos con el en- 
sayo, es preciso cortarlo y formar otro de nuevo. Un mismo alambre 
puede usarse por mucho tiempo, y cuando llega 4 ser demasiado 
corto para tenerlo entre los dedos, se clava en un corcho 6 se sujeta 
en un mango hueco, como el de la: Fig. 7 (B), que sirve de caja para 
contener el surtido de alambre de platino , cortado segunl se re- 
quiere. , 

3. HoJADE PLATINO.—Su empleo en los analisis cuantitativos es muy 
reducido ; pero se usa con mucho éxito en varios casos. Debe esco— 
serse una hoja fina de 3 4 4 centimetros de largo y. de 2 de ancho. 
E] platino es tan mal conductor del calérico, que un ensayo expuesto 
a la llama del soplete en un extremo de la hoja, puede por el otro 
tenerse entre los dedos impunemente, a pesar de hallarse enrojecido 
e] metal. Los cuerpos metalices que se funden 6 reducen con facili- 
dad, rarisima vez se tratan sobre la hoja de platino, porque.se com- 
binan-con este metal, y aquella se agujerea. Cuando esto ocurre se 
corta la lamina hasta la rotura con una tijera, y si con ello se achica 
demasiado, se sostiene en los ensayos con las pinzas. Sales y sustan— 
clas en que se sospecha el manganeso, se funden en general sobre el 
platino. Las sales térreas y alcalinas se distinguen de esa manera. y 
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la presencia del manganeso se reconoce en el color yerde oscuro que 
comunica 4 la sosa cuando se enfria. 

4. Tusos dE vinrio.—Cuando se fear los componentes volatiles 
de una mata 6 de un mineral, Berzelius hace uso de un tubo de vidrio 
de 6 48 milimetros de diametro y de 8 4 15 centimetros de longitud, 
abierto por los dos extremos. El cuerpo que ha de analizarse se coloca 
cerca de uno de ellos, y el fuego se aplica 4 aquella parte. Si el com- 
puesto requiere solo un calor moderado, basta la llama dela lampara de 
_ espiritu de vino; si, por el contrario, exige temperatura mas elevada, 

Fig.8. eS preciso hacer uso del soplete. Las sustancias volatiles 
puestas en libertad por la torrefaccion se subliman en la 
parte mas alta del tubo, dondese examinan con facilidad. 

5. REDOMAS DE vipRi0.— Sila cantidad de agua 6 los 

elementos gaseosos contenidos en una sustancia lo re- 

quieren , 6 si calentada esta decrepita, hay que emplear 

una redoma 6 frasco de cristal de la forma de la Fig. 8. 

Si es suficientemente ancho, el aire circula, y los cuerpos 

evaporados se obtienen con facilidad. En la sublima- 

cion del azufre, arsénico , etc., no se usan las redomas , porque 
la combustion no seria completa. . 

El ensayador debe tener siempre un repuesto de tubos y de redo- 
mas. Después de cada ensayo, valiéndose de la lima, se separa la parte 
que ha ocupado la sustancia fundida, se limpia el trozo restante por 
medio de la lampara de alcohol y un alambre enyuelto en papel, y 
cuando el tubo queda ya muy corto, se cierra por un Seep payase 
destina solo para ensayos de sublimacion. 

Mae Fig. 9...» 6. Dos CUCHARILLAS DE PLATINO, 

( ) _  cuya forma se ve en las adjuntas fi- 

- ( guras.—E] diametro de la que re- 
ae | presenta la Fig. 9 es de 15 mili- 

metros, y el de la Fig. 10 es ded. 

La cucharilla mayor tiene el man-— 





“Fig. 40. 
=. go de platino, y su extremidad se introduce, para no 
O . quemarse, en otro de madera : la cucharilla mas pe- 


Nagin. _ quefia, se tiene con las pinzas. 


_perior de 2 centimetros , y su profundidad de 7 


es * Sy” 4 
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Sirve la primera para fundir varias sustancias’ con bisulfato de 
potasa, y para calentar el oro que se obtiene en los ensayos cuan- 
titativos ; y lasegunda para derretir ciertos cuerpos con el nitrato 
de potasa. Algunos de estos que se calientan con aquel reactivo 
dejan sucia-la cucharilla con los residuos de los 6xidos metalicos. 
Por dos medios se los puede desalojar, 6 con Acido sulfarico 6 con 
una disolucion caliente de bisulfato de potasa 1. 

7. CAPSULAS DE ARCILLA.—En los analisis cuantitativos se sorean 
capsulas de arcilla para tostar matas, y para reducir los 6xidos de 
plomo y estaio contenidos en los minerales calcinados, 6 no ealcina- 
dos, etc. Estas capsulas 'se hacen deda manera siguiente : una arcilla 
muy refractaria se reduce & pasta compacta amasandola: con agua , 
y con un pincel se da aceite a las superficies met ipAtgig 
(ay B)}del molde de boy’, representado en la. — , 
Fig. 11. El didmetro de es en la parte su= 


milimetros. El diametro de 8 es de 16 milime- 
tros..En el céntro de ‘la parte céncava del 
moldese coloca un papel da 7 centimetros de 
largo por 6 milimetros de anchura, y sobre él 
se pone una esferita del barro, como de 12 
413 milimetros de didmetro. Témase la pieza’ 
By con ella se oprime lo: necesario la” arcilla 
que esta dentro de A. De este modo rebosa - 
la que sobra, y B se separa, haciéndole , con 
cuidado, que gire sobre su eje. Se corta con un ~ 





_ Cuchillo la masa excedente, y se examinan los bordes para ver si la 


capsula esta completa, y si tiené el suficiente espesor. 
_ La Fig. 12 es la seccion vertical de una pea ed ia 


. que tiene un milimetro de grueso. 


Si se ve que la capsula presenta mas espesor en una” — 
parte que en any la pieza B’ se aplica & aquella con mayor fuerza Y 


1 El Dr. Muspratt asegura que el. miedo: mas s elieaz es frotar s cucharila con 


polvos de carbon. P ‘ ae 


2. 
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cuando estén ya igualadas , se quita la pieza 8 con mucho tiento, y 
se tira suavemente de la hoja de papel para sacar la capsula de a ; 
aquella, con el papel 4 que esta adherida, se pone 4 secar sobre una 
piedra, y el molde queda pronto para seguir funcionando. 

Si las capsulas se abollan, al quitar el molde, como algunas veces 
sucede, puede remediarse oprimiéndolas con los dedos sobre la parte 
convexa (B). 

A las pocas horas de estarse secando las capsulas, el papel se fies: 
prende por si mismo : y entonces se calientan hasta el rojo en un 
—crisol de tierra 6 en un crisol de platino 4 la llama de una lampara 
srande de alcohol. 

_ En las calcinaciones de minerales suele emplearse una capsula como 
tapa de otra, para lo cual es preciso igualar sus bordes con una lima. 

No debe ahorrarse trabajo al fabricar las capsulas, 4 fin de eonse- 
guir que sean del espesor que se requiere. Para ello no ha de estar la 
arcilla ni muy dura ni muy mojada; en el primer caso no puede 
recibir buena forma, y en el segundo es muy expuesto que se rom— 
pan las cdpsulas al salir del molde. La consistencia de la arcilla puede 
muy bien graduarse haciendo con ella, de antemano, dos 6 tres ex— 
perimentos. 3 

8. CRISOLES DE ARCILLA.—Se emplean con yentajas en los ensayos 
cuantitativos del plomo, y en los casos en 
que los compuestos que se analizan, con— 
tienen sulfuros, arseniuros y seleniuros. Se 
fabrican con suma facilidad haciendo uso 
de un instrumento de hierro, compuesto de 
un macho, y de un molde dividido en dos 
mitades reunidas por una sortija. 

La Fig. 43 marca la forma del instru- 
mento. El macho (a) tiene cuatro taladros, 
cuyo didmetro interior es poco mayor que 
el grueso de los crisoles; pero que es pré- 
ximamente doble del que aquellos tienen 
en su extremidad exterior. Son, en resumen, cuatro conos trun- 
cados con la base hacia arriba. : 


Lv) 





——- 
‘ 


Seas 
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Sirven dichos taladros para dar salida 4 la arcilla sobrante, 
colocada dentro del molde para la confeccion de los crisoles. El dia- 
metro del borde superior del molde es de 20 milimetros, y su pro- 
fundidad de 16. 

El molde (8 8) consta de dos mitades perfectamente unidas , que 
tienen por la parte exterior la forma de un cono truncado. En su 
parte interior, la distancia entre el macho (4) y el molde es de un mi— 
limetro por cada lado. Las paredes del molde estan rebajadas un poco 
cerca de 6, para que se formen unas pequefias depresiones en sus 
dos lados opuestos, y prevenir asi las roturas de los crisoles cuando 
se separa el macho; c c es la sortija que contiene al molde; cuando 
este se coloca dentro de Me. molde y sortija estan ambos en el mis- 
mo plano. - . 

Para formar los crisoles se prepara una pasta compacta de arcilla 
refractaria ; cuando esta medio seca,se hacen con la mano unas pe- 
quefias bolas, que tengan cada cual mas tierra que la necesaria para 
un crisol. Antes de introducirlas en el molde, este y el macho se un— 
tan de aceite por medio de tn pincel fino, y ambos se colocan en un 
yunque puesto sobre una tela doblada para que tenga elasticidad. 
Estando asi arreglado el aparato, se golpea perpendicularmente so— 
bre el macho con un martillo, hasta que la parte superior (c c) del 
molde llegue al margen (d d). El macho obliga ala arcilla 4 exten- 
derse dentro del molde, y la sobrante se escapa por las pequeias 
aberturas (a a). Después que el macho ha permanecido cinco mi- 
nutos en el molde, se saca con cuidado, y al mismo tiempo la areilla 
contenida en las aberturas (a a), y que esta aun en contacto con el 
erisol, se separa sin dificultad. 

La extraccion de este requiere mucho cuidado. Sacase primero 
el -molde de la sortija, y en seguida se golpean suavemente con un 
martillo las dos mitades (BB), que se abren, quedando el crisol suelto 
sobre la parte e. Después por medio de un cuchillo se separa la ar— 
cilla que haya podido adherirsele, y se seca, mm calcina el crisol del 
mismo modo que las cfpsulas. ) 

9. Papet dE soss — Harkort lo halla necesario para los ensayos 
cuantitativos de plata; en lugar de dejar el mineral con los reacti- 
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vos reposar inmediatamente sobre el carbon, enyuelve la mezcla en 
una sustancia que resistalos primeros efectos de la llama del soplete, 
y que impida la pérdida, aunque sea de una particula. Después de. 
mil ensayos, encontré que un papel de eseribir, fino, saturado con una 
disolucion de sosa, era lo mejor. Este papel, que se usa con ventaja, 
no solo en los de plata, sino en otros varios andlisis cuantitativos, se 
prepara del siguiente modo. En una vasija abierta y ancha, se di- 
suelven 10 gramos de carbonato de sdsa cristalizado, + y libre de-sul- 
fatos de cualquier clase, en doble de su peso de agua destilada; se 
introducen en la disolucion pedazos del papel fino de escribir, que sé. 
tienen unos minutos dentro de ella, y.en seguida se sacan y se po- 
nen 4 secar al aire libre. Después de secos , “se cortan | en tiras de 25 
milimetros de largo por 25deancho. ~ ; Roe 3 : 
10. Mbzcua DB SIETE PARTES DE CARBON CON UNA DE ARCILLA. —Esta_ 
mezcla se usa para embrascar las capsulas en que han de calcinarse: 
Jos minerales de plomo y de estano. El mejor modo de prepararla es : 
este : una parte de arcilla muy bien pulverizada se amasa con agua,. 
y Se le aaden ocho partes en peso, de’ polvo fino, de carbon seco, 
con cuya mezcla se hace una pasta ‘dura, que Se séca’en la estufa, y.— 
se guarda para usarla cuando convenga. Cuando se trata de embras- 
car con ella una capsula, se vuelve 4 mojar una pequeiia cantidad | 
de la mezcla, y se cubre con ella toda su superficie interior; de modo.“ 
que la capa sobrepuesta tenga en el fondo 2 milimetros de grueso, - 
disminuyendo este hacia los bordes, que han de tener mucho: me- ° 
nos. Terminada esta operacion, se coloca la capsula 
- sobre el tridngulo (s, ‘Fig. 3), y se seca a la lam— 
para de espiritu de vino. La Fig. 14 es la seccion 
de una de las eapsulas 12 ipepeeae: . 


Fig. 14, 


INSTRUMENTOS PARA LOS ANALISIS AL SOPLETE. DA 


VY. — INSTRUMENTOS , Y DEMAS APARATOS ; NECESARIOS 
i ihe ae ANALISIS AL SOPLETE. 


4. Batanza.—Su forma es indiferente, con tal de que sea bas— 
tante delicada para apreciar. 0; 1 miligramo , teniendo cargados los 
platillos con 200 miligramos cada uno *. 

2. ESCALA DE PESOS. —fRara vez se necesita una pesa mayor que 


divisiones; saber: SP ti 

- Una pesa fie 4,000: ingramos. 

~. Otraides =! 500. id. 

* Otrdde.,:..°.200. ..* id...*. 
Dos de... 100 ~ id.” : 
Una de : 0! 50... “id. ‘at 
Una ids. iva M205 cid, 

_ Dos de.tv 4340", id. 

te ae * 


s or) Leste. —Es indispensable’e en °: 
ciertos ensayos ,- y: lo es tambien : 
para determinar con exactitud, so— qq | 
- bre la Escala que describirémos en 
la Seccion m de esta obra, el didé— 


“Una de. .-. 
'Otra des. . 
'. Dos Were 
_Una de. . 
 Unade... 
Sa Dosides =: 


metro de losglébulos del oroydela . 


_ plata después de copelados. Un ins~ : 
 trumento compuesto, de dos buenos ae 
-cristales plano-convexos , y de la 
misma fuerza , “eS muy suficiente - 


(Fig. ae debiendo estar “aquellos 


montados en el. mismo pid, de tal 
_ manera que a. yoluntad pueda, co- fe 
_ Jocarse uri lente sobre DoOy age 


_&, Pivzas. —Diferentes clases de’ 


pinzas son necesarias para’ los en- ; 
_ Sayos al soplete. | 





~ de 100 miligramos. Lo anal es tener una caja con el gramo y sus 


5 rnili@hainas) 


2 id. 

4 id. 
035, ~ id 
0:28 paid 


4 ae el siamo del Dr. Muspratt en su éradttueios ingle, abreviaré 
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Fig. 16. 


(a) Unas con puntas de. platino, para tener en la llama las 


laminas delgadas de las sustancias cuya aaa se desea cono— 
cer ( Fig 16). 


Fig. 47. 





(6) Unos alicates fuertes para arrancar pequetios fragmentos de los. 
ejemplares , sin destrozarlos (Hig. tas : | 


Fig. 48. ath ; 
(c) Otros id. de 
-acero (Fig. 18) pa- 
ra separar las esco- 
rias en los. ensayos 
de plata y oro, y 
, : ‘para otras varias 
operaciones. Sus puntas deben ser anchas, y eoaedds horizontal-- — 
mente por su parte interior. 





la descripcion de este y otros instrumentos, tan-conocidos como familiares 4 
‘los que se ocupan del soplete.— Moriana. 
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Fig. 19. 


(d) Pinzas de laton para tener en la llama algunos pequehos tro- 
zos de minerales , ete. (Fig. 19). 

(e) Pinzas, de laton tambien, con puntas muy finas, para coger 
las pesas, etc., y colocar sobre la ale graduada los glébulos de 
oro y plata. 

(f) Pinzas de hierro para arreglat la torcida de la lampara. 

5. Mortero Y PILon DE Acata, 6 de calcedonia, que es preferible. 
—E] que se emplea en los ensayos al soplete es de 5 centimetros de 
diametro, de 2 id. de altura y de 12 milimetros de profundidad. Debe 
ser trasparente en su fondo y estar libre de hendiduras, sirviendo, 
no solo para pulverizar las sustancias que hayan de examinarse cua- 
litativamente , sino tambien para purificar las escorias y particulas 
carbonosas de los glébulos metalicos reducidos. Al cabo de cierto 
tiempo, si se han triturado en el mortero cuerpos muy duros, se 
forman en él pequefios surcos, que se llenan con particulas de mine- 
ral y que conducen 4 falsos resultados. Para obviar este inconve- 
niente, y antes de cualquier operacion, se reducen 4 polvo impalpa- 
ble en el mortero cenizas de hueso mojadas, que llenardn perfecta- 
mente todas las hendiduras. <x 
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Fig. 20, 6. Marrinto. — Ha de ser de 
; acero duro y de la forma del de la 
Fig. 20. Cuando se embota el lado 

cortante, debe afilarse. ; 


Fig. 24. 


Ot i 

7. Yunque. — De acero templa— 
do y pulimentado., es utilisimo en 
el gabinete 6 laboratorio para ma- 
chacar sobre é1 minerales, matas, 
etc. Su forma (Fig. 21)es un para 
lelipipedo de 40 milimetros de lar- 
go, 35 de ancho y 13 de espesor. 


Cuando se quiere hacer pedazos 
| Fig. 22. 





‘una sustancia, debe -enyolverse en un papel fuerte antes de eae 

sobre el yunque, y machacarla con el martillo. Aun cuando el papel 
se rompa en esta operacion, ‘las particulas maleables se le adhieren, 
y pueden ser examinadas por separado. 

. Los minerales calentados sobre el carbon a la llama del Soplete 
pueden reducirse & pequenios fragmentos en una maquina semejante 
Ala que representa la Fig. 22, que se emplea con frecuencia para 
‘Tos anilisis cuantitativos. Hé aqui su descripcion : - 
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En la plataforma (as) hay una depresion 6 rebajo (c) para con- 
tener un extremo del cilindro hueco (DE), que llena completamente 
el cilindro macizo (r). La plataforma y los dos cilindros son de acero 
templado y muy sdlidos. Cuando se trata de pulverizar una sustancia 
se saca el cilindro (r), y esta se. coloca dentro delp er. Vuelve 4 
colocarse (F), y se golpea con un martillo sobre su extremidad he- 
misférica. Terminada la operacion, se levantan los dos cilindros 4 un 

ismo tiempo, y en el rebajo de la plataforma se halla la sustancia — 
reducida 4 polvo, y sin que haya podido haber pérdida.de particula 
aleuna. Si es preciso que el polvo sea impalpable se concluye la tri- 
turacion en el mortero de agata. 

8. TALADROS PARA EL carBon.—En los anilisis cuantitativos al so— 
plete, hay que abrir huecos de varias dimensiones, en el carbon que 
sirve de soporte.. Empléanse para ello tres taladros de acero templa- 
do, cuya descripcion y forma e& como sigue :. . * 

(a) Un taladro de la forma “ la Fig. 23, para. Fig. %. 
formar cavidades cilindricas, em las que se calientan 

los minerales de oro, plata y cobre. Es una piramide 
de cuatro lados, rebajadas sus caras de modo que 
los 4ngulos planes quedan formando puntas de tres 
filos, que tienen por la parte superior la forma de 
un doble cincel cruzado en angulo recto. Su diéme- ; 
tro menor es de 6 milimetros. Kste instrumento esta 
sujeto 4 un mange de madera con abrazadera de 
hierro. = 

‘Cuando, se aiord habat uso del taladro se coloca | 
en angulo recto, apretando la superficie del carbon, , — 
y se le hace, girar sobre. su @je hasta que el hueco tenga la Avon 
didad deieti Mi. Sacase entonces , y se sacude el polvo de car— 
bon que haya quedado dentro del agujero. Un ensayo de plata re- 
quiere una cavidad mas honda que uno de cobre, porque para tratar 
el primero de estos metales es: oe anadirle una cantidad de 
plomo. » 
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Fig, 24. 
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Fig. 25. 


(b) El segundo taladro es para abrir hue- 
cos mayores (Fig. 24). Su diametro superior 
tiene 23 milimetros, y su altura 20. Este ta- 
ladro lleva, para poder servirse de él, un 
mango igual al del anterior. 

El hueco formado por este instrumento sirve 
como soporte 4 diferentes cuerpos que se ana— 
lizan cuantitativamente. ; e 

(c) El tercer taladro (Fig. 25) se dife— 
rencia del primero en que la boca del doble 


cincel es solo de 7 milimetros. Sirve para 


hacer incisiones en el carbon en ensayos de 
plomo y de estafio. Su otra extremidad, de - 
8 milimetros de anchura, es chata, 4 modo 
de espatula, y sirve para abrir pequeiias ca— 
vidades para ensayos cualitativos. | 

9. SiERRA fs EL CARBON. — Este instru- 


mento debe tener muy finos los dientes para aserrar con facilidad los 


trozos de carbon. Las sierras que generalmente se usan son de 
46 centimetros de largo, 15 milimetros de anchura, y 1,5 de espe- 


sor. Su mango es de madera, de 7,5 centimetros de longitud. 


1 
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10. Soporte PARA EL CARBON. — En los ensayos cuantitativos que 
hayan de fundirse fuera del contacto del aire atmosférico, el carbon 
se introduce en ufia especie de caja de chapa de hierro, que es pro— 
piamente el soporte. La Fig. 26 presenta varias secciones de este 
aparato. Sus costados son de 33 milimetros de ancho y 38 de altura; 
_€n su cara anterior (8) hay una abertura circular (a), que termina 

en 6; en la opuesta 4 8 hay un pequeio tornillo (c) con mango de 
madera (e), y en el extremo de aquel un disco de metal (d), que gira 
alrededor de su eje. ; | . 

Kl tornillo (¢), que cae mas bajo que el centro ‘del soporte , im- 

pide que la presion cese, 4 medida que el carbon vaya consumiéndose, 
de arriba hacia abajo. 
_ El otro tornillo (f) es de metal, y puede muy facilmente separarse 
del punto (q) en que esta sujelg. Una chapa pequeia de hierro (/) va 
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unida 4 la cara delantera*del soporte por medio de un clavillo rema- 
chado, de modo que la cortadura (6) puede estar cubierta 6 des— 
tapada, segun manifiesta la figura. Kn la cara de Ja derecha del 
aparato (a) hay otra pequeiia hendidura (7) de 6 milimetros de lon- 
_gitud, para recibir el alambre de platino-de que vamos a4 hablar, y 
sobre esta una pieza de laton, en que aquel se aE para que 
se sostenga. ; aoe : 
41. PANTALLA, Y: ALAMBRE . DE PLATINO. — Cuando se tuesta un” 
mineral, 6 se funde un ensayo en un crisol, este debe estar sosfenido 
por alguna cosa dentine de la cavidad abierta en el carbon. Para ello . 
Fig. 1. se usa un alambre, fuerte de platino 
de 9 centimetros de longitud, con el 
cual, por medio de las pinzas (Fi- 
gura 18) se forma un-anillo (a, Fi- 
gura 27), doblando el resto (e) del. 
‘alambre en un angulo obtuso. Cald= 
case dentro del soporte ya descrito 
un trozo de carbon, que cubre inte- - 
_ riormente la abertura (7) del instra— 
‘mento, y se hace-en el carbon una 
| raja honda, lo bastante para recibir - 
al alambre, que debe quedar en toda su extension en contacto 
con aquel. Las lineas m n ik (Fig. 2) indican = colocacion del 
alambre. mes 
En su parte encorvada se suspende una satis (c; Fig. 27 ), en- 
corvada tambien, de hoja fina de BREN, cuya forma se ve en la fi- 
gura. 5 : 
Fig, 8. SIS OHD) Casati’ DE, CHAPA DE LATON.— 
Su interior esta brunido, su longitud 
es de 6,5 centimetros, y su forma la. 
ws de la Fig. 28. En ella se mezclan | 
Tite los minerales de oro y plata, con plo- . 
Ni mo de copelar y borax calcinado , y 
con ella se echan, dentro de los cartuchos de papel de’: ae este, gel 
otras mezclas ee Bestiary 59. age 
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13. Twera.—No muy grande, pero capaz de cortar una lamina 
de metal, como cualquier otro cuerpo menos duro. 

14. Cucumto. — Para muchas operaciones se necesita una na- 
vaja 6 cuchillo de acero, bien cortante, agudo y magnetizado. Usase 
para mezclar los reactivos 6 fundentes en los ensayos cuantitativos, 
y tambien para determinar el grado de dureza de varios cuerpos me- 
talicos. . if 

45. Limas. — Deben tenerse varias, de diferentes tamafios, rec— - 
tangulares, triangulares 7 semicilindricas y cilindricas, cuya des— 
cripcion es excusada. | - 

— 416. Motpes pE HIERRO PARA COPELAS.—Para copelar las aleatfiones, 
de plomo obtenidasén los andlisis cuantitati- i a0. 

- yos de oro y plata, se necesitan unas peque- ~ 

- jas copelas de eeniza de huesos, que se ha- 

--cen en estos moldes, y que permanecen en 

ellos hasta que se termina la operacion. 

Generalmente hay dos moldes, uno ma— “——~ 
yor que otro, para emplear cada cual seeun 
la cantidad mas 6. menos grande de sustan- 
cia que haya de copelarse. La Fig. 29, a 3, 
representa los moldes, y a 6b, dos machos 
correspondientes 4 ellos. | 

Los moldes son, de hierro , de 18 milimetros de aetie por la 
_ parte superior, y los machos son de buen:acero,. y esféricos por su 
parte mas ancha. Kn la cara inferior de los moldes corren unas ra- 
nuras hondas., cruzadas en angulo recto, 4 fin de que, introduciendo 
por ellas uno de los brazos de las pinzas, y apoyando el otro en su 
borde superior , puedan levantarse los moldes aunque esten muy ca- 
lentes. ; 





30 INSTRUMENTOS PARA LOS ANALISIS AL SOPLETE. 


Fig. 30. Fig. 31. La Fig. 30°€s un pié de madera de 


9 centimetros de altura, que apoya en 
una base circular ancha para que se sos- 
tenga derecho. En la parte superior hay 
una punta gruesa de metal, terminada 
por una cruz de laton, cuyos brazos 
estan desde su mitad doblados en un 4n- 
gulo de 85° para sujetar los moldes a B 
(Fig. 29), que se colocan en medio de 
ellos. ) 

17. CucHARILLA DE MARFIL.— Bien pu- 
limentada, fuerte, de 8 milimetros de an- 
cho, y dela forma dela Fig. 34. El man- 
vo, de hechura de espatula, sirve para 
mezclar en la cipsula de metal el plomo puro y el borax con varios 
minerales, y la cuchara propiamente dicha, eat hacer 1s pesos en 
a balan za. ‘ 4 

18. Prince. — Necesario en los ensayos cualitativos spa quitar 
el polvo de los platillos de la balanza, etc. 

Das 49. CriBa PARA EL PLomo. — En los anidlisis 

al soplete debe estar el plomo muy dividido, 

para poderse mezclar intimamente con las di- 

ferentes sustancias 4 que en ellos se agrega. 

Obtiénese en suficiente estado de division agi- 

tando el plomo granulado en la pequeiia cri- 
ba (Fag. 32) ?. : 

90. Iman. —Una barra de acero fuertemente imantada, de 9 cen- 
timnetros de largo y 5 milimetros de escuadria , se emplea para ave— 
riguar si los minerales contienen particulas magneéticas. Si se echa 
en agua una mezcla de hierro y estafio sumamente divididos, y se 
sumerge un extremo de la barra, las particulas todas del hierro se 
Ke adheriran infaliblemente. 








4 El modo mas expedito de obtener plomo puro y extremadamente dividido, 
es precipitarlo de la disolucion de su acetato por medio de una limina de zinc. 
—Muspratt. ; 
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94. MepIDA PARA EL pLomo.—Este instrumento (Fig. 33) M9. 35- 
ahorra muchas pesadas de plomo en los analisis cuantitati— 
vos. Consiste en un tubo abierto de cristal, con un cilindro 
de madera. Aquel esta dividido en partes de igual numero 
de grados, 10, 15, 20, cada una de las cuales es capaz de 
contener 100 miligramos de plomo granulado y cribado. 
Para cantidades menores que 100 miligramos, el cilindro es- 
ta graduado, como marca la figura, en 4, 2,3, 4, Spar- 
tes, correspondientes 4 10, 20,30, 40, 50 miligramos. 

22. BaQUETA PARA LOS cARTUCcHOS. —Llamase asi un ci- 
lindro de madera (8, Fig. 34), de 8 milimetros de 
diametro, que sirve para formar los peque— 
tos cartuchos de papel de sosa descrito’ en 
la pagina 20. Hacense del siguiente mo— 
d6 : un recténgulo, de 35 milimetros por 25, 
del papel de sosa (A), se coloca bajo el ci- 
lindro de tal manera que la superficie su— 
perior del mismo diste de uno de los lados 
largos del rectangulo un espacio igual al did- 
metro del cilindro, como se ve en la figura. La- 
parte del papel, 4 la izquierda de 8, se dobla 
sobre el cilindro, haciéndolo girar de modo que el Goes que esta 4 
su derecha yuelva sobre el que se doblé primero; después de lo cual 
se cierra el cartucho, oprimiendo con una espatula 6 cuchara sobre 
la parte plana de B, el papel ya arrollado, que quedaba libre por ci— 
ma de ella, y apretando estos dobleces entre el cilindro y una super- 
ficie plana , 4 fin de que no pierda el cartucho su forma cuando se sa- 
que el cilindro Ba | 

23. UNA ESPATULA 
DE HIERRO BRUNIDA.— 


De 10,5 centimetros 
de longitud y de la : 

forma de la Fig. 35. Sirve para pulverizar ciertas mezclas en ensa- 
yos cuantitativos. 





F ig. 34. 





Fig. 35. 


24. TUBOS DE ENSAYO, EMBUDOS Y PIES PARA SOSTENERLOS. — Siem— 
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pre que un compuesto, que contiene varios ingredientes heterogéneos, 
no puede reconocerse con entera seguridad por medio del soplete, es 


preciso recurrir 4 la via htimeda, ya se haga el anilisis cualitativa, 
Fig. 56. 





ya cuantitativamente. Los tubos de ensayo ( Fig. 36), de 14,5 cen— 


Fig. 37. . 








timetros de longitud y de 17 milimetros de 
-didmetro, son de buen tamafio para contener 
las disoluciones sobre las gue los reactivos 
~ han de funcionar. | 


El embudo (Fig. 37) es para Sete los fil- 


tros de papel, dentro-de los cuales. se vierte de 
los tubos de ensayo una disolucion enturbiada, 
para separar* el precipitado producido pes un 
reactivo, y la disolucion clara. 


. * Fig. 38. 


25, Pera pequetia de cristal.—Este instrumento, de 12 centime- 
tros de longitud y 4 de didmetro (Fig. 38), es muy Util para lavar 


Fig. 39. 





precipitados con agua caliente, y para qui- . 
tar 4 estos los liquidos sobrantes en los ana- 
lisis cuantitativos de oro y estaiio. 
_ 26. Lavapor.—El que mejor Ilena el ob- 
jeto que st’nombre indica consiste en un ta- 
pon cdnico de corcho, y de bastante base 
para que. pueda adaptarse al cuello de cual- 
-quier frasco, atravesado aquel por dos tu- 
bos de vidrio (c d) (Fig. 39). 
_. El primero, terminado en punta hechaa 
la la4mpara, es mas largo y esta sumergido 
en el agua, cuya altura en el frasco marea 
la linea de puntos g g. Elotro tubo (d) ex- 
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cede poco de la truncadura del tapon, y ha de quedar siempre fuera 
del agua. Para hacer uso del aparato, y después de bien apretado el 
tapon, se sopla con la boca por el tubo d; el aire asi inyectado 
oprime la superficie del agua, que sube por el tubo ¢, y sale por su 
punta con mas 6 menos violencia, avoluntad del que opera, quien la 
dirige con toda comodidad sobre los precipitados que hayan de la— 
varse en los filtros. En viaje basta llevar el tapon con los tubos de 
vidrio. | 
Los precipitados de consistencia gelatinosa son mas dificiles de 
lavar. A veces no suele bastar la fuerza del chorro que da el lavador, 
en cuyo caso pueden agitarse con una barrita cilindrica dé vidrio, 
teniendo cuidado de no apretarla demasiado contra el filtro para evi- 
tar que este se rompa, y no tener que repetir la filtracion. Obsérvese 
que no debe afiadirse agua 4 los filtros hasta que haya pasado toda la 
que contengan; porque de otro modo, en vez de lavar, lo que se hace 
es diluir cada vez mas y mas la disolucion primitiva. 
27. VinRI0s DE RELOJ.—De 5,5 centime- Fig. 40. 
tros de diametro (Fig. 40, a). Empleanse = 
para ensayos y para cubrir las cApsulas. _ 
28. BaNos DE PORCELANA BANADA.—De di— 
ferentes tamaiios ; son muy necesarios para 
la precipitacion, evaperacion, etc. , de li- 
-quidos, y tambien paracalentar en seco, con 
reactivos, las tierras y 6xidos metalicos. La 
forma de aquellas vasijas se ve en las figu— 
ras 40 y 44. 
29. Frasco cilindrico de hoja de lata 
barnizada, con tapon de tornillo acondicionado como el de Ja lam— © 
para ya peepee, para llevar aceite para esta‘. 





- 





1 El autor describe hasta el fin del aathitte varios otros objetos,. como v. 4 


Ja caja para el carbon, el papel de filtro, etc.; cuyas descripciones Supe 
por innecesarias, meno — Moriana. 


Bi eee REACTIVOS PARA EL SOPLETE. 


VI.—REACTIVOS PARA EL SOPLETE, 


Los tres reactivos prin Enaisp sees para los andalisis al 
soplete, son : 

Carbonato de sosa. 

Biborato de sosa. ee heady 

Fosfato de sosa y amomaco, que por abreviacion llamarémes en 
el discurso de esta obra, Sosa, Borax y Sal de fosforo. Sales que 
todas deben tenerse en estado de pureza, y de las que vamos 4 ocu- 
parnos con especialidad. 

4. Carbonato de sosa (Sosa).—Siempre que una corriente de gas 
acido carbénico pasa 4 través de una disolucion saturada de carbo- 
nato de-sosa disuelto en agua, se precipita bicarbonato de sosa en 
granos cristalinos , quese lavan bien con agua fria y se secan antes de 
guardarlos. En este estado pueden emplearse en los ensayos cualita— 
tivos ; para los cuantitativos deberan calcinarse en un baiio chato de 
porcelana, a fin de quitarles un atomo de acido, y su agua de crista— 
lizacion. | 

Winkler obtiene el bicarbonato de sosa libre de sulfato de la misma 
base, del modo siguiente : disuelve 20 gramos de carhonato de sosa 
cristalizada en 40 de agua destilada, y aiiade 4 la disolucion 7,5 gra— 
mos de carbonato de amoniaco , calentando la mezcla al bafio de 
maria hasta 56° G. Al cabo de algun: tiempo se precipita una canti— 
dad considerable de bicarbonato de sosa , que separa por filtracion de 
las aguas madres. 

Para averiguar si el carbonato de sosa contiens sulfato de sosa, se 
mezclan dos partes de 61 con una de silice pura, y se funden sobre 
el carbon 4 la llama de reduccion. Por minima que sea la cantidad 
de sulfato de sosa que contenga el carbonato, siempre el vidrio que 
resulte tomara un color amarillo sucio, 6 rojo, debido 4 la formacion 
de sulfuro de sodio. 

Otro método para descubrir el sulfato de sosa en el carbonato es 
calentar una cantidad pequefia del carbonato 4 la llama de reduccion 
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sobre el carbon, hasta que este lo absorba completamente. Cértase 
con un cuchillo la parte del carbon que ha absorbido al carbonato, 
y se introduce en agua, en que se echa una pequena lamina de plata 
brufida. Si en el liquido hay Acido sulfarico, toma esta, primero un 
color amarillo , luego pardo, y por ultimo se ennegrece. 

El carbonato de sosa en los ensayos cualitativos sirve: 4.°, para 
determinar la fusibilidad de los cuerpos; 2.°, para descubrir el Acido 
silicico en las combinaciones , y 3.°, para la reduccion de los 6xidos 
metalicos. 

En los andlisis cuantitativos sirve el carbonato de sosa para hacer 
fusibles las combinaciones en que entran los acidos silicico , tingstico 
y titanico, y tambien para acelerar la reduccion de algunos 6xidos 
metdlicos. | 

2. Biborato de sosa Borax): —Esta sal, que se encuentra con abun- 
dancia en el comercio , se vuelve 4 hacer cristalizar para purgarla de 
materias extrafias. Si los nuevos cristales son puros , daran un vidrio 
trasparente fundidos en el alambre de platino. En los andlisis cuan— 
titativos, como que los cristales aumentan de volimen cuando se ca- 
lientan, debera usarse el borax calcinado para evitar pérdidas de la 
sustancia que se vaya 4 ensayar. Segun Berzelius, casi todos los 
cuerpos se disuelven cuando se funden con el borax, que forma con 
ellos 6 con sus componentes combinaciones acidas y basicas, por lo 
que es un reactivo precioso en los ensayos al soplete. 

3. Fosfato de sosa y amoniaco (Sal de fosforo).— Como mejor se 
obtiene es calentando juntas en agua destilada 100 partes de fos— 
fato de sosa cristalizado, y 16 de cloruro aménico. El cloruro de sosa_ 
sé separa en esta reaccion, y el liquido filtrado y evaporado da la sal 
en cristales finos. Calentada sobre el carbon 6 en el alambre de pla— 
tino, pierde el agua y el amoniaco, y se convierte en metafosfato de 
sosa, que en virtud del exceso de dcido que contiene, ; Puen fundir 
casi todos los compuestos quimicos. 

Esta sal,.disuelta, precipita la a: y el protéxido de man- 
ganeso. 

Ademéas de los tres reactivos descritos, se requieren algunos otros, 
necesarios para facilitar la fusion, para efectuar la descomposicion y 
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para ayudar 4 descubrir los elementos particulares de los cuerpos. 
Tales son : 

4. Nitrato de potasa (Salitre, 6 Nitro).—Esta sal se obtiene en 
prismas pequefios, haciendo una disolucion del salitre del comercio 
en agua caliente, y dejandola enfriar por si misma. 

Usos.—(a) La coloracion de los vidrios de borax 6 de sal de fésforo, 
colocados en el alambre de platino, se facilita en muchos casos.con la 
adicion del salitre. Para ello se ponen unos pequeiios cristales del ni- 
trato de potasa dentro de una capsula 6 de un bao de porcelana, que 
se deja cerca de la lampara, y en el instante en que el vidrio se se— 
para de la llama se coloca sobre el nitrato. El glébulo inmediatamente 
aumenta de voliumen, y el metal oxidado presenta su color propio. 
Si durante el ensayo se cambiase la llama del soplete, no llegaria 4 
verificarse la reaccion. Por este medio una cantidad de manganeso, 
tan diminuta que pudiera pasar desapercibida en cualquier otro en- 

sayo, se descubre perlectamenie Boe el hermoso color verde esme— 
ralda que produce. 

(2) El nitrato de potasa tiene ademas la propiedad de oxidar el 
arsénico y el cromo, convirtiéndolos en dcidos que se combinan con . 

_ la base del salitré. . 

5. Sulfato de potasa.—Esta sal puede facilmente obtenerse purat. 
En estado liquido sirve para descubrir la zircona y el dxido de ce— 
rio con mas seguridad que con el soplete. 

6. Bisulfato de potasa.—Kste compuesto se produce plete a 
un calor fuerte, con Acido sulfirico, el sulfato neutro de potasa. Si el 
bisulfato obtenido contiene demasiado acido, lo que debe evitarse, 
emite cuando se calienta ligeramente vapores blancos espesos. Con 
el bisulfato de potasa disuelto se descubre la litina, el acide bérico, 
el nitrico, el fluorhidrico, el bromo y el iodo, y se separan ademas, 
la barita y la estronciana de las tierras y dxidos metalicos. 

7. Acido bérico, vitreficado.—Sirve este dcido en los ensayos cua- 
litativos para descubrir el dcido fosférico en los minerales , y peque- 


{ Se precipita afadiendo, gota 4 gota, dcido sulfarico4 una disolucion concen- 
trada de potasa céustica.—Muspratt. , 
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fias cantidades de cobre en aleaciones con el plomo’?, y en los anilisis 
cuantitativos para separar la cantidad de cobre contenida en un mi— 
neral plomizo, 6 combinada con otros metales. 

8. Gloruro aménico.—Se obtiene esta sal bastante pura para los 
analisis haciendo que vuelva 4 cristalizar la sal amoniaco del co— 
mercio. : 

En los ensayos cualitativos precipita la alimina de una disolucion 
de potasa, y separa la magnesia y el protéxido de manganeso de 
las tierras y 6xidos metalicos. 

9. Carbonato de amomaco.—Se prepara con dos partes de car— 
bonato de cal y una de cloruro amdénico, pulverizando cada sustan— 
cia de por si y mezclandolas ambas intimamente. 

Ponese al fuego la mezcla dentro de una retorta espaciosa, y su 
cuello se recibe en un frasco sumergido en agua fria. El carbonato de 


amoniaco se sublima y se condensa en estado sdlido ; recégese enton- ° 


ces con una espafula y se guarda en un frasco bien tapado. Las diso- 


luciones de esta sal sirven para separar la glucina de la alimina, y 


el 6xido de urano del sesquidxido de hierro. 

10. Oxalato de amoniaco.—Una disolucion caliente de carbonato 
de amoniaco, tratada por el acido oxdlico, deposita el oxalato de 
amoniaco en cristales aciculares. Ks un excelente reactivo para des— 
cubrir la cal. . ee 

11. Nitrato de plata.—Disuélvese plata pura en acido nitrico, y 
se filtra la disolucion para separar de ella las pequenas particulas de 


‘ 


1 Prepirase generalmente este dcido disolviendo. borax en quAteo veces su 
peso de agua 4 100° C: la disolucion se filtra caliente, y se le anade al punto una 
cantidad de dcido sulfarico igual 4 la cuarta parte del borax en peso. El sulfato 
Acido, unido 41a sosa, forma sulfato de sosa, que queda en la disolucion, en tanto 
que el Acido bérico se enfria, y se separa en liminas cristalinas y brillantes. Sé- 
canse estas, y en razon 4 no ser muy solubles, se lavan con agua fria, se redisuel- 
ven en agua caliente y se hacen cristalizar de nuevo. A pesar de esto, retiene 


todavia el Acido bérico una pequeiia cantidad de dcido sulftrico, pr obablemente 


en estado de combinacion quimica ; pero si quiere obtenerse puro del todo, se ca- 


Jienta hasta el calor rojo en un crisol de platino , se redisuelve y se deja cristali- 


7ar. La densidad del dcido bérico mbna es 1,83.—Graham, 


r 
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oro que pudiera contener, dejandola en seguida cristalizar tranqui- 
lamente en un sitio oscuro. 

El nitrato cristaliza en laminas anhidras é incoloras , que toman el 
color de purpura expuestas 4 los rayos solares?*. 

La plata puede obtenerse de las aguas madres aniiiiables una 
disolucion de cloruro sddico. El cloruro de plata se precipita en masas 
coneretas, y calentado sobre el carbon, después de bien filtrado y la— 
vado con carbonato de sosay borax, da un boton de plata metalica?. 

EK] nitrato de plata es un excelente reactivo en los ensayos al so- 
plete para descubrir rastros de los a¢idos fosférico, arsénico y clo— 
rohidrico. 

12. Disolucion de nitrato de Pot Este metal puro se disuelve 
en Acido nitrico, se evapora la disolucion hasta sequedad , y el resi- 
duo se redisuelve y se filtra para separar cualquier materia extraiia. 

Existen unas cuantas sustancias que no se distinguen bien por la 
simple ignicion , y que, humedecidas por la disolu¢ion de nitrato de 
cobalto, adquieren caractéres marcados si se calientan fuertemente 
a la llama de oxidacion. Hé aqui las sustancias : | 

Alamina : toma un hermoso color azul bajo. 

Magnesia : adquiere una tinta subida de rosa. 

Zine : da un brillante color verde. 

- Estaiio : presenta un verde azulado. : 
| Pueden echarse sobre el ensayo las pocas gotas ne— 
Gesarias , por medio de un alambre de platino 6 de un’ 
pequefio tubo de vidrio que pasa atravesando el tapon 
del frasco en que se tiene la disolucion. (Véase la Fe 
- gura ES a , 

13. Disolucion del cloruro sédico platinico. — Esta 
sal doble cristaliza en prismas trasparentes de un her- 
moso color amarillo; cuando se evapora lentamente la 
disolucion acuosa de clorurg platinico y de cloruro sé- 


* 


Fig. 42. 





4 Por la reduccion de una parte del éxido de plata al estado metdlico.—Mus- 


* pratt. 
2 En esta manipulacion se forma cloruro de Sth y el oxigeno y el dcido 


carbdénico se desprenden con efervescencia.—Muspratt. 
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‘digo mezclados. Los cristales asi obtenidos se lavan bien, y se disuel= 


ven en alcohol rectificado. 

Esta disolucion determina la presencia de la potasa, aun cuando ~ 
esté en combinacion con la sosa y la litina. 

44. Sulfato de cobre. —Empléase con ventaja esta sal para de— 
terminar el acido muridtico contenido en combinaciones complexas. 

15. Acetato de plomo.—Kste reactivo sirve solo para confirmar la 
presencia del Acido crémico en combinaciones que no dan al soplete 
resultados decisivos. , ! 

16. Owalato de niquel, completamente exento de hierro y cobalto. 
Obtiénese, puro del todo, por el procedimiento siguiente : se calien- 


tan hasta el rojo, en un crisol de tierra, niquel arsenical con cierta 


cantidad de borax, y cuando se hallan ya en estado de fusion, se re- 
tira el crisol y se expone 4 una corriente de aire libre. Si el mineral 
contiene hierro, cobalto , plomo , antimonio 6 azufre , se oxidaran y 
disolveran en el borax, en tanto que el niquel quedara en combina— 
cion con el arsénico. Separada de las escorias esta combinacion, se 
examina una pequeiia cantidad de ella al soplete para ver si contiene 
cobalto, y si contiene algo todavia, se repite la operacion precedente 


‘con el borax. Cuando la mezcla resulta del todo libre de cobalto, se 


ealiénta fuertemente con carbonato de sosa y nitrato de potasa, con 


- lo cual el Acido arsénico se combina con la sosa 6 la potasa, y el dxido 
' de niquel queda fuera de la combinacjon. Disuelta en agua hirviendo 
- la parte soluble del residuo, y ‘filtrada, el 6xido: de niquel que queda, 


después de bien lavado con agua, se disuelve con ayuda del calor en 
el Acido clorohidrico , y se precipita el niquel por el Acido oxalico. 

Si el niquel arsenical contuviese cobre , debe,precipitarse de su di- 
solucion acida antes de calentarlo con el Ee , Por medio del hidré— 
geno sulfurado. ; 

El oxalato de niquel sirve para dar 4 conocer “a palace en las sales 
que contienen ademas sosa 6 litina. . | 

17. Oxido ciiprico.—Se obtiene artificialmente quemando al aire 
libre el cobre metilico, 6 por la precipitacion de las sales de cobre 


por la potasa pura ; tambien ealemuaas él nitrato de cobre al ca- 
lor rojo. 
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Ks util para el reconocimiento de cantidades minimas de cloro en 
combinaciones , etc. 

18. Silice, 6 dcido silicico.—Obtiénese puro, calentando hasta el 
rojo en un crisol de platino, el cristal de roca 6 cuarzo, pulverizado, 
y mezclado con carbonato de sosa 6 de potasa. Disuélvese en aguael 
resultado de la fusion, anadese 4 la disolucion acido hidroclorico, y 
se evapora 4 sequedad. Resulta de todo esto una arenilla suma— 
mente fina, que bien layada con agua, y calentada, da la silice pura. 

Mezclada con la sosa es un excelente reactivo para el dcido sul- 
farico, y en combinacion con sosa y borax, separa el estafo del 
cobre. J 

249. Espato ftuor.—Libre de su agua de cristalizacion , y mezclado 
con bisulfato de potasa, sirve para descubrir la litina y el acido bé- 
rico en sus diferentes combinaciones. Es tambien él solo un excelente. 

reactivo para el yeso. 

20. Sulfato de cal(Yeso).—Pulverizado y enrojecido en un crisol 
de platino, se obtiene anhidro, que es como se necesita para los en— 
sayos. , ; 

El yeso anhidro, en los analisis al soplete sirve de reactivo para , 

el espato fluor. Si se colocan pequefos fragmentos de estas dos 
- sustancias muy cerca unos de otros, y se calientan sobre un"ar— 
bon 4 la llama oxidante, se funden ambos minerales y se mezclan 
produciendo un vidrio incoloro, que resulta opaco al enfriarse, 
a menos que no haya un exCeso de yeso, en cuyo caso no pierde la 
trasparencia. Segun Berzelius, el vidrio claro parece ser un com— 
puesto del Acido hidrofludrico y sulfarico con la cal, el que, expuesto 
largo rato 4 la Ilama.de oxidacion, 6 muy poco tiempo 4 la de reduc- 
cion, se descompone, quedando eliminado el dcido sulftrico. 

El sulfato de cal, de barita y de estronciana son fusibles con eb 
espato fluor, y los fluoruros de bario y estroncio se funden con yeso 
como con espato fluor. . 

24. Ceniza de huesos: —Usase en la copelacion del oro y de la 
plata. Harkort la obtiene en diversos estados de minima division 4 
fuerza de tamizarla y de lavarla. Los huesos se queman hasta poner- 
los enteramente blancos, y se les quita toda materia carbonosa que 


? 
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pueda habérseles adherido. Hecho esto, se pulverizan en un mortero, 
y las partes mas finas se separan por medio de un tamiz. El.polvo 
restante se pone en un filtro y se trata con agua caliente, que arras- 
tra todas las materias solubles. Sigue ahora la operacion del lavado, 
cuyo objeto es prestar las cenizas de huesos en ur grado uniforme 
de finura. Para ello la masa del filtro se mezcla con agua en un vaso 
cilindrico, se deja reposar por cortos momentos y se decanta. El 
polvo mas pesado se deposita en el fondo del vaso, y el mas fino queda 
en suspension en el agua. Repitiendo las decantaciones de este modo, 
se obtienen sedimentos de diferentes clases, siendo el mas fino el que 
se sostiene por mas tiempo suspendido en el agua. Los polvos que 
resultan se suardan, segun sus calidades, en frascos diferentes : los 
mas gruesos sirven para la copelacion de minerales de plata muy ri— 
cos, y los finos para ensayar los minerales de oro y plata que solo 
contienen pequenas cantidades de estos metales. 

22. Plomo de ensayos.—Se emplea 6 sumamente dividido , 6 en 
pequefios fragmentos; pero en ambos casos enteramente libre de 
oro, plata 6 cobre, como se usa en los anilisis cuantitativos de es- 
tos metales. El plomo procedente de la extraccion de la plata lenara 
los dos extremos, si esta bien cribado; pero como semejante plomo 

-mo se obtiene con tanta facilidad , puede preparse del siguiente modo. 
Se disuelve acetato de plomo en una pequefia cantidad de agua ca— 
liente, se filtra, y se introducen en la disolucion, laminas de zinc, 
sobre las que se deposita todo el plomo, sécase entre hojas de papel 
de filtro, y se guarda en un frasco tapado. Cuando se hace uso de 
este plomo en las copelaciones de oro 6 de plata, no es necesario pe- 
sarlo , yse ahorra mucho tiempo y trabajo midiéndolo con la sad 
para el plomo descrita en la pagina 34. 

Este es el mejor método para obtener plomo puro, ve en el Eye 
estado de division. 

23. Cloruro sédico (Sal comun).— Usase 6 en polyo 6 en masa, 
pero sus usos son muy limitados. El principal es barnizar con ella 

_ los crisoles de arcilla en que se hacen los andlisis cuantitativos del 

plomo. 


ae Polvo de carbon. — Se ee triterando pedazos de carbon 
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en un mortero, y se emplea generalmente para tostar 6 fundir los 
ensayos cuantitativos del estaio y del plomo. 

23. Grafito (Plombagina). — Libre de impurezas sirve para tos- 
tar las tierras, minerales y otros productos, en ensayos cuantitati- 
vos que tienen por objeto el cobre. Cuando no se halla grafito de 
buenas condiciones se sustituye por la antracita pura. El grafito que 
generalmente se halla no es muy bueno; y asi, deben escogerse de 
los mejores trozos, aquellos fragmentos que son untuosos al tacto, y 
que se dividen en hojas. Estas se calientan en un crisol, se pulveri- 
zan,, y Si el grafito contiene diez por ciento de materias extraiias , se 
pone en infusion en el agua regia (acido cloro—azdico) para privarlo 
del hierro y de las demas impurezas. 

26. Estafio.—Se usa la hoja cortada en tiras de 41,5 centimetros 
de ancho, estrechamente arrolladas. 

Sirve para la reduccion de pequenisimas cantidades de éxidos me- 
talicos que se hallan en los vidrios formados con los fundentes, y que 
pueden ser reducidos 4 un estado menor de oxidacion, en el cual 
los resultados del ensayo son mas convincentes. El glébulo calentado. 
& la llama de reduccion se pone en contacto con el extremo de uno 
de los rollos de estano, y una porcion pequena del mismo, se funde, 
y se deposita: sobre el vidrio, que en seguida se hace fundir perfec= 
tamente 4 la llama de reduccion. Cuando se ha aiiadido el estaho ai 
la perla fundida que contiene la materia que se examina, no debe 
sostenerse el fuego demasiado tiempo, porque el estaiio contribuiria, 

-entonces & impedir que los 6xidos que debieran reducirse 4 protoxi- 
dos manifestasen su presencia por el color comunicado al vidrio 6: 

perla, y ademas, porque ‘disolviéndose mucho estano , sobre todo si 
hay fosfatos en el ensayo, al enfriarse el glébulo se volveria entera~ 
mente opaco, é inutilizaria todo el experimento. 

_. 27. Merro.—Se tiene en alambre del diametro de una aguja grue- . 
sa de hacer costura, y se usa para reducir los fosfatos al estado de 
fosfuros. En este SHaayis se forma un gldébulo blanco de brillo metalico, 
del que ‘yolverémos & ocuparnos al tratar del acido fosforico. Halbnee 
tambien en las copelaciones cuantitativas. — 

28. Alambre de aie — Sirve para demostrar la frventens del 
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sulfuro de antimonio y de los sulfuros solubles. La plata que se ob- 
tiene de la reduccion del cloruro de plata, estirada en alambres, es . 
necesaria en muchos anilisis cuantitativos del oro. 

29. Acido nitrico, quimicamente puro.—Sirve para convertie el 
protéxido de hierro en sesquidxido en las disoluciones, y para la 
separacion del oro y de la plata. 

30. Acido hidroclorico, quimicamente puro. —Es un Eel 
reactivo para el;amoniaco. Cuando el amoniaco se aisla de todas 
sus combinaciones calentandolo con la sosa 6 la potasa, se puede 
descubrir su presencia echando encima una gota de dcido hidroclé- 
rico con un agitador, 6 sea una barrita de vidrio , 6 inmediatamente 
se produce un humo denso y blanco, de cloruro aménico. Tambien 
sirve para el hallazgo del Acido carbénico en sus combinaciones so- 
lubles, y Ultimamente para disolver las sales térreas y los silicatos 
fundidos con borax y sosa , cuyas bases no se perciben al soplete con 
entera claridad. . 4 

34. Acido sulfurico, destilado.—En lds ensayos al soplete contri- 
_ Duye 4 avivar la’ accion del acido fosférico, y es un reactivo para 
la cal cuando esta tierra se halla en combinacion con el acido fos— 
férico y no da reaccion decidida al soplete. Suple tambien al bisulfa- 
to de potasa para separar la harita y la estronciana de las demas 
tierras. 

32. Acido acético, iiss de dcido sulfirico. — Lo esta siempre 
que no da precipitado en presencia de la barita. Este acido se emplea - 
rara yez en los ensayos al soplete, y tiene uso solamente para el exd— 
men de compuestos que contienen rastros de cromo y acido fosforico, 
como verémos cuando se trate del cromo. 

33. Acido tértrico. —Con el sulfuro de antimonio sirve para se~ 
parar la itria y la zircona del hierro, hace descubrir pequeias can- 
tidades de arsénico en las combinaciones metilicas, y se emplea tam- 
bien en las copelaciones cuantitativas. | 

34. Potasa céustica. Kn viaje puede llevarse en 1 eBthtto sélido, y 
disolverse cuando se necesite. Disuelta, debe ser inodora, incolora, 
_y de un sabor estiptico muy pronunciado. Usase en aquellos ensayos 
al soplete que no dan resultados precisos sino tratados por la via ha— 
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meda, v. g., para separar la alimina y la glucina del protéxido de 
manganeso, del cromo y del sesquidxido de hierro. 

35. Amoniaco cdustico. — Si el amoniaco cdustico no contiene 
acido carbénico, no da precipitado anadiéndole cloruro calcico. Em- 
pléase para descubrir las tierras en una combinacion, y para separar 
la alumina, glucina, itria, sesquidxido de hierro, dxido de cromo, 

c., dela cal, magnesia, y protéxido de manganeso. 

36. Sulfuro aménico.—Este reactivo se prepara haciendo pasar 
una corriente de hidrégeno sulfurado por el amoniaco cdustico di- 
luido en un volamen de agua igual al suyo, hasta tanto que no se 
forme precipitado por la adicion de una sal de magnesia ?. 

37. Alcoholrectificado, 6 anhidro.—Su uso para el soplete es muy 
limitado, pero se emplea para descubrir la potasa combinada con la 
silice, que al soplete presenta la misma reaccion que la sosa y la li- 
tina, proporciona el medio de separar y distinguir la barita de la 
estronciana, y por ultimo, manifiesta la existencia del arsénico 6 del 
acido arsénico en las combinaciones que no dan resultado decisivo 
por la via seca 2. ‘ 

38. Papeles reactivos. hasan estos : papel azul de tornasol, pa- 
pel de tornasol enrojecido , oe de Fernambuco 6 Brasil, y papel 
de curcuma. 7 

(a) Papel azul de tornasol.—Se prepara poniendo tiras, sin do— 
bleces, de papel fino dentro de una decoccion de tornasol, y con- 


servandolas en ella por algun tiempo, después de lo cual se cuelgan : 


en un hilo fino para que se sequen. El papel azul de tornasol sirve 
para descubrir en las disoluciones los acidos libres, que le hacen cam- 
biar su color,azul por el rojo. 

(6) Papel de tornasol, enrojecido. —La decoocion del tornasol 


se trata con acido sulfarico hasta que tome una tinta roja bien deci- - 


4 Este reactivo precipita de una disolucion alcalina el niquel, cobalto, hierro, 
manganeso , zinc , alamina y cromo.—Muspratt. 


2 El alcohol anhidro es el resultado de la destilacion con cloruro célcico, y 4 ; 


un calor suave, del espiritu de vino concentrado. El agua del alcohol secombina 
con el cloruro célcico, y queda por consiguienté anhidro y puro. La operacion 
se ejecuta en el baiio de maria.—Muspratt. 


eae 


REACTIVOS PARA EL SOPLETE. AS 


dida. Los papeles que se tinen con ella han de quedar sensiblemente 
enrojecidos cuando se sequen. Sirven para el descubrimiento de los 
dlcalis, que restituyen 4 estos papeles su primitivo color azul. 

(c) Papel de Fernambuco.—EI palo Brasil 6 Fernambuco, her- 
vido en agua por cierto tiempo, le comunica un color rojo hermoso. 
Filtrado el liquido , y sumergidas tiras de papel, como se ha dicho 
para preparar los demds papeles, resulta, después de secarse, un 
excelente reactivo para acusar la presencia del acido fluorhidrico, que 
cambia su color rojo en amarillo de paja, por mas diluida que esté 
la disolucion. 

(d) Papel de curcuma.—Se reduce 4 polvo la raiz de curcuma, 
se trata con alcohol hirviendo, se filtra, y se tifien pedazos de papel 
de lamanera consabida. El color que toman es el amarillo, muy sen- 
sibie para los dlcalis, que lo vuelven pardo oscuro. , 

Los reactivos Acidos, alcalinos; etc. , deben tenerse en frascos de 
cristal que se tapen muy bien, y los papeles de reactivo , cortados en 
tiras estrechas, en cajas de carton 6 de madera ?. 


1 E] Dr. Muspratt , en su traduccion de esta obra, aiiade 4 toda esta lista de 
sustancias : 

«El agua destilada que debe usarse para disolver los reactivos, y que en rigor 
deberia emplearse en toda manipulacion quimica para evitar errores; y 

»El acido sulfhidrico , que se forma saturando agua destilada con hidrégeno 
sulfurado. Este dcido precipita de una disolucion acida el antimonio, arsénico, 
estaio , plomo, mercurio, bismuto, plata, cobre y cadmio.» 

2 Tanto los reactivos, cuanto los instrumentos, ldmparas, platino, etc., 
se hallardn perfectamente acondicionados en la Fabrica de productos quimicos 
de Chamberi, carretera de Francia, donde puede tomarse desde un tubo de 
ensayos, por ejemplo, 6 un pequetio estuche de soplete, hasta las mas com- 
pletas cajas de andlisis, llamadas de Plattner, construidas en Freyberg bajo la 
inspeccion de este sabio profesor.—Moriana. 


is Sere cubs 
Tit, bad ek 


HFG 
Fir 


rive foe 1 











ANALISIS CUALITATIVOS 


‘ 


' AL SOPLETE. 


a 
é 


Con’ frecuencia acontece que los que se ocupan de minas hallan — 
sustancias que, atendiendo solo 4 sus apariencias, parecen pertenecer 
4 ciertas clases de minerales , que un andlisis quimico posterior prue— 
ba ser de muy diversa constitucion. Sucede tambien que en las gan- 
gas de los minerales mas comunes existen otros muy raros y de gran 
valor, pero diseminados y en unestado tal de ens que apenas son: 
perceptibles con la ayuda del lente. Los funididores a su vez, hallan 
mil dificultades para conocer la naturaleza de. los materiales que han. 
de tratar. Recibenlos, preparados ya, para introducirlos en el horno, 
y excepto en el caso de un experimento previo, es imposible j juzgar — 
por la mera apariencia de la masa, el grado de calor que necesita para 
fundirse. No es esto solo, sino que sur gen mil y mil dificultades, acerca, 
de los ulteriores procedimientos con los productos de la fundicion , a 
_ causa de las sustancias que, 6 seignora completamente existen en ellos, 

_ Oqué se supone lo estan en cantidades muy pequenas. Requiérese pues 

un medio de que el minero y el fundidor puedan echar mano, para 

_ obtener las noticias necesarias respecto a los componentes de los mi- 

nerales, matas y fosiles. Y como quiera que no se encuentra siempre, 
| F 


50 REGLAS GENERALES PARA LOS ENSAYOS. 


> 


y 4 una distancia comoda, un laboratorio establecido, el soplete solo 
puede suplirlo, dando arbitrios para llegar con toda seguridad al 
conocimiento mas completo de cualquier sustancia que ocurra en- 
sayar. 7 

Hasta los compuestos menos sencillos pueden analizarse con el so- 
plete , pero ahora solo se tratard de este instrumento como agente 
principal en los ensayos cualitativos. Se describiran los de los Alcalis, 
tierras y metales, los de sus 6xidos y los de los cuerpos no metalicos; 
ensayos que. se presentaran todos’ hasta el punto 4 que mi propia 
observacion me ha conducido. Al nombre.de las‘sustancias ‘se ‘aita— 
diran ciertas anotaciones, tales como su naturaleza, su proceden— 
cia y su formula quimica; y en los términos mas concisos posi— 
bles se presentaran las reglas generales para tratar al soplete las 
tierras , 6xidos metalicos , etc. , ya solos, ya con el borax, la sal de 
fosforo, la sosa y el nitrato de cobalto ; haciendo, por ultimo, cono- 
cer los diversos aspectos de los sublimados de algunos metales, cuando 
se calientan sobre un carbon. 
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Al SOPLETE. 
A. on generales para hallar los componentes de un mineral, 
— mata, etc., por las cuales pueden, cast todos descubrirse, calen- 
tandolos con los reactivos, 6 sth ellos, a la llama del soplete. 


| 
¢4 


Antes de. comenzar un ensayo, lo primero es extender sobre la 
mesa una hoja de papel blanco, en medio de la cual se coloca la 


lampara, 4 fin de que si una sustancia ctialquiera se desprende » 


del carbon 6 del platino, pueda hallarse y no se interrumpa el en- 
sayo..5i importa que la mesa no se eche a perder con las materias 


que se deslizan candentes, se ponen en vez de una, tres 6 cuatro ho- 


jas de papel. Sobre este no debe quedar residuo , ni cuerpo de nin— 
guna clase, para evitar que los ensayos al caer se pongan en contacto 


‘ 


ae ; 4 
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con ellos, y nos conduzcan 4 un resultado mas 6 menos falso. Lo 
seguro es cambiar el papel 4 cada analisis. 

Respecto 4 la cantidad de sustancia que ha de tomarse, cuando se 
trata de ensayarla con los fundentes 6 reactivos, hay que advertir 
que no debe ser nunca muy grande. Si, por ejemplo , se desea re— 
conocer la fusibilidad de una tierra, mineral, etc., empleando el bo- 
rax 6 la sal de fésforo en el alambre de platino, bastard un fragmento 
del ejemplar, del diametro de un grano de mostaza. 

Cuando se presentan 6xidos metalicos y se trata solo de ver el co— 
lor que prestan a los -vidrios de borax, etc., se usa mas cantidad de 
mineral, pulyerizado de antemano; si se quiere reducir sobre el 
carbon un metal por medio del carbonato de sosa, se toma todavia 
- mas mineral, pulver izado tambien previamente. La experiencia en- 
sea pronto las cantidades que han de emplearse en cAda caso ; pero 
entiéndase que siempre: que se toma demasrada materia para un 
anélisis , es consecuencia inevitable la incertidumbre de los resul— 
tados. fare ty 

. Cuando se examinan las reacciones de una sustancia consigo mis— 
ma, 6 con los reactivos, ha de procederse del modo siguiente : 

(a) Parte del cuerpo que se ensaya se calienta gradualmente hasta 
el rojo, en una pequena retorta de vidrio, sobre la lampara de espi- 
ritu de vino, y se va observando durante la operacion, si el ensayo 
decrepita , si deja desprender agua 6 algun otro cuerpo wolatil, y si. 
exhala olor. El agua, se condensa en la parte mas fria del tubo, donde 
se le aplican papeles de tornasol 6 de Fernambuco, a ver si da 
reaccion acida 6. alealina. 

(B) Otra porcion del ensayo se calienta, sobre el carbon, y por el 
olor que exhala indica la presencia de los acidos que se volatilizan, y 
del arsénico, selenio y azufre. El olor se deja percibir, ya se tueste 
el mineral en una llama ya en otra; el selenio y el azufre, por ejem- 
plo , se descubren mejor en la llama de oxidacion, y el arsénico en 
la dereduccion. Ha de observarse atentamente si el carbon queda cu— 
bierto con el sublimado , si este se deposita muy cerca 6 4 distancia 
del ensayo, el color de aquel, ysi es el mismo en caliente que en frio. 
Cuando la sustancia que se examina es una tierra, se calienta fuerte- 


s 
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mente por algun tiempo sobre el carbon, y se coloca después de fria 


encima del papel de tornasol, humedecido con unas gotas de agua 


destilada. Si la reaccion del papel es alcalina, contiene la sustancia 
carbonato de alguno de los dlcalis que se presentan en la naturaleza. 
Hallanse en este caso la Witherita , Estronciamta , Espato calizo, 
Magnesita , Magnesia sulfatada, etc., que al fuego se havea céausti— 
cos y ofrecén reacciones alcalinas. 

(c) Si la sustancia contiene metales volatiles , 6xidos metélicos, 


azufre, etc., se ensaya en un tubo abierto por ambos extremos, den-’ 
tro del cual se coloca la sustancia, cerva de uno de estos,. que se ca- 


lienta con la llama de la lampara de espiritu de vino, sola unas veces, 
y otras avivada con el soplete. El tubo ha de tenerse en cierta incli— 
nacion , y cuanto mas se acerca 4 la perpendicular , tanto mas vio— 
lenta es la corriente de aire que se establece. Es muy facil regular la 
rapidez de la corriente conforme al grado de oxidacion ae el ensayo 


reg wiera. ' : 


En este procedimiento se subliman muchas sustancias que no lo. 


verifican calentadas en el tubo cerrado, porque la cantidad de aire 


que puede tener acceso 4 ellas es pequetia comparativamente. El oxi- 


geno del aire atmosférico es absorbido durante la ignicion, y forma 
acidos & 6xidos metdlicos , que se escapan en forma de gases, distin- 


guiéndose por su olor, como el azufre, que se sublima convertido en 


Acido sulfufoso , y que se.depositan otras veces en la parte mas alta 
y fria del tubo, 4 mayor 6 menor distancia del cuerpo caliente, se— 


gun sus grados de volatilidad. El arsénico se trasforma en acido a a 


senioso, y el antimonio en 6xido de antimonio. | , 
-(p) Cuando una sustancia se ensaya para conocer su fusibilidad, 


se hace un taladro en un trozo de carbon, y se coloca en él un pequeiio 


fragmento del cuerpo que se examina, dirigiéndole por mucho tiem- 
po una fuerte llama de oxidacion. Los metales y Oxidos metalicos 
mas faciles de reducir ceden 4 este experimento. 

Pero supongamos que se trate de una tierra 6 silicato : entonces se 


parte el mineral con un martillo, y se escoge un fragmento que tenga : 


un canto 6 un extremo sumamente fino. Témase este con las pinzas 


de puntas de platino, y se le hace sufrir por algun tiempo una llama : 
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fuerte , producida por el soplete. Pronto se ve si la sustancia cede y 
se funde : si es infusible, el corte agudo permanece inalterable ; si 
es fusible, se redondea, y si es muy fusible,.se derrite y forma una 
perla. Todo esto debe examinarse con él lente. . 

Cuando un ejemplar se calienta en la llama interior, la de fuera 
adquiere a veces. cierta coloracion ; por ejemplo, si el mineral con— 
tiene potasa, sera la llama exterior violeta; si sosa , amarilla; si litina 
sin sosa, tomara una tinta roja, y si se encuentran todas tres, la la- 
ma amarilla sera la que se perciba. 

Berzelius trata del modo siguiente los minerales que son muy 
refractarios. Redacense 4 polvo en un mortero de agata con agua, 
-y se echan unas gotas de ella, que siempre tienen polvo en sus— 
pension, sobre un’ carbon , donde se calientan 4 la llama oxidante 
para evaporar el agua, repitiéndose una y otra vez la operacion, hasta 
que el carbon se cubre con una costra de particulas finas, que se to- 
ma con cuidado con las pinzas y se sujeta 4 una violenta llama de 
oxidacion. Casi siempre, acausa de la extremada division del mineral, 
sobrevienen cambios que demuestran no ser enteramente infusible; 
pero es indispensable el. lente para descubrir los efectos producidos. 

Si la sustancia se presenta en granos como la arena, uno de ellos 
se coloca sobre el carbon ; siendo preferible, ‘atendida la facilidad 
con que pudiera rodarse , eaithiiay con agua 4 pasta, que se seca 
sobre el carbon 4 la llama oxidante, y cuya fusibilidad puede asi estu- 
diarse mas. cémodamente. Este mismo método ha de emplearse siem- 
pre que se presenten los cuerpos sumamente divididos. 

El calor que proporciona el soplete es limitado , en térmi— 
nos que hay sustancias que, aisladas, jamas puede llegar 4 fundir; 
por ejemplo, la silice y la alimina, por mas divididas que se hallen. 
Muchos minerales se funden , y-aumentando de voltmen, dan un vi- 
drio ampuloso, que 4 causa de las burbujas de aire que encierra, apa- 
rece opaco. La intumescencia y las ampollas resultan 4 cierto grado 
de calor, que es cuando se evapora toda el agua. Segun Berzelius, 
la forma de coliflor que toman algunas veces los cuerpos por el ca— 
lor, procede de un cambio en sus elementos y en sus respéctivas 
posiciones ; pero la hinchazon y las ampollas que vemos en la fusion 
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ignea, cree aquel sabio que provienen de la salida de algunas sus- 
tancias que se escapan en forma de gas, y que muchas veces no pueden 
hacerse desaparecer durante todo el andlisis de un cuerpo. Este es el 
caso de casi todos los silicatos de cal, y el de los alcalis combinados 


con la alamina. ee 


Kl examen comparativo de la fusibilidad de los minerales es de 


suma importancia, porque muchos que consisten principalmente en 
tierras, y que contienen muy pocas partes de los dxidos, metalicos 


propiamente dichos, pueden distinguirse muy facilmente por este - 


medio. Asi es que la lista que Enrique Rose trae en todas las edi— 
ciones de su Manual de Quimica Analitica , de. un considerable ni— 
mero de minerales, Clasificados segun sus grados de fusibilidad, es 
muy interesante. Pek 

Entre Ios fésiles que con mas frecuencia se » presentan, los.siguien— 
tes, calentados en las pinzas de puntas de platino a una fuerte llama, 
son infusibles completamente : el Cuarzo, Corundo, Espinela, Zeila- 
nita 6 Pleonasta , Automahta 6 Gahmta, Olivino, Cerita, Zircon, 


‘Disthena6 Cianita, Leucita, Talco, Géhlenita, Anthofylito, Estauro- 


dita, Alofonia, Cimofania y Gadolinita. Calentados son fosforescen- . 


tes: el Rutilo, el Hierro oxidulado titantfero; la Tantalita, Turquesa, 


Calaita, Chondrodita, y Topacio. Son muy-dificiles de fundir 6 solo 
fusibles en los bordes, en particular los siguientes : la Adularia, Te- 


tartina 6 Albita, Petalita, Labradorita, Anortlita, Wolastonita, 
Espumademar 6 Magnesita, Estatita, Serpentinay Epidota: Los mi- 
nerales que manifiestan intumescencia Ala primera. impresion de calor 
son: la Dicroitaen alguna de.sus variedades, Berilo, Euclasia, Tita- 
nita, Sodalita, Cal tungstatada, Barita sulfatada, Celestina, Yeso, 

- Apatita y Espato fluor. Los fusibles son : las Zeolitus , cuya mayor 
parte presentan la intumescencia al punto que se las calienta ; la 
Oligoclasa , la Espodumena , que tambien aumenta de volimen; la 
Meionita, Eleolita, Nefelino y Amfibolita, que hacen casi todas efer- 
vescencia durante la fusion ; fos Pirbaenos, que cuando contienen 
mucha magnesia se funden con dificultad; las Vesubianas é Idocra- 
sas, que se hinchan al fundirse ; la Orthita, que hierve al derretirse; 

el Wolfram, la Boracita, Datholita, Botriohta, Turmalina y Aat- 


‘ 
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nita, que tambien fundidas aumentan de volimen ; /a Ambligonita, 
Lazurita, Hauyna , Nosina eudialita y Pirosmalita. 7 

(z) Por tltimo, se ensayan las sustancias con los fundentes, que 
son, el Borax, la SAL DE FosFoRo y la Sosa. 


S. 1.°—ENSAYO CON EL BORAX. 


Puede verificarse este ensayo 6’sobre el carbon 6 en el alambre de 
platino ; pero si el mineral consta solo de tierras i dxidos metalicos, 
debe ensayarse lo primero sobre el platino. El procedimiento es como. 
sigue : se enrojece al soplete el gancho formado con el alambre, se 
introduce rapidamente en el borax, y se funden 4 la llama de oxida- 
cion las particulas que se le-hayan adherido. Ks casual que tome el 
alambre a la primera vez la cantidad de borax necesaria; por'lo que se 
repite una 6 dos mas , hasta que tenga lo bastante para llenar com- 
pletamente el corchete 6 gancho con el vidrio que se forme. Este se 
une al alambre tan intimamente, que no se le puede separar sino 4 
la fuerza. Si el platino esta limpio, el gldbulo sera enteramente in— 
coloro, asi en caliente como en frio ; mas si aconteciere que tomase ~ 
aleun color, que se percibe namiaatols entre el, ojo y la luz, debe 
quitarse del platino. La separacion de la .perla de vidrio se ejecuta 
con facilidad calentandola fuertemente , sacandola de la llama con 
rapidez, y dejandola caer dentro de una cdpsula de porcelana, sobre 
* cuyo borde se sacude el alambre. Tan.luego como cae la perla se so- 
lidifica, y cuanto mas presto y con mayor fuerza se sacude el alam— 
bre, tanto mas completamente se efectiia la separacion... pe 
_ El vidrio de horax, formado en el alambre de platino y frio ya, se 
humedece con la lengua por uno de sus lados, el cual se pone en 
contacto con la sustancia que ha de ensayarse, triturada 6 reducida 
a polvo fino, fundiendo en seguida, al propio tiempo que el borax, y 
en la Hama de oxidacion, las particulas que se hayan adherido al 
glébulo cristalino. En general las sustancias terrosas se examinan, 
mejor cuando'se disuelve un fragmento suyo que cuando se emplean 
en polyo, porque en polvo las partes que no se descomponen no se 
_ distinguen tan bien de las fusibles que puede contener. Esto no ocurre 
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con el horax tan 4 menudo como con la sal de fésforo, que aisla el 
* Acido silicico , 6 silice. 

Cuando se tiene el ensayo en la lama de oxidacion ha de notarse- 
con cuidado si se disuelve con lentitud, 6 si prontamente , si se engen- 
dra algun gas, si el vidrio liquido toma color, y si este cambia, 6 si 
permanece el mismo al enfriarse el globulo. 3 

Hay algunos cuerpos que con ciertas porciones’de borax dan un 
vidrio claro, en frio y en caliente, pero que 4 Ja llamadereduccion, y 
en particular 4 una viva llama intermitente, se vuelve opaco, 6 blanco — 
. de leche, i opalino, y 4 veces toma color. Estas reacciones se observan 
ceneralmente en loscuerpos que, estando en fusion, dan un vidrio cla- 
ro, que forma esmalte cuando seenfria. Hallanse en este caso las tier- 
ras alcalinas, la itria, la’glucina, la zircona, el 6xido de cerio, los 
. acidos de tantalo y detitano, la silice, alamina, sesquiéxido de hier- 
ro, Oxido de manganeso, etc. La presencia de la silice impide que el 
_vidrio forme’esmalte al enfriarse; lo mismo acaece con los silicatos 
que dan vidrio trasparente cuando el ensayo esta justamente satura— 
do, y que saturado en demasia, presentan al enfriarse una masa opa—_ 
Oa. Cuando el vidrio de borax, que contiene un cuerpo en cierta 
proporcion, se vuelve opaco a la llama viva intermitente, se dice que 

es opaco a la llama. ~ * 
Sie quiere dar color a la rien con los 6xidos: metalicos presen- 
tes, es preciso no tomar mucha cantidad del mineral, porque de otro 
modo el color resulta tan oscuro, que no puede definirse. Cuando — 
llega este caso se aprieta el elébulo caliente con las pinzas,-6 se es- 
tira con ellas una hebra fina, para que la tinta pueda reconocerse _. 
con facilidad. Algunos la distinguen mejor con los ojos inermes, otros 
con el lente, que por supuesto debe ser a. que no con- 
duzca 4 resultados falsos. . 

Después que se ha observado el color que presta un cuerpo en la 
llama oxidante, y que se han seguido con cuidado todos los fendme-— 
nos, se sujeta el vidrio 4 la llama de reduccion; pero de modo que 
nada de carbon se deposite sobre su superficie, Silos éxidos metali- 
cos disueltos en el vidrio no son reducibles por.el borax, v. gr., losde. 
~ cerio, manganeso, cobalto, hierro, urano, cromo,, el dcido de titano, 
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‘de tungsteneno, etc., la operacion se-ejecuta en el alambre de plati-. 


no; pero si los 6xidos se reducen con facilidad al estado metalico, 
como son los de zine, niquel, cadmio, plomo, bismuto, cobre, plata, 
antimonio,’etc., la reduccion se practica sobre el carbon, porque Sl 
no los metales reducidos se alearian con el platino. ~ 


Cuando el ensayo se hace sobre-el platino, en ambas lamas yen. 


frio y en oaliente, se reconoce muy bien el cambio de’ color. Para 


- calentar este mismo ensayo’ sobre el carbon se separa del alambre, . 


como queda dicho. 

El vidrio se coloca en una pequefia cavidad practicada en al car- 
bon, y se somete en seguida 4 la llama de reduccion, que se sostiene 
por algunos minutos ; después de lo cual se levanta el glébulo y se 
aplana entre las puntas anchas de unas pinzas, 4 fin de que se per— 


ciba su color mas claramente. Despachurrando el vidrio de este mo- 


do, se obtiene la ventaja de que los protéxidos, si hay alguno, no 
pasan {sesquidxidos con tanta ae Eid como dejandolos enfriar des- 
pacio sobreel carbon.) . 4 : 


_ Sila perla contiene uno de los éxidos metalicos faites de reducir, 


‘sired con frecuencia que se cubre el carbon de un sublimado 4 cierta 


distancia del ensayo; pero esto acontece timicamente cuando’ se ha— . 


llan en exceso los 6xidos de selenio, teluro, arsénico, antimonio, 
hismuto, cadmio, zinc, estaio y plomo. 


Cuando la llama de reduccion no da color al vidrio en el alambre © _ 
de platiio, se hace un ensayo con el borax sobre el carbon , del si- . 


guiente modo. El glébulo candente se sacude, con rapidez, sobre el 
carbon, se calienta con una pequeiia cantidad de estaho puro, y la 


mezcla se sostiene un buen espacio en la llama de reduccion. El eS- | 


taiio, teniendo una gran afinidad por el oxigeno, arrebata parte de 
él al 6xido metdlico contenido en el ensayo, y sé disuelve sin tefiir 


-laperla, en tanto que el 6xido metalico que se convierte en protéxi- ae 


do, da al vidrio, cuando se enfria, su color caracteristico. Este és, 

generalmente, el método 4 que se recurre ucts se buscan rastros 

de cobre 6 de hierro. ; ; fey 
Para averiguar por medio del borax los. canaptéres de una sustan— 


cia que contiene sulfuros 6 arseniuros, lo mejor es tostarla en un tubo ey 
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abierto para sublimar la mayor parte del azufre y el arsénico, y ca- 
lentarla después sobre el, carbon 4 ambas llamas, con la cantidad 
correspondiente de borax y de estaho, si se necesita, observando 
cuantos fendmenos vayan apareciendo ?. 


: 


S. 2.°— ENSAYO CON LA SAL. DE FOSFORO. 


; 

Asi como sucede con el borax, parte de las sustancias se tratan 
sobre el alambre, y parte sobre el carbon. Silos elementos del cuerpo 
son térreos, 6 solo 6xidos metalicos dificiles de reducirse; la opera— 
cion se ejecuta sobre el platino exactamente como con el borax; pero 


5 


si contiene sulfuros. 6 arseniuros, se trata sobre el carbon, del modo. 


mismo que con el borax queda dicho. Como el fosfato sddico aménico 
da un vidrio muy fliido cuando esta caliente, en vez de formar cor- 
chete,; se enrosca del todo el alambre de platino por una punta, para 

evitar que la perla fundida se desprenda y caiga. Sobre el carbon Se 
puede sin inconveniente tomar de una yez la cantidad de sal que se 
quiera. Este fundente para reconocer. algunos éxidos metalicos es 
mejor que el borax, porque marca mas los colores cuando llega A 
disolyer la suficiente cantidad de materia. Sirve para separar los aci- 
dos; los volatiles se subliman, los fijos quedan, y 6 dividen sus bases 


con elacido fosférico, 6 no se-combinan,.y flotan dentro de la masa_ 
fundida. Asi sucede con los silicatos : la silice,se separa, y nada den- 


tro del: vidrio en estado gelatinoso. Los mismos silicatos; cuando 
contienen bases capaces de formar con los fundentes vidrios opacos 
en oe los dan claros. con el borax, y opalins con la sal de fisforo. 


’ 
. 


at s. 3.°— ENSAYO CON LA SOSA. 


‘ 5 < Beat 


. Para ensayar una sustancia con la sosa es necesario tener pre- 


sente si consta solo de elementos terrosos, si de acidos libres 6 com- 
3 5 
4 Los tubos en que se subliman las sustancias no han de tener plomo, porque 
él arsénico entonces descompone el vidrio. 
~ Los mejores tubos ic los anidlisis al soplete proceden de Alemania. Tae 
Prati ou ini 
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binados, sives 6 no soluble, si contiene 6xidos que reducidos dén un 
metal, siencierra sulfuros 6 arseniuros, etc. ; de todo lo cual se ira tra- 
tando 4 medida que se vayan presentando los efectos producidos por 
los 6xidos metalicos que se exponen: 4 la Hama, del soplete. 


(a) Fusibilidad de una sustancia con carbonato de sosa. 


Gran nimero de cuerpos tienen la propiedad de formar con la 
sosa combinaciones, unas fusibles y otras no. El niimero de las pri- 
meras es corto; solo lasilice y los 6xidos metalicos de los dcidos tita-_ 
nico, timgstico, molibélico, ete., que son mas°6 menos absorbidos 
por el carbon si no estan combinados con la silice. 

Para averiguar la fusibilidad de una sustancia con la sosa se con- 
duce el ensayo del modo siguiente : 

Si el cuerpo esta en polvo, se reduce 4 pasta con la sosa por me— 
dio de una espatula humedecida; si esta en granos se toma uno de 
ellos y se enyuelve en la sosa humeda. Kn ambos casos-se coloca so— 
bre el carbon, se calienta hasta que toda el agua se evapora, ys se 
tiene largo rato en una fuerte Hama de oxidacion, ' # 

El carbonato de sosa es absorbido por'el carbon ; pero en cuanto 
ha disuelto una cantidad suficiente del ensayo, tiene lugar la eferves- ~ 
cencia y se forma una perla. Cuando la sustancia es insoluble en la 
Sosa, Si llega & & descomponerse, Se infla eradualmente y cambia de fi- 
eura, pero sin formar vidrio ; entonces Se va afadiendo fundente y re- 
novando la insuflacion hasta aptehiin un resultado satisfactorio. Cuando 
la sustancia es soluble en la sosa, y se toma muy poca cantidad de 
ella, una parte del ensayo queda opaca, rodeada por un vidrio claro; | 
sise ha puesto la sosa en mucha cantidad, el vidrio sera enteramente 
opaco, advirtiendo que la sosa debe irse tomando al principio en pe- 
queiias désis, que’se aumentan 4 medida que los cambios se van su- 
cediendo. Si las perlas aparecen de color ‘amarillo, rojo 6 pardo, 
es senal de estar presente el dcido sulfarico, que, en cantidades las 
mas minimas, da wna reaccion muy decidida. Después que se ha es- 
tudiado una sustancia sobre el carbon, se trata al fuego de oxidacion . 
sobre el alambre de platino, y si da un vidrio que frio es de un co= 
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lor azul verdoso, se puede asegurar que se ha formado un manganato 
de sosa, y por lo tanto’ que existia algun 6xido de manganeso. Cuando 
un fésil contiene silice y 6xido de cobalto, se forma silicato de sosa 
‘y toma el glébulo el color azul caracteristico del cobalto. Vistas las 
‘reacciones que anteceden, si se quiere conocer la presencia de un 4l- 
cali 6 ‘de una tierra cualquiera, se verifica el ensayo con la sosa so- 
bre la hoja de platino ; si durante la fusion el vidrio esta claro y lim— 
pio, solo hay un alcali.en el mineral; si se deposita cualquier sus— 
tancia, es seal de que contenia alguna tierra. Por supuesto que el 
dlcali tefiiria la llama; lo cual no debe perderse de vista. 


* ~~ 
f . 


(b) Reduccion de los dxidos metalicos con la sosa. 


Los 6xidos metalicos, cuando se hallan en pequenisimas cantidades 
én los minerales, sé. descubren mejor por este medio que por la via 
Secay? a4 ie ae ‘ 

Hay métales que sin la adicion de la sosa se reducen sobre e] car- 

‘bon ‘4 1a lama de’ reduccion, y asi se determinan; si estos mis— 


mos se hallan mezclados 6 en combinacion ¢ con sustancias irreducti- 


bles, no solo es dificultoso, sino imposible en muchos casos, termi-" 


nar la reduccion de un modo satisfactorio. Por ejemplo, ‘si se trata 
un 6xid0, de estaio, nativo 6 artificial, sobre un carbon 4 lallama de 
reduccion , es posible con gran esfuerzo y fatiga obtener un glé— 
dulo metilico ; pero con solo afiadirle un poco de sosa, la reduccion 
tiene lugar con facilidad. mn 


Sh Cuando esta un dxido metélico en combinacion con otro cuerpo . 
no redutible, que le impide dar una reaccion caracteristica con el 


carbotiato de sosa, se conduce el ensayo del siguiente modo. 
- Reducido & polvo el ejemplar, y hecha una pasta con él y con la 


sosa humedecida,, se coloca la masa en el carbon y se dirige sobre 


ella una enérgica llama de reduccion. El fundente al principio es ab- 
sorbido, pero se sigue aiiadiéndolo y sosteniendo el calor, en tanto 
que quede sobre el carbon una parte cualquiera del ensayo. Las pri- 
-meras porciones de carbonato de sosa sirven para reunir las particu- 
las metilicas, y las demas son para completar la reduccion de los 


ur 
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restantes 6xidos metalicos no reducidos. Para apagar los puntos en 
combustion se echan unas cuantas gotas ‘de agua, y en seguida la 
parte del carbon sobre la cual ha reposado el ensayo se corta con 
un cuchillo y se pone en el mortero de dgata, teniendo cuidado 
de que no se pierda nada en dichas operaciones. Mézclase la masa 
con agua para reducirla 4 polvo muy fino, y si contiene algun me- 
tal, caerd inmediatamente al fondo del mortero en virtud de su ma— 
yor gravedad especifica : el carbon se separa lavando y decantando 
el liquido repetidas veces. Cuando todo él. carbon se ha eliminado por 
este medio, queda solo en el fondo él metal, que si es infusible 6 fra— 
gil, aparece en forma de polvo metalico, y si esmaleable, en laminas 
delgadas y brillantes. chy . 

Con estos métodos, medio por ciento de estaho, y menores canti- 
dades de cobre, se descubren con facilidad. Si hay ademas uno 6 va-. 
trios otros cuerpos metalicos contenidos en la sustancia que se ana— 
liza, tambien se reducen, pero formando una aleacion; sin embargo, 
algunos se obtienen sueltos, como son el cobre yel hierro, que dan 
gldbulos separados del resto de la masa. 3 

Los metales que pueden reducirse por este medio, ademas de los © 
nobles, son : el molibdeno, tungsteno,. antimonio, teluro, plomo, 
zinc, estaiio, cobre, bismuto , niquel, cobalto y hierro ! ; algumos de 
ellos son volatiles en todo 6 en parte, y cubren el: Satin con sus 
6xidos sublimados, 4 saber : elantimonio, teluro, bismuto, plomo y 
zinc. Otros metales, como el arsénico, cadmio y mercurio , tambien 
son reducibles; pero siendo en extremo volatiles, se ealientan en tu— 
bos de vidrio para recoger sus sublimados. 

Si en algun experimento se obtiene un boton metialico que ¢ con-— 
tenga cierto namero de metales, se examina la aleacion con borax Vis‘: 
sal de f6sforo, como se dir después, al hacernos cargo de los dife- 
rentes ensayos cualitativos de cada metal en particular. 

, Cuando se ensaya un sulfuro 6 arseniuro, 6 una sustancia que 
contenga arsénico 6 azufre , se expelen primero estos cuerpos, y se 


r 


1 Los tres Gltimnos metales son magnéticos, por cuya propiedad, se pueden dis- 
tinguir facilmente.—Muspratt. yan : 


, ' . 
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oxida el metal antes de pasar 4 su reduccion. El procedimiento es 
este : redticeseel mineral 4 polvo impalpable, y llenando con él, com- 
primiéndolo con la espatula, una cavidad practicada en el carbon, se 
expone a la llama. La de oxidacion es la primera que se hace obrar 
para expeler el azufre como acido ‘sulfuroso, y oxidar el metal, que 
se combina 4 su vez con los Acidos arsénico y sulftirico que van for— 
mandose durante la operacion. Cuando ya no se desprende mas dcido 
sulfuroso, que sé reconoce por su olor caracteristico, se pone en ac- 
cion la llama reductiva, por medio de la cual se reduce.todo el acido 
arsénico y sulftrico, y gran parte del arsénico metalico se volati- 
liza. Asi que deja.de percibirse el olor de ajo se.vuelve & usar la 
llama de oxidacion, y asiealternativamente, hasta que la descompo- 
sicion del mineral es completa. Vuélvese el ensayo lo de arriba aba- 
jo, y la parte que ha estado en contacto con el carbon se trata de la 
misma manera.; en seguida se pulveriza, se calienta de nuevo sobre el 
carbon & las llamas de reduccion y de oxidacion, y de este modo se 
logra eliminar todo el. azulre, aunque no siempre el arsénico, que a 
veces queda como dcido, en. combinacion con los Oxidos de cobalto 
‘y de niquel, de los cuales se separa con suma dificultad. Existen sus- 
tancias que contienen cantidades considerables de arsénico, que se- 
ria, danoso dejar se esparciesen en la habitacion ; para obviar este in- 
conveniente, antes de ponerlas a tostar sobre el carbon, se calientan 
enun tubo, con lo cual la mayor parte del arsénico.se sublima, y se 
condensa en su parte mas alta. . . . 

Si eb ensayo no contiene ni cobalto ni niquel, pero Si Kcietiyaien 
otro metal con arsénico ; puede el metal obtenerse libre enteramente 


de arsénico, reduciendo el ensayo por el carbonato de sosa; pero si 


~~ se hallan en él el cobalto. é.el niquel, siempre saldra el metal conta- 
minado por el arsénico, y sera preciso tratarlo con borax sobre el 
carbon. En este experimento es preciso hacer llegar sobre el ensayo 
una fuerte y no. interrumpida llama, y tener suma escr upulosidad al 
cortar el cuiibon impregnado con el metal reducido, asi como en el 
lavado y decantacion. Tambien es preciso tener presenite que , tanto 
los granos de metal obtenidos, cuanto sus polvos y laminas , no solo 
deben mirarse con los ojos inermes, sino con el lente. 


. 
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Puede ser la sustancia que se tiene entre manos una tierra que 
no contenga ninguno de los Oxidos metalicos que prestan color, y 
entonces es preciso tratarla con una disolucion de nitrato de cobal- 
to. Se escoge, para ello un fragmento de suficiente porosidad, para 
que se deje penetrar por la disolucion; se le echan unas gotas , y’se 
expone en las pinzas 4 una llama moderada de oxidacion. Durante 
esta toma el ensayo ciertos colores, que son caracteristicos : el azul 
indica la alimina pura, el rosa la magnesia ; pero cuando. asoma 
este tiltimo, debe fundirse el ensayo ; porque en habiendo magnesia 
la tinta rosa-se hace mas patente en una fuerte llama. Los minerales 
que contienen cal 6 un dalcali, dan el color azul calentados fuerte— 
mente con la disolucion de cobalto; y como la alumina , aunque les 
presta el mismo color, lo da 4 un fuego moderado, se distingue por 
ello perfectamente. - . : . 

Las rocas cristalinas que no se dejan penetrat por la disolucion, 
se reducen & polvo fino en’ el mortero de dgata, y con agua se hace 
una pasta’ que se extiende sobre el carbon ,’donde se le afiade la di—: 
solucion de cobalto, y se sujeta la masa al calor rojo naciente. Si no 
hay descomposicion, el color que toma, azul, encarnado 6 negro, pro- 
cede tan solo de la disolucion, y no de ninguno de sus componentes. 
En caso de que la masa se separase del carbon como una hojuela fi- 
na, se tomaria con las pinzas, y se someteria 4 una intensa llama de 
oxidacion. El color que resulte debe observarse después que.se en— 
frie'y a la luz solar, porque a la de una vela 6 de la karnpara, los azu— 
les parecen 4 veces violeta oscuro, y hasta rojos... 

Los éxidos metalicos que dan un color blanco, no estorban la reac— 
cion de la altimina y. la magnesia, & no ser que estén en demasiada 
cantidad , y entonces toma la masa el color negro’6 pardo. Algunos 
minerales tratados per se sobre el carbon, 6-al reducirse con el Gar— 
bonato dé sosa, dejan escapar ciertos metales, que 4 veces se subli— 
man, se oxidan al instante, y se depositan sobre el carbon. Algunos 
de estos 6xidos son expelidos por la llama de oxidacion, otros lo.son 
solo con suma ‘dificultad , y 4 otros no se puede hacer desaparecer; 
de modo que es imposible muchas veces separar del carbon la peli- 
cula de 6xido que lo cubre. Cuando esta queda sobre el carbon des- 
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pués del experimento , se humedece con unas gotas de la disolucion, 
se sujeta 4 la llama de oxidacion moderadamente fuerte, y si esta 
presente el zinc, tomara la sustancia un brillante color verde, visible 
~ con el lente.’ 

La cantidad de nitrato de cobalto que se debe emplear , depende 
en gran parte de su fortaleza; sin embargo, la experiencia ensefia 
muy pronto qué cantidades han de tomarse para obtener reacciones 
decisivas. ‘ 

Los minerales y demas cuerpos que se ensayan , segun las pre— 
_cedentes reglas , en tubos abiertos 6 cerrados, 6 con los fundentes 
en las diferentes llamas producidas por el soplete, presentan mil fe- 
noémenos de resultados ltiles , y es pr eciso prestar toda atencion a 
las mas. pequeiias ocurrencias , porque suelen 4 veces conducir al des- 
cubrimiento de sustancias , que no se podia ssnechay existiesen en 
el ensayo que se examina. 


b Pals 


B. — Reglas generales para los ensayos cualitativos al soplete, por 
las cuales , y con la cooperacion de la via himeda, se hallan los. 
diversos elementos de los euerpos compuestos.- 


‘Con el soplete, 6 con ia los fundentes, no se determinan satisfac- 
toriamente, en muchos casos, los componentes de un cuerpo, y en— 
tonces es preciso acudir 4 la via humeda, 4 fin de acercarnos lo 
mas posible al conocimiento de su verdadera composicion. Por este 
medio, pues, y con el soplete, se puede con precision y facilidad 
analizar Jos cuerpos compuestos de tierras, Oxidos metalicos , Sili- 
catos naturales , escorias, etc. 

Enestas manipulaciones 100 6150 miligramos de una sustancia son 
suficientes; pero los analistas al soplete muy acostumbrados no nece— 
sitan tanta cantidad; y por consiguiente, las de los reactivos liquidos 
que emplean son muy reducidas. Cuando se han observado los carac— 
téres pirotécnicos de un cuerpo, y se ha determinado la Clase 4 que 
pertenece, v. gr., si es un dleali, tierra, sal metalica, silicato, alumina- 
to compuesto de Oxidos metilicos, 6 de estos y una tierra, sulfuro 
metalico, 6 una combinacion de diversos metales, sin, exclusion del 
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arsénico y selenio, en ese caso cada uno de sus elementos se reco- 
noce prontamente. El modo de proceder se hallaraé muy detallado 
en cada uno de los analisis cualitativos de las tierras, dlcalis, cuer- 
pos metilicos y no metalicos, y de las demas sustancias que se ha- 
llan en la naturaleza, y de que vamos 4 ocuparnos mas adelante. 
Para no tener que repetir 4 cada momento la explicacion de muchas 
manipulaciones, vamos 4 describir los métodos generales de fundir, 
disolver, etc., y luego se tratara en particular de cada una de aque- 
llas operaciones. 


§. I. — FUSION DE LAS SUSTANCIAS CON BORAX Y CARBONATO DE SOSA. 


Un compuesto en que las tierras no pueden descubrirse la pri- 
mera reaccion, se reduce 4 polvo impalpable en un mortero de aga- 
ta, y se toman de él de 75 4 100 miligramos para el analisis. Cuando 
contiene sulfuros 6 arsenluros se tuesta dos veces sobre el carbon, 
de un modo analogo al de los andlisis cuantitativos del cobre, para 
expeler toda 6 la mayor parte del arsénico y del azufre, y para oxi- 
dar los metales, que se combinan generalmente con los restos de los 
Acidos arsénico y sulfarico que se forman. La masa 6 polvo se vuelve 
a triturar en el mortero con carbonato de sosa y borax, proporcio- 
nando la cantidad de reactivo segun el grado de fusibilidad del en— . 
sayo, y la mezcla se introduce en un cartucho de papel de sosa, se— 
mejante tambien al de los analisis cuantitativos del cobre; se coloca 
dentro de un cilindro hueco abierto en el carbon, y se*le dirige un 
fuego intenso por medio del soplete. En general la fusion se verifica 
mas presto 4 la llama de oxidacion que a la de reduccion. Si el acido 
sulfarico 6 los éxidos metélicos reducibles no se hallanpresentes, siem- 
pre es de preferir la llama de oxidacion; ‘SL sucede lo contrario, se 
usa la de reduccion , en la que se subliman los 6xidos metalicos, y 
el Acido'sulfarico se reduce & azufre, que se combina con la sosa,.ete. 

Pueden estar los éxidos metilicos en cantidades tan pequehas, 
que llegue 4 ser muy dificil reducirlos 4 gldbulos separados, en cuyo 
caso se les ahaden 200 6 300 miligramos de plomo, 6 un glébulo 
‘ de plata que pese de 80 4 100 miligramos, y se conduce la opera— 
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cion como en los andalisis cuantitativos de la plata. Por este método 
los materiales térreos, y los 6xidos que se reducen con dificultad ex- 
perimentan la fusion ignea , formando una perla liquida; el acido sul- 
farico, los acidos de arsénivo y los 6xidos déciles se reducen, si es— 
tan presentes, combinandose el azufre con el sodio y alguno de los 
demas metales; el arsénico metdlico se sublima en parte, y en par- 
te es absorbido por la liga, y los metales que no se subliman unién- 
dose, particularmente con el plomo 6 la plata que se ha afiadido, 
forman un glébulo. Este glébulo metdlico se adhiere por si mismo 
al vidrio , con especialidad si el plomo esta en exceso, de cuyo me- 
tal se volatiliza una parte. Los 6xidos metalicos disueltos en la perla 


estan generalmente en estado de protéxidos. Para los susodichos — 


ensayos se requiere que el fuego de reduccion y el de oxidacion 
sean muy intensos , porque de otro modo ni la fluidez ni la redue— 
cion de los diversos componentes podrian realizarse. La perla fun— 
dida debe obtenerse limpia y libre, en lo gue sea posible, de bur- 
bujas y de particulas metalicas. Cuando la magnesia abunda demaz 
siado , es dificil obtener un vidrio traslucido, por lo cual hay que, 
anadirle mas. borax. Si después de algun tiempo de insufiacion se 
pereiben todavia laminas metalicas , quiere decir 6 reduccion de los 


6xidos, 6 separacion de las partes que son irreducibles por lo cual. 


es indispensable que el fuego continue. | 
Jnmediatamente después de terminar el analisis, se separa el en— 
sayo del carbon, sacudiéndolo sobre el yunque , descrito pag. 24, 


6 sobre un papel, y se pulveriza en el mortero de agata. Esta pre= 


caucion es necesaria , porque 'la masa caliente absorbe pronto la hu- 
medad, se pone untuosa y se tritura con dificultad. 
Cuando se funde el ensayo 4 la llama de reduccion, se obtienen 
elébulos metalicos, que son aleaciones compuestas de los metales 
existentes, y del plomo 6 la plata que se ha anadido; cuyas ligas es 
preciso separar del resto de la masa en fusion haciéndola rodar de 
una parte 4 otra del carbon, cubierta siempre por la llama de reduc- 
-cion. El todo, ya frio , se levanta con una espatula , se queman 6 se 


raspan con, el cuchillo las materias carbonosas, y se separa con el 


_ martillo sobre el yunque la parte vitrificada y el boton metalico. 


| 
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Adviértase que cuando no se ha prestado el grado de calor necesa— 
rio, puede quedar intacta una porcion del dxido metalico, 6 por 
medio del plomo puede haberse oxidado y disuelto en el vidrio ; lo 
cual en ciertos casos ejerce tal influencia en las manipulaciones silts 
riores, que induce 4 consecuencias completamente. falsas. 

Los 6xidos metalicos que se reducen sin dificultad con carbonato 
de sosa y borax en la llama de reduccion, y que son ficiles de se— 
parar de las tierras y de los otros metales irreducibles, son : los 
acidos arsenioso, arsénico, antimonioso y antiménico , y los 6xi- 
dos de antimonio, plata, mercurio, cobre, pismuto , estano , plo- 
mo, cadmio, zinc y niquel. El selenio, teluro, osmio, oro, pla- 
tino, iridio, rodioy. paladio, que no se hallan en la naturaleza mas 
que en estado metilico, se separan con facilidad de ciertas tierras y 
éxidos metalicos copelandolos con plomo 6 plata. Los metales que son 
volatiles, fundidos de este modo, se resuelven total 6 parcialmente en 
vapores que sé condensan sobre el carbon. Los éxidos metalicos que 
fundidos con borax y carbonato de sosa no se reducen, son: el ses— 
quidxido de crdmo, los Acidos molibdico, tangstico, tantalico y ti- 
tanico, y los 6xidos de urano, cobalto, hierro, manganeso y cerio. 
Estos, sin embargo, pueden ser separados facilmente de las tierras 
y reconocidos por sus caractéres setae como se dird en sus 
capitulos respectivos. | 


8. I. — TRATAMIENTO CON EL ACIDO HIDROCLORICO DE LAS SUSTANCIAS 
: FUNDIDAS CON SOSA Y BORAX. 


* 
! 


El vidrio , reducido 4 4 polvo de antemano, Se pasa & un bao de 
porcelana, se le afade un exceso de acido hidroclorico, moviendo la. 
mezcla con un agitador de cristal, y se calienta sobre el triangulo 
a la lampara de espiritu de vino. Con esta, manipulacion las partes 
solubles é insolubles se separan , el sulfuro. sédico se descompone, el 
azufre se combina con el hidrdgeno del acido, y es eliminado como 
sulfido hidri¢o \(gas hidrdgeno sulfurado), y las otras sustancias, 
menos el Acido silicico , forman cloruros metdlicos. Mas, como las — 
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combinaciones siliceas son las solas que generalmente se separan por 
la fusion con la sosa y el borax, rara vez se presentan en estos en— 
sayos los acidos molibdico , tingstico, tantalico y titanico. — 

Asi que la disolucion se verifica ‘completamente, toda la mezcla 
se evapora.en una chimenea, 4 fin de evitar la pérdida por decrepi- 
tacion de los cloruros metalicos, compuestos principalmente de clo— 
ruro sddico. 

La evaporacion tiene dos objetos : expeler. el exceso de Acido, y 
separar el Acido silicico 6 silice, como hidrato eelatinoso. Evapora— 
da la mezcla 4 esta consistencia, se le ahade agua destilada y se 
calienta segunda vez, con lo cual los cloruros metalicos se disuelven, 
y se separan de los residuos insolubles. Si estos contuviesen silice, 
se reconoveria al momento filtrandolos, lavando y tratandolos al 
soplete con sal de fésforo 6 con sosa. 

El sésquidxido de hierro contenido en las sustancias se reduce 4 
protéxido ‘durante la fusion, y por la adicion del acido hidroclorico, 
de ningun modo vuelve 4 convertirse en sesquidxido; pero siendo, 
sin embargo , absolutamente necesario para descubrir con precision 
los demas componentes, que asté el hierro en estado de sesquidxido, 
se afiaden unas cuantas gotas:de Acido nitrico 4 lo filtrado del acido 
silicico, mezclado con la primera agua empleada para lavarlo, 4 fin de 
lograr el objeto. Los demas elementos del compuesto se van anali- 


zando por separado, conlorme a go métodos que se daran en sus 


, 


anilisis respectivos. 


¢ . * 7 ry " bs 
. Ill. — Fusion DE UNA SUSTANCIA CON EL NITRATO Y CON EL-BISULFATO 


sie DE POTASA. 


Cuando solo se busca uno-de los Ae de la sustancia que 
se examina, es necesario, en ciertos casos, fundirla con salitre para 
-convertir un 6xido en otro superior aél, 6 sies un acido, combinarlo 
con la potasa del salitre, de la cual puede separarse y reconocerse 
con mas facilidad. Del mismo modo se funde 4 veces un cuerpo con 
pisulfato de potasa, y se disuelve en el agua la masa fundida, 6 para 


separar en el acto alguno de sus componentes, 6 para convertir el 
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todo en sulfatos, y poder, después de disolverlos en agua, efectuar la, 
separacion de cada uno de sus elementos. 

La fusion con el nitrato de potasa puede hacerse algunasveces sobre 
el alambre de platino; pero es mejor emplear la cucharilla de este 
metal. Los cuerpos pulverulentos y pulverizables, reducidos. 4 polvo 
fino, se mezclan en un mortero con la cantidad suficiente de nitro, 
y las aleaciones que no admiten trituracion se dividen lo mas posi- 
ble con la ayuda del martillo 6 de la lima. La cantidad de salitre se 
gradua segun la facilidad con que se oxida la sustancia; de tres 4 
cuatro veces su volimen se emplea generalmente, con: tal de. que 
no tenga una gravedad especifica muy erande. Cuando,solo se busca 
un elemento, se verifica la fusion en el alambre de platino, des— 
pués de humedecer la mezcla con agua, y colocar un poco de la pasta 
sobre el corchete del alambre. Para esta fusion se usa solo la llama 
oxidante, y cuando. cesa la ebullicion de la masa fundida, se le aiade 
otro poco de la pasta y se funde juntamente con ella; esto. se repite 
hasta tanto que la masa en fusion, obedeciendo 4 su propia. grave- 
dad, no puede sostenerse por mas tiempo, en el alambre, que du- 
rante el ensayo debera tenerse oblicuamente, de manera que el cor- 
chete esté mas. bajo, porque de otro modo se correrda el salitre a lo. 
largo del alambre. 

Cuando se presume que la sustancia contiene solo una pequeiia 

- cantidad del cuerpo que se busca, 6 cuando se desea oxidar algunos de 
sus componentes 4 fin de sujetarlos en este estado 4 ulteriores trata— 
thientos , 6 finalmente, cuando se ensaya una aleacion 6 una ma— 
teria que no pueda ser reducida 4 polvo, se toma mayor cantidad 
de la sustancia, y Su fusion se ejecuta en la cucharilla de platino. — 
Entiéndase que toda la mezcla no-debe emplearse 4 un tiempo, sino 
en pequehas porciones, porque durante la fusion se escapan gases . 
y vapores que pueden hacer rebosar la masa fundida por los bor-' 
-des de la cucharilla. Esta ha de comenzarse 4 calentar por la parte 
exterior de su fondo con la llama. de oxidacion; luego se dirige’ 
dentro de ella sobre la masa misma, que debe llegar 4 la amas com= 
pleta licuacion, y 4 la que se va aiiadiendo, poco poco, el resto dela 
mezcla , fundiéndola perfectamente después de cada adicion. Durante — 


yi es 
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la incandescencia debe volverse la cucharilla en todos sentidos, de 
tal manera, que cada una de las partes de la masa que se funde ex— 
perimente la accion de la llama oxidante, y que al mismo tiempo la 
cucharilla se mantenga siempre al calor rojo. 

Solo pueden ensayarse con el salitre, en la cucharilla de platino, 
aquellas ligas que se oxidan facilmente, y que no se combinan con 
el platino 4 las temperaturas 4 que se puede llegar con el soplete. La 
fundicion de una liga con el nitrato de potasa tan solo es aplicable 
al descubrimiento de restos de arsénico, en los metales que lo aban— 
donan con dificultad, y en aquellos que, como el niquel, se resisten 
extraordinariamente 4 la fusion. 

La de una sustancia con el bisulfato de potasa puede *ejecutarse 
en la cucharilla grande de platino , 6 del mismo modo que con el sa- 
litre, 6 lo que es mejor aun, a la llama de espiritu de vino ; pero en 
ambos casos la sustancia debera estar bien seca y en polvo muy me— 
nudo. Cuando la fusion se hace con el soplete, los sulfatos que se 
forman durante esta, pudieran perder su dcido volviendo 4 descom— 
ponerse si el calor es demasiado , en tanto que, si la fusion se prac- 
tica 4 lalampara de alcohol, se empieza por tener la cucharilla de 
platino | arrimada & los bordes, 6 sobre el extremo de la llama, hasta 
que escapen la mayor parte de los gases, y hundiéndola después en 
aquella, de modo que el calor actie con igualdad sobre el fondo de 
la cucharilla, se eleva tan solo al calor rojo naciente la masa que 
se funde, y por consecuencia no pueden descomponerse las sales que 
vayan formandose. Algunas veces, que es necesario emplear mucha 
cantidad-de bisulfato de potasa, se llena la cucharilla antes que se le 
haya acabado de echar la mezcla. En ese caso Ta masa liquida se 
vierte sobre el yunque, y se sigue fundiendo aparte el resto de la mez- 
cla. En ciertos andlisis conviene verter de este modo la masa fundi- 


da, y particularmente al ensayar el Acido titanico , -cuando no puede 
hacerse entrar en ebullicion el agua necesaria para disolverlo. Lacan- 


tidad de bisulfato de potasa que ha de emplearse depende de la clase 


de elementos que componen las sustancias. Asi, por ejemplo, se ne- 


cesita para convertir en sulfato el protéxido de hierro, de tres 4 seis 
veces su peso de bisulfato potasico, para la cal de cinco a seis, para 


a: 
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la magnesia seis, y para la alimina de siete 4 ocho veces su peso. 
Sin embargo, conviene siempre que la sal acida esté un poco en ex- 
ceso, porque la alimina,’y los 6xidos de hierro , expuestos mucho 
tiempo 4 una alta temperatura, pierden con gran facilidad pa del 
acido sulfurico combinado con ellos. 


* 


§. ly. —DISOLUCION EN EL AGUA, DE LAS SUSTANCIAS FUNDIDAS CON NITRATO 
0 CON BISULFATO DE POTASA. 


La masa liquida obtenida de la fusion de una sustancia con salitre 
6 con bisulfato de potasa, en la cucharilla 6 en el alambre de platino, 
es preciso verterla cuando esté en fusion, para poder pulverizarla 
bien , y en este estado disolverla en el agua, porque si se deja en—- 
friar y se arranca después, puede empaiiarse el platino. Guando llega 
aquel caso, se coloca el alambre 6 la cucharilla en un baiio de por- 
celana proporcionado 4 su tamano, se echa el agua necesaria para 
la disolucion de la masa, y se coloca el baiio en el triangulo sobre la 
lama de la lampara. Asi que se calienta el agua, generalmente se 
separa del platino la materia fundida , que se machaca luego con el 
pilon de agata. En muchos casos aunque el agua hierVa no impide 
por esto que la masa se separe con facilidad ; pero si se ha fundido 
con el bisulfato de potasa un mineral que contenga titano, no debera 
hacerse hervir el agua para disolver el acido titanico, porque no se. 
lograria, y hasta aquella parte que pudiera haberse disuelto 4 una 
temperatura menos elevada se precipitaria de nuevo. El modo de tra- 
tar la disolucion, y los residuos que no pueden convertirse en sulfa- 
tos, se explicara con toda extension, cuando leguemos & los andlisis 
cualitativos de las tierras y metales. | 


§. V.—PRECIPITACION, POR MEDIO DE LOS REACTIVOS CRISTALIZADOS 6 EN 
POLVO, DE LOS DIVERSOS COMPONENTES DE LAS SUSTANCIAS DISUELTAS EN 
LOS Liguipos. . 


‘Cuando se necesita descomponer una disolucion clara con una sal 
seca, cuyo Acido 6 cuya base sean capaces de combinarse de tal ma- 
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-hera con cualquiera de los componentes de la sal disnelta, que for— 
men un compuesto insoluble que se precipite en el liquido, es pre— 
ciso muchas veces, después de la adicion dé la sal, calentarlo ligera- 
mente 4 fin de que esta se disuelva con mas facilidad. Kn algunos casos 
es mejor calentar el liquido antes de afiadirle la sal, y asi el pre- 
cipitado se produce instantaneamente. La barita , por ejemplo, y la 
estronciana precipitan por el bisulfato de potasa pulverizado; la cal 
por el oxalato de amoniaco cristalizado; la magnesia por la sal de 
fosforo en cristales; el acido fosforico por un cristal de nitrato de 
plata; el acido cromico por el acetato de plomo, etc. La cantidad de 
reactivo que ha de usarse no se puede indicar aqui con precision, 
porque depende.de la uh de sustancia que haya de ser preci— 

: ‘pitada. i . 


8. VI. —— DECANTACION, FILTRACION Y LAVADO. 


En aquellos casos en que se busca una sustancia tinicamente, en 


el liquido claro que recybre un precipitado 6 un residuo, solo se ne-. 
cesita decantar con cuidado la mayor parte del liquido. Pero si en ~ 


este, 6 en el fesiduo, 6 en el precipitado se busca mas de un compo— 
-nente, entonces es necesario filtrar, y lavar el filtro con agua destilada. 


Para los filtros se escoge un papel fino y poroso, que se corta en. 


circulos de 4 4 5 centimetros de radio. Para los precipitados muy 


escasos , con los cuales hay que dejar una parte de los filtros, es pre= 


ciso hacerlos de papel de Suecia, que esta fabricado con agua desti— 
lada,, 6 de papel libre de sus ingredientes terrosos por medio del Acido 
hidroclérico, bien lavado después con agua destilada para anit el 
Acido y las sales adheridas, y secado en seguida. 

Hé aqui cémo deben manejarse la filtracion y el lavado : ajustado 
el filtro 4 un embudo, se satura con agua destilada, 4 fin de que em— 
pape la menor cantidad posible de la sustancia en disolucion ; el li- 
quido con el residuo y el precipitado van echandose poco a poco; 


el vaso 6 tubo que contenia la masa se enjuaga con un poco de . 
agua, sobre el filtro, y se deja que vaya colando. Cuando el filtro 


contiene cierto niimero de sustancias que se trata de examinar, se 
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llena de agua, que disuelve la mayor parte de las materias solubles 
adheridas 4 él-y 4 su contenido, cuya agua luego que pasa se anade 
4 las de la primera filtracion. De toda el agua que se emplea en lavar 
solo esta debe afiadirse 4 lo filtrado; de otro modo se diluye este exce- 
sivamente , y los componentes de la*sustancia se separan con mucha 
difieultad unos de otros. Después que los liquidoshaipasado, se co- 
loca el embudo con su filtro sobre otra vasija mayor, como por ejem- 
plo, un frasco de cuello estrecho, y el residuo se lava bien con mas 
agua. Para esto se usa el lavador descrito en la pégina 32, 4 fin de 
reunir todo el precipitado en el fondo del filtro. Muchas veces sucede _ 
que se necesita agua hirviendo para lavar el precipitado, y en ciertos 
casos es siempre preferible hacer uso de ella, sobre todo con los 
precipitados arcillosos que han de seguirse ensayando. Practicase 
la operacion del modo siguiente : ponese agua destilada en un baito 
de porcelana y se hace hervir'a lalampara de alcohol; tomase, ab- 
sorbiéndola con la pipeta de cristal (Fig. 38), una porcion de aquella, 
que se eéha sobre el precipitado, y asi que la primera cantidad pasa 
se repite la operacion hasta que se completa el lavado. 

:' c 


8. Vil. —DESECACION DE LOS RESIDUOS Y PRECIPITADOS. 
: owe | 


No siempre es necesario secar los residuos y precipitados, porque, 
himedos como estan, se someten 4 ulteriores investigaciones ; pero 
llegan casos en que es preciso secarlos muy bien para poderlos tra— 
tar en seguida con los fundentes-sobre el carbon 6 en la cucharilla de 
platino. ! . : 

Si la sustancia que se debe secar esta en cantidad suficiente , se 
extiende el filtro, se recoge la masa con la espatula, se coloca dentro 
de un bao de porcelana, y se pone 4 secar a la lampara de espiritu 
de vino. Si por el contrario, el residuo es muy, escaso , se toma el 
filtro tal como esté, se mira al trasluz, y la parte del papel en que no ; 
se ve precipitado alguno se recorta conuna tijera, poniendo 4 secar, 
—enun pequefio bao de porcelana, la parte restante que contiene la 
masa. Asi que se seca el papel, se le dan dos dobleces, se le prende 
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fuego por una punta, teniéndolo suspendido por otra con las pinzas, 
y se le deja arder poniéndole debajo un limpio y seco baiio de porce- 


lana, en el cual va cayendo gradualmente el residuo, mezclado con . 


un poco de carbon, que puede muy bien quemarse en Ja cucharilla 
de platino; pero que es innecesario hacerlo cuando la masa seca se 
ha de seguir ensayando con los fundentes, en cuyas operaciones queda 
destruido. | 
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Le Peo de los alcalis , tierras y oxidos metali 


ALCALIS. SOBRE EL.ALAMBRE DE PLATINO. 








4 Potasa K 0) Cubierta con la extremidad de la llama-azul da color de violeta 4 la llama exterior. Una pe 


adicion de sosa impide esta reaccion. 











2. Sosa. Na O. Toma la llama el color amarillo, aunque la potasa esté presente. 
3: Litina. LO. Si la sosa no esta presente, la llama es encarnada. 
: . * 
4, Amoniaco. o® 
N HS. : t 
TIERRAS. | SIN REACTLVOS, SOBRE EL CARBON. CON BORAX, 
| i SOBRE EL ALAMBRE DE PLATINO. 








5. Barita. Ba O Caustica es infusible. El hidrato y el carbonato El carbonato decrepita, y forma un gh 


se funden, y son absorbidos por el carbon. trasparente cuando frio. 


6. Estronciana. Su hidrato es fusible, el carbonato solo en HOU AE Utah 


Sr QO. parte. Enrojece la llama de reduccion. earmin intenso. — Muspratt. 





— 
Fecal «CaO Caustica no se altera. El carbonato se yuelve 


caustico, y emite una luz blanea intensa. trasparente enthane 














(Con sales mas solubles la Nama toma umm 


Se disuelve con facilidad. Su carbonate 
suelve con efervescencia en un yidrio crist 


} 
| 
j 
| 
| 
| 


. 


8. Maenesia. 3 El carbonato se descompone, el residuo da una . : “dl 
Me 0 luz fuerte, y tiene reaccion alcalina. Como fs cal, pero fa;perlamny €s fame 
9. Alumina. aeeaae PE 6h Se funde , y da un vidrio incoloro, ae 
Al? 05 g ape , altera por el "enfriamiento. ;, 
10. Glucina. GI?0°. | oa Fe 
ainaltevables Se funden en un vidrio incoloro, que se 





nats mes ; ligeramente opaco por el enfriamiento. 
shee anaae ene (Oy a 


\ 


























El modo unico de descubrir con el soplete la potasa en una mezcla de potasa y dé sosa, es fundit un vidrio claro de! 
presente, el color moreno del vidrio de niquel se vuelve azul. Las sales de sosa no le hacen sufrir cambio alg 


fj 


; 


12. -Terbia. T O°. | Inalterable. : Como la glucina. 

43. Erbia. E 05. reduceion. color mas brillante en la‘llfma de} , No experimenta cambio notable. 
14. Zircona. Infusible , pero da una deslumbradora luz} Se disuelye, y da un vidrio incoloro q 
Zr2 05, blanca. _| frio es algo opaco. ; 
ay, Torina. Tho. Inalterable. Con una cantidad minima forma un vidi 

~ ’ . 5 

ina . nse ; Da un BOD trasparente é incolora, 
16. Silice. Si 0.5 . Inalterable. soluble. : 4 
FY 
if 


TIERRAS. 


-y con los reactivos, en la a. soplete. 


SOBRE LA LAMINA DE PLATINO. 





‘ 








Se funde coi formacion de un polvo amarillo que cubre su superficie. 


TS 


0 


CON SAL DE FOSFORO, 
SOBRE EL ALAMBRE DE PLATINO. 








Como con borax. 





Como con borax. 





a un vidrio incoloro, que saturado , 
sopaco en frio. - 


i 


Ja una perla trasparente opaca cuando 
“enfria. 





y5e disuelve en un vidrio didfano, que 
‘vuelve opaco si la alumina esta en 
“eso. 





Como con borax. 


tH 


Como la glucina. 





Como con borax. 


| 


Se funde muy despacio, y la perla 
eenas es trasparente en frio. 


| 


Como con borax. 


| 


Como con borax. 


+ 6 


sana pequefia porcion de oxalato de niquel sobre el alambre de WHO y afiadirle la mezcla. Si la potasa sevhalla | 


alt. 


CON SOSA, SOBRE EL CARBON. - 


Se disuelye, y es absorbida por el car- 
bon. 


Céustica es insoluble. El carbonato se 
disuelve, y es absorbido por el carbon. 





" No se disuelve, y’el reactivo es absor- 


bido por el carbon. - 





Insoluble. in 


Intumescencia y formucion de un com- 
puesto insoluble. Hl-exceso de-sosa es 
absorbido por el carbon. 


Insolubles. 


iF e 
Insoluble. 
Insoluble. 


ey 


4 
Insoluble. 


a 


Insoluble. 


- 


Insoluble. 


: 








ee 
| 
















OBSERVACIONES. 


En disolucion yuelyen azul €l papel de 
tornasol enrojecido, 





Se reconoce por su hediondo olor. 
Obra sobre el papel de tornasol, como 
los alcalis precedentes. 





CON EL Be GON SED DE OSIURU, Oh, le anerea RARh a aioan eke Bow BL .NITRATO DE COBALTO, 
EN LA LLAMA DE OXIDACION. 





Se funde en una-perla rojo-amarillen- 
‘ta, incolora en frio, que se vuelve parda 
calentada de nuevo. 





Da color vegro 6 pardo oscuro. 





_ Enteramente infusible. Toma el color 
pardo. 





“Toma, al enfriarse, un hermoso rojo de 
carne 6 ‘de’ melocoton. 


—_——$]$3$—$_ 


Da un precioso vidrio trasparente, } 
azul en frio. 


eS 


Infusibles, pero toman un color gris 
azulado. 


Toma un color de yioleta sucio 


0 





Con una pequefia cantidad del nitrat 
de cobalto daun color brillante azul, qu 
se cambia en gris oscuro cuando aquel 
esta en exceso. 
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SIN REACTIVOS SOBRE EL CARBON. CON BORAX, SOBRE EL ALAMBRE DE PLATI 


EE, ee EE | 


METALICOS. EN LA EN LA EN LA LLAMA DE OXIDACION. EN LA LLAMA DE REDUG) 
LLAMA DE OXIDAGION. |~LLAMA DE REDUCCION.. | 


OXIDOS 













e El vyidrio que contié 

ale Oxido se vuelve palid 
Sesquidxido El protéxido se convierte en un 6xido su-] Soluble, formando un vidrio | modo que un dxido ax 
perior, que no se altera en la llama de reduc-| 6 rojo 6 amarillo oscuro, que-} resulta incoloro. Si el 











de Cerio. cion. , en frio es siempre amarillo. | esta en exceso, a 
Ey We2 (ees perla como un esmalteb 






y con textura cristalina. 






Analterable. Da un vidrio opalino. 













































de Lantano. 
LaO. 
| |—_—_ -- “| - 
3. , 
j Se vuelve gris, per- ee é 
Oxido : Inalterable. diendo su color mo- fee bogies sage on Inalterable. 
de Didimio. reno. } ; 
Di O. . 
Sesquidxido . : .. :  Secalura muy intesamen: ‘italonte p reltido oe 
; ; : : amatista en caliente, vio- | incoloro; pero si el ¢ 
de byasible. Calegtindolo ligeramente toma | jeta con una tinta rojiza en | muy intenso, se reduce y 
Man ANeSO un color moreno. ; ied frio, y si la cantidad es gran- | sobre el carbon, afadié 
S Oe ae a de, da un glébulo negro. un poco deestafio. 
2(—)3 ease a 
Mn? 03°. | 
Bete “ Con una cantidad pequena et listed Oona 
‘ | del 6xido es el vidrio amare el carbon toma el vidi 
Ses qui éxido ‘Seunielve negnosy en caliente, é incoloro en fri0; 1 eontiene el éxido de Ii 
: > J | sila cantidad es mayor, rojo , rs 
Inalterable. ético. : : ~~. | un color verde botella. Ge 
de Hi ; , | Magnet en caliente, amarillo en frio; | taqy el widtio sobre aaa 
é merro. . ' y si esta en exceso, es rojo bre de platino inmediatat 
Fe? 03. } ; . oscuro en caliente, y amarillo te aparece el ‘wolonil di 


oscuro en frio. vitriolo 6 sulfato de hiert 


: 












6. 
Oxido , Azul muy intenso, en caliente y en frio, y si el 6xido @ 
de Cobalto - Inalterable. _ | exceso, presenta el vidrio una tinta negruzca. 4 


(May Ae ae ae cee q 











ve) 


El vidrio que conti 





















ne niet ier Su coloracion es muy inten-.| 6xido se enturbia 6 sé 

sa. Si esta en pequefa canti- | enteramente opaco, # 

Oxido : eae | dad, el vidrio escolor de vio- | delas particulas metalit 

H Inalterable. ; | leta en caliente, y cuando se | niquel reducido. Esta 

“de Niquel. | : ‘ ‘ enfria, de un moreno rojizo | una larga insuflacion, | 

. : “| palido. nen y forman un glébw 
NiO. ‘. jando sin color al vidriox 
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SAL DE FOSFORO SOBRE EL ALAMBRE DE PLATINO. 


§AQgLLAMA DE OXIDACION. EN LA LLAMA DE REDUCCION. 








Es. incoloro el vidrio en frio y 
en caliente ; reaccion que lo hace 
distinguirse del hierro. El vidrio 
saturado en exceso permanece 
claro. ” 


¢con el borax, Pero en frio 
sece el color enteramente. 





Como con borax. 





- 


= 
‘Como con borax. 





sstante cantidad, el vidrio 
violaceo, y si aquella se 
, adquiere una tinta negra. 
- contiene mucho 6xido , 
‘a fuertemente deja esca- 
yas. El salitre favyorece la 
on. 


El vidrio se descolora instanta- 
neamente sobre el alambre de pla- 
tino y sobre el carbon. Después 
de la reduccion del metal perma- 
nece el gldbulo liquido. 


es 
— tH SS 





trio que contiene Gierta 
@aparece rojo-amarillento. 
ese enfria, es amarillo al 
., después verdoso, y por 
mcoloro. Sila cantidad es 
"Sen caliente rojo oscuro; 
sscuro, cambiandose en 
ecuro al enfriarse; y com- 
Nite frio, moreno rojizo. 
enfriamiento desaparecen 
ees mas pronto que coff el 


El vidrio no se altera por la pre- 
Sencia de una cantidad pequefa. 
Si esta aumenta, es rojo en ca- 


friando , luego verdoso, y frio del 
todo es rojizo. Por la adicion del 
estafio el vidrio es primero verde, 
y después pierde el color. 


son borax, pero el color no es tan intenso. : 


a masa en fasion se introduce un alambre de hiarto brillante, 
lita el cobalto. — Muspratt.) 


ey . F 








Sobre el alambre de platino no 
se altera. Tratado con estafio so- 
bre el carbon es el vidrio al prin- 
cipio gris y traslucido; por una 
insuflacion continuada se eposita 
él niqnel, dejando al vidrio sin 
color. 


lelye en un vidrio rojizo, 
rillo al enfriarse, y si 














_liente, amarillo mientras se va en- | 

































or 
CON NITRATO 
DE COBALTO 
EN LA LLAMA 
DE OX1DACGION. 


CON SOSA SOBRE EL CARBON 


Y SOBRE EL PLATINO. 











No se funde; la sosa es absor- 

| bida por el carbon, y el metal 

queda sobre su superticie en es- 

tado de protéxido de color blanco 
6 gris brillante. 


No da reaccion. 





Insoluble. 





> 


Insoluble. La sosa es absorbida 
por el carbon, quedando encima 
el 6xido de un color verde. 





A.la llama de oxidacion, y en la 
hoja 6 alambre de platino se fun- : 
de en unamasa verde trasparente, | - 
que se vuelve opaca, y verde azu- 
Jada al enfriarse, y que no puede 
ser reducida sobre el carbon. ~ 





Insoluble. Se reduce sobre el 
carbon, y pulverizado el vidrio, da 
un polvo gris magnético, 





Sobre el alambre de platino, en 
pequefias cantidades, da una masa 
trasparente algo roja y soluble, 
que cuando se enfria es verde. Se 
reduce sobre el carbon, dando un 
polvo. gris magnético. 


Insoluble. Se reduce con facili- 
dad sobre el carbon, dando unas 
pequefias, y brillantes particulas 
metalicas blancas, que trituradas, 
son prontamente atraidas por el 
iman. 


eo. : TABLA II. —COMPORTAM : 


EN LA LLAMA DE OXIDACION. EN LA LLAMA DE a 
— 




















CON BORAX, SOBRE,EL ALAMBRE DE PLATI 







SIN REACTIVOS SOBRE EL CARBON. 
METALICOS. EN LA EN LA 
LLAMA DE OXIDACION. | LLAMA DE REDUCCION. 


= 


OXIDOS 














e ) 
‘Muy soluble, forma una masa | . _L@ masa saturaday 


clara, que bien saturada es in- ae ie mete pa 
colora en frio, y que 4 una, : 


Daun vidrio amarillo 
en caliente, blanco en} Desaparece poco a 
frio. No se funde, pero] poco del carbon en 












Oxido 


inc calentado fuertemente,| copos blancos de 6xi- ; reduée el 6xido, y el} 
de Zinc. emite una luz muy in-| do de zinc. jute gt pint se reduce, | volatiliza, dejando ua 
Zn O. tensa. pCa nO aera mado sobre el carbom 


’ 





Cuando esta el éxido en gran 
cantidad, el vidrio de borax es 
amarillo claro, cuya tinta casi 
desaparece cuando se enfria. . 
Si el vidrio esta saturado 4 
medias, se salpica de manchas 
blancas de leche; y si se sa- 
‘tura completamente, se con- 
vierte en un esmalie blanco 
cuando se le deja enfriar des- 
pacio. ; 





9. Se disipa al poco 
rato cubriendo elcar- 


Delile ue bon con un polvo rojo 
Dae coal teers zueelleniy o-patin 
de Gadmio, | la limina de Platino. ce bien visible hasta 
? ue la masa se en- 

Cd O . ‘ ria. 


a 
4 Sobre el carbon e 
que contiene el 6xido 
ebullicion, el cadmi 
duce, se volatiliza, y 
bon queda cubierto § 
6xido pardo oscuro. 


a 








El vidrio se funde pronta- fl vidrio‘se dilate 


10. El minio, calentado | Se reduce al j i- 
, alpunto | mente en un globulo amari ; 
Oxido suayemente, se yuel- | 4 un globulo metali- | Ilo, que en frio es incoloro. Si are ce Lata 
e ve negro; pero ele- | co, que se sublima } la cantidad de 6xido es mu- el globulo 4 presents 


cha, aparece opaco el vidrio 


vando la temperatura | gradualmente, dejan-. L 
en algunos puntos, y si aquel 


de Plomo. | se convierte en un | do un residud ama- ro; esmuy dificil obt 


esta operacion una ff 











6xido amarillo. rillo. esta en exceso, como un es- 
Pl 0. : malte amarillo en frio. ; plomo. 
-Prontamente fusible en un |. Sobre el carbon, @y 
11. Se reduce pronto 4 | vidrio claro, que si esta en | al principio es gris y 


corta cantidad el d6xido, es 4 después hierve, el 6 
amarillo en caliente y sin co- | bismuto se reduce, ys# 
lorenfrio, y que saturado con | el vidrio enteramentey 
exceso da un vidrio rojo ama- | Afiadiéndole estano, 
rillento, que al enfriarse es | mero gris; luego sé 
amarillo, y que enteramente | tedo el bismuto, y 

| frio es opalino.. petla clara y limpia. 


‘ ti ; 
—— “ 
4 : | 

’ f 


Se funde pronta- ; 
Oxido | mente en la hoja de Bee ue pS 
platino en wna masa | dacion se subliman 
de Bismuto. parda oscura, que se dejando cubierto el 
t vuelve amarilla pali- carbon de éxidoama- 


Bio. as) da al enfriarse. milioe 





12. Como con el dxidodehierra, | ya el mismo color 


pero su color es algo mas cla- | ¢xido de hierro. EI 
ro. Cuando el vidrio esta muy | verde, saturado, se eM 
saturado, se a salpi- por Ja llama intermit 
cado: de manchas de.esmalte | a 4 cristalino, 6 ésm 
amarillo. 4 


Sesquidxido Se conyierte en protéxido, se ennegrece; 
de Urano.’ pero no-se funde. é - 
U2 08. 








A una’temperatura | 
mas baja que la dela 
fusion del cobre, se- 
Sei Ox, pre- 
sentando el hermoso. 

Forma un glonnlo brillo metalico del co- 
negro.que seextiende | bre Gyando'la insu- 
sobre el carbon, Y| qacion cesa, se reo-. 
cuya superficie infe-) yiga la superficie del 


i 
El io -no tome mucho | id elfen 
color. Una pequefia propor- | a} poco temo 8 ei 
cion de éxido da en caliente un ae 0 Oty 
verde de yerba, que se vuelve | jracion se precipita € 
azul al enfriarse; con mayor | sonre el carbon 
cantidad de 6xido, es el vidrio metalico, y el vid 


rior se reduce. “| sumamente.verde, y aparece | ; 'Fratado con 

metal, y se vuelve ne- | opaco. Cuando se enfria, es ee o- 

gra 6 parda, y elevan 1'verdoso tafio, el v » OP 

4 f do latemperatura, se | P&C, yazul verdoso. pardo rojo al enfriars 
obtiene un glébulo de , 


cobre. ° 





(OS OXIDOS METALICOS. 


SSAL DE FOSFORO SOBRE EL ALAMBRE DE PLATINO. 
eS ee 


tA LLAMA DE OXIDACION, 


> 


“EN LA LLAMA DE REDUCCION. 


/con borax, con la diferencia de que el vidrio saturado forma 


iilte blanco al enfriarse. 


ucha cantidad sé funde 
#0 un yidrio trasparente, 
ido del todo, presenta al 
tun esmalte blanco. 


on borax, y es necesario 
stante cantidad de 6xido 
} para obtener en caliente 
ppronunciado. 


wntidad pequefia se funde 
rio trasparente. Sila can- 
mucha, sera este amarillo 
e é incolore en frio; si 
ta la désis, se salpicara 
)) dé esmalte blanco, y si- 
#st4 en exceso, sé cubri- 
lalte en frio. 
. - » 
, = 


eo 


muelve dando un yidrio 
Haro, que es verde cuan- 
i ry A 


— 


que contiene la misma 
€ Oxido que cuando esta 
borax, no se colora 
mente. Una cantidad pe- 
xido da un vidrio verde 
4, ¥ azul en frio. Mayor 
‘4 un hermoso verde en 
7u\ en frio, y un exceso 
a ‘- vidrio opaco en ca- 
sul yerdoso en frio. 


ah . : = = 


' 
— 


— 
_ 


. Sobre el carbon se reduce el |* 


cadmio lenta é imperfectamente, 
se yolatiliza el metal, y una pe- 
quena cantidad de 6xido rojo os- 
curo se deposita sobre el carbon. 


Sobre él carbon aparece elryi- 
drio gris y turbio. Siesta en exce- 
SO, se cubre el carbon. con un 
6xido amarillo de plomo. Afiadién- 


dole estaiio , no. se.pone opaco el | 


globulo, sino mas turbio y de un 
gris mas oscuro. 


oo 


° ad ! 

Sobre el carbon, particularmente 
cuando se le afiade estafio, queda 
el vidrio incoloro y limpio en ca- 
liente, pero en frio sé vuelve opa- 
co y gris negro. ; 
, * . ° 


{ 

‘El vidrio qué contiene el 6xido . 
toma un hermoso color yerde, que 
en enfriandose es todavia mas her- 
moso y mas claro. t 


7% 
Casi saturado, es el vidrio en 
caliente de un verde oscuro inten- 


SO, yal enfriarse aparece opaco 


yde wn rojo pardo. Si el vidrio 
que contiene una cantidad muy pe- 
quefia:del 6xido se trata con esta- 
flo’, se yuelye opuco’ y moreno. 


: 


rojizo cuando se enfria. - 









CON SOSA SOBRE EL CARBON 


Y SOBRE EL PLATINO. 


Insoluble. Se reduce sobre el 
carbon, cubriéndolo con un subli- 
mado de. éxido. En una llama 
‘fuerte; el metal llega 4 inflamarse. 





Insoluble. Se reduce inmediata- 
mente sobre el carbon, el metal 
se sublima, y aquel se cubre de 
un 6xido amarillo oscuro. 


7 : _ 
" ’ 7 . 





En la llama de oxidacion sobre 


el alanibre de platino funde pron- 
tamente en un vidrio claro, que se 








vuelve amarillo al enfriarse. So- |, 
bre el carbon se reduce el 6xido | 


sin dificultad. 
= ? 


PY 


- Se reduce facilmente sobre. el 
carbon. 


- : % 
sn en et Ee eee SY 
Insoluble. Con una pequena can- 
tidad de sosa presenta indicios de 
fusion; aumentadaaquella, se vuel- 
ve la masa pardo-amarillenta, y 
anadida la sosa en exceso, es ab- 
sorbido el 6xido por el carbon sin 
haber suftido alteracion. 
. 


: nie . ul ’ 


‘ 


i Se disuelve sobre el alambre de 


platino en un vidrio limpio, verde, 
que por.el enfriamiento abandona 
Su tolor, y se vuelve opaco. Se res 
duce facilmente sobre el carbon ,- 
formando uno, 6 mas glébulos‘de 
cobre. 


LJ ‘ 


F 


CON NITRATO 


EN LA LLAMA 
DE OXIDACION. 


Daun hermoso 










TABLA If. — COMPORTAMIE] 
















CON BORAX, SOBRE EL ALAMBRE DE PLATI 


: 


OXIDOS 





— ea Ae 
EN LA EN LA 
. 
LLAMA DE OXIDACION. LLAMA DE REDUCCION.: 





















METALICOS. 





' EN LA LEAMA'DE OXIDACION. EN LA LLAMA DE RED 


| 
/ 
| 
| 
j 



















44. Se reduce una parte, y otra | @SObre el carbon e& 
se disuelve. Cuando el vidrio | 4Ue contiene oo 
Oxido | se enfria se yuelve blanco de | ¥° 8S 4 Causa de tap 
ae . Sark --, | ducida, y después de 
Se reduce rapidamente. ee u opalino ; apariencia | —. stacln dela: it 
de Plata. : e es debida al 6xido disuel-. Hae 4a ie 
to. La plata metalica da. con el |“; vs 

Ac O. ° ee Este metal se obt 
5 borax la misma reaccion. i glébulo. 














45. Se reduce instantaneamente y se volatiliza. 
Oxido | (Sino se’sublima enteramente es prueba 

; de que contiene materias extranass pudiendo 

de Mercurio.| descubrirse por este medio si esta 6 no adul- 


terado.—Musprait.) 
Hg 0. | 








Como con la sal de fésforo. 


46. 
Perodxido ‘7 : 
de Platino. 
Pto* 
47. ie 
Perdxido 
de Paladio. 
Pd 0?. 



























~ Se reducen, pero’ son insolubles. Solas las particu 
licas no se reunen en glébulo sobre el carbon. 
(Estos metales no reaccionan con los fundentes, ¢ 


“Se reducen con facilidad, pero las parti- c 4 
sirven en este caso para descubrir los metales extraiey 


418. uss 
Perdxido | culas metalicas no se reunen para formar un 












° glébulo. . | binados con ellos. bj 
de Rodio. : : : 1 Como mejor se ensayan es copelandolos con p 
R?2 03 Muspratt.) 


EG 

Bidxido | 

de Iridio. } i. eR 
LEO A Aas 5 
20. 

Oxido — 

{| de Rutenio. 









ae 4 ‘ 

















21. ; 

Perdxido oe ie Se * | No es soluble, pero Se reduce, y puede, por med 

de Oro. — pe ene SSM SEUMEAT Ste pene! fusion, obtenerse eo globulo metalico. ; a 
Au 0°. : 







, e= Ls f " ' Ply . \ 


El protéxido se in- 
: | flama como yesca, y beat ta 
| ., .. ~ | se convierte en ses- | El sesquidxido de. 
_ Bidxido quidxido. i pees se yecuor eR 
bam El sesquidxido se | un calor muy sosle- 
de Estano. | quema con mucho brl- nido. 
Sn 0?. llo, sin experimentar 
; cambio alguno. 





En pequenas cantidades se 
reduce, pen muy Gesnactoe y ® 

forma un vidrio ¢laro, inco- widri con 

loro en frio y en caliente. Sin Pea reer, 0 
embargo, enfriado y vuelto 4 | aitarg. Siesta se aul 
calentar el vidrio perfecta- | Gyiaq se reduce en 
mente saturado, es opaco en | pre el carbon. 
caliente, pierde su forma glo- ; é | 
‘bular, y aparece como una ey 
masa cristalina confusa. 





22. 
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WAL DE FOSFORO SOBRE EL ALAMBRE DE PLATINO. 


4 ‘ 
). LLAMA DE OXIDACION. EN LA LLAMA DE REDUCCION. ES Ee 


CON NITRATO 
DE COBALTO 
EN LA LLAMA 
DE OXIDACION. 


CON SOSA SOBRE EL CARBON 













a metalica, asi como el 

tun vidrio amarillento; e ‘ 
iidad es mucha se vuelve Ree ‘ Le 0. 
spalino, v aparece amari- Como con borax. Se reduce instantaneamente. 

idia, y rojo 4 la luz arti- 













Mezclado con sosa y calentado 
: hasta el rojo en un tubo cerrado, 
»0S compuestos dé mereurio son yolatiles ; mezclados con es- } se reduce y se sublima. El subli- 











on limaduras de hierro en un tubo de vidrio, y calentados, se | mado se condensa en la parte mas 0 
jmercurio metalico. ; fria del tubo, como un polvo gris, } 
: A os que cuando se agita se. reune y 
, 4 : ; forma un glébulo. 
‘ ‘ . 
. 
- - 
. 
q * . ‘ 4 
‘ , 
“ * 
. : “ 
. . 
* ' / 
Como con borax. ; 0 
: . e 
- 
° 7: 
nl 
it 
* _ 
"3 i] 
. 4 
. 
: Como con borax. cn Ls 0 


Sobre el alambre de Peon el 
eve muy despacio y ena. 4 - ay. | Perdxido deestafio ut acido estan- : 
fad do un vidrio | . £! Vidrio que contiene el 6xido | nico hace efervescencia al combi- 
een vnyre | No sealtera’ni sobre el carbon ni | 1 fi Toma uncolor 
ploro, que no cambia era on ni | narse con la sosa, y forma una 


ifria. sobre el alambre de platino. | masa intumescente, pero infusi- | Ye'de azulado. 
. , ble. Sobre el carbon se reduce al | 
’ _ | estado metalico, =. 














Ma 03. 











# 


ma de rae gris metalico. 


= 


SIN REACTIVOS SOBRE EL CARBON. | 


OXIDOS / 
‘ ee ee a ak 
METALICOS | 
Chai ENibh EN aU EN LA LLAMA DE OXIDAGION. | EN LA LLAMA DE REDUY 
; LLAMA DE OXIDACION: | LLAMA DE REDUCCION. iyi 
red r i- 
95 ni alten gg : : Tratado el vidrio on 
: bredeundxigemlan l /Seicuel¥e en gran canti- eceeniadlamne dq ox 
Trit6xido co, y la Hama toma | dad, y da un vidrio claro, que | ¢o io qw gris ¥-50 am 
‘ Es desalojado, y se | un color verde azu- | en la llama aparece amarillo, Bahins eanetia = 
de depositaen otro pun- | lado. y que al enfriarse es casiin- | jira 7an contact 
Anti . to del carbon, sin al- (El-antimonio ca- | coloro. Sobre el carbon pa- ao Aare. aleriitee 
ntimonio. | terarse. lentado en un. tubo | rece el xido mas patido,y¥ la | gern con estano - 
abierto’ por ambos | adicion del estafio no altera SeRenTEN Rone a E 
Sb (05 extremos da vapores este efecto. \ Fens enor ail 
E blancos en abundan- axino at 
cia. — Muspratt.) 3 | 
i ‘ a 3 
ee 
Colora fuertemente el vi- 
QA, ‘ drio de borax, pero se di- beers <2 tie Sl 
suelye “muy despacio. H vi- Bes Bia ligeramig 
rail drio con cierta cantidad de ey Pree j 
4 Sesquidxido oxido es amarillo en caliente, nae Aan a 
Inalterable. y verde amarillento en frio. : ae 
de Cromo. ' Si aquella aumenta, es rojo Eta con mayor inte 
oscuro en. caliente, antarillo sien! oenlonces Vega 
213 sent é a _ | talda. La’adicion del 
Cr? O°. al enfriarse, y cuando® se en OanTOunce ain hie 
fria del todo verde esmeralda Ue age i 
© 4 con un yiso amarillo. < : 
—— -— ———— $$ 7} F 
* - Se disuelve formando un vidrio limpio é angle 
ncia, p . 
7 pas y Se fund se feduye ooh efrvosce a fade polite can es su color gris, y se vuelve opal 
eiuroso. areduccion de las particulas metalicas diseminadag 
fea capa de 6xido blanco. _} masa. 
Le a 
; x ia es 
ts ; reat? ? , 3 : is em i 
: . Soluble, formando un vi- ag 
96. ; er . drio claro, que aparece ama- | 4 
; é 4 3 ' rillo al enftiarse é incoloro Tratado el yidrio e n 
Acido Se funde y eS absorbido,por el carbon. | en frio. Aumentando la canti- | ma de oxidacion cont 
A A una fuerte llama de reduccion aparecen | dad de acido es el vidrio ama- quefa proporcion de. 
Molibdico. particulas: metalicas, que se separan en for- } rillo oscuro en caliente y opa- | se tine de pardo, 3 


97. : ° 
Acido: RCH iris verdoso en caliente, y ; Como el: dcido tantilico. 
Niobico. sa pees 
«(Mr ’ b - » 
98. 3 fi ee 
Acido : Amarillo en caltente, blanco en frio. tots el fcido pantelsees 
Pelopico. een : 





exceso ‘esel yidrio rojo oseuro 





















TABLA I. — COMPORTAMI 


CON BORAX, SOBRE EL ALAMBRE DE PLATE 














lino en frio: Con el acido en | poco mas de aquel” 
completamente opaco. 
en caliente, y al enfriarse de : a 


un gris azulado y opalino. 


{OS OXIDOS METALICOS. 


‘AL DE FOSFORO SOBRE EL ALAMBRE DE PLATINO. 
* : 
en 


jt LLAMA DE OXIDACION. 


—— $$ $ 


muelye con eferyescencia 
i vidrio claro, que en ca- 


@arece de un color amari-— 


— 


2 ee 
2, con formacion de un 
pjizo en caliente, y de un 
de oscuro al enfriarse. 


ente frio, aparece de un 


yverde. 


i carbon aparece la 


> 
EN LA LLAMA DE REDUCCION. 


El! yidrio saturado y sobre el 
cteo al princi- 
pio, y claro al poco tiempo , por- 
que el antimonio, que se ha redu- 
cido, se volatiliza. Tratado con 
estafio el yidrio, es verde, debien- 
do este color al metal reducido ; 
pero después de una insuflacion 
sostenida, resulta claro. El estaiio 
produce siempre un color gris os- 
curo con eantidades cortas “del 
6xido de antimonio. 


-Como en la llama de’ Gridanich 

La coloracion aparece mas mar- 

_ cada y no se altera por la adicion 
del estano. 


Como con borax. 








) en un vidrio claro, que 
licion moderada de Aci- 
ile amarillento, y al en- 
Si incoloro. Tratado s0- 
0n, resulta opaco, pero 
fenfria es déeun hermoso 


RE 


4 cantidad, da un vidrio 
loro. 


antidad, el vidrio es in- 
. 





Toma el yidrio un color sucio 
verde oscuro, que por enfriamien- 
to se cambia en un hermoso yerde 
claro, analogo al color presentado 

or el sesquidxido de cromo. So- 
ie el. carbon se comporta del. 
mismo modo; la adicion del esta-_ 
‘fio hace oscurecer la tinta verde. 





Primero da un ldtlo, violeta, y 
después se vuelve azul. 


. 
—_- 
_ 


Daun Vidrio pardo. Con un poco 
de sulfato de hierro el vidrio en 
caliente es rojo de oe ce 


a? 


] 


CON SOSA SOBRE EL CARBON 


Y SOBRE EL PLATINO. 


Sobre el carbon se reduce con 


facilidad. El metal humea y cubre ° 


| el carbon con una capa de 6xido 


blanco. 





w, 


En la lama de oxidacion sobre 
el alambre de platino se disuelve 
con formacion de un vidrio pardo 
amarillento, que al enfriarse es 
opaco y amarillo. En la llama de 
reduccion el vidrio es opaco, y re- 
sulta verde cuando frio. 





A 


Soluble en el alambre de nate 
no, produciendo un vidrio limpio 
é ineoloro , que es blanco al en- 
friarse. Sobre el carbon se redu- 


ce, se volatiliza, ylo deja. cubierto- 


de una capa de Oxido. 





Fusible sobre el alambre de pla- 
tino, con efervescencia y dando 
un vidrio claro, blanco de leche, 


al enfriarse. Tratada Sobre el car- 
bon es absorbida la masa, y redu- 


cida una gran cantidad de. Acido 
molibdico. Las escorias lavadas 
toman el aspecto de un polvo gris. 
acerado. . 


. 





~ Como el dcido tantalico. 





Como el acido tantilico. 





! 
| CON NITRATO: 
DE COBALTO 
EN LA LLAMA 
DE OXIDACION. 


Un vidrio agri- 
_ Sado en caliente 
‘y verde oscuro 
en frio. 

‘ 


ee 


Da una tinta 
ae poco agrisa- 
ae 


o 
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ACIDOS. 


29. 
Acido 
Tungstico. 

Wo 0°.” 





30. 
Acido 
Vanadico. 
V 03. 


3f. 


Acido 
Tantalico. 


Ta 03. 


32. 


Acido 4 


Titanico. - 
Ti 03. ; 


) 


SIN REACTIVOS SOBRE EL CARBON. 


~__—i_——_ 


EN LA EN LA 


LLAMA DE OXIDACION. 


Inalterable sila llama 
no es muy fuerte. 


Se ennegrece, pero 
no se funde. . 


* ' . 
Fusible. Las porsiones que estan.en con- 
tacto con el carbon se reducen y son absor- 


| bidas ; las demas, que son el protdxido de 


wan alo; toman el color y el brillo del gra- 
to. ; 


\ 


“Tnalterable. . 


LLAMA DE REDUCCION. 


_ 


TABLA IW.— COMPORTAMIE 
| 


CON BORAX, SOBRE EL ALAMBRE DE PLATIN 
: . 


. * 
EN LA LLAMA DE OXIDACION. 


Se disuelye prontamente en 
un vidrio incoloro. Una gran 
proporcion de acido da un vi- 
drio amarillo en caliente, y 
aumentada aquella, le comu- 
nica la propiedad de aparecer 
opaco a la llama. Con exceso 
de reactivo se vuelve el vidrio 
blanco de esmalte, esponta- 
neamente, al enfriarse. ° 


Soluble en un vidrio claro, 
incoloro con una cantidad pe- 
quefia de acido, que si se au- 
menta, lo convierte en ama- 
rillo. 


Soluble ;. forma un vidrio 
limpio y incoloro, que se yuel- 
ve'opaco a la llama, y con \a 
adicion de mas acido aparece 
blanco de esmalte en frio. 





Se disuelve prontamente en 
un vidrio limpio é incoloro, 


.}.que con mayor cantidad de 


Inalterable. 


acido es amarillo, y en en- 
friandose es blanco. A cierto 


‘grado de saturacion aparece 


el vidrio salpicado de esmalte 


| blanco, y llevada aquella 4 un 


exceso, Se vuelve opaco cuan- 
do se enfria. e 


i 
_ EN LA LLAMA DE RED . 
« Una cantidad pequy 
acido no altera el colé 
perla, una mayor laha 
rilla, y sise aumenta 
cantidad, produce uf 
amarillo oscuro en 

y amarillo rojizo en 
estaio oscurece los 
cuando elvidrio no es 
pletamente saturado. | 


. i 
| 


El color amarillo fu 
globulo se cambia dé 
que aparece muy mo 
caliente, y de un h 
yerde de cromo al en 


. 


Conto 4 la llama de o 


Una proporcion peg 
acido colora el vidrio} 
rillo, una mayor led 
lor amarillo oscuro 6m 
si el vidrio liega a est 
rado es opaco ala ilam 
rece como un esmallte 


x 





ACIDOS. ' ‘ 


SSAL DE FOSFORO SOBRE EL ALAMBRE DE PLATINO. 
es a Ee 


| LLAMA DE OXIDACION. EN LA LLAMA DE REDUCCION. 


i* 


é€ con produccion de un 
paro, que fuertemente sa- 
yparece amarillo en ca- 


Se obtiene un hermoso vidrio 
azul claro. Si esta el acido tungs- 
tico combinado con el hierro, el 
color que toma es‘el rojo de san- 
gre; Sise anade estafio, se pre- 
senta el vidrio de color azul, y 
* | cuando la cantidad de hierro es 

considerable, de color verde. 





7 ¥ 
Como eon borax. 


maelve en grandes cantida- 

ttay factimente, sound, 
)) incoloro que no pue erent 
popaco & la Hama, pero que Como en la Hania de oxidacion. 
» si espontaneamente al en- 


——— 
4 


. 


wielve facilmente y forma un vidrio limpio, que conscierta can- 
‘ acido es amarillo en caliente, é incoloro en frio. 2 

0 el vidrio en Ja llama de oxidacion, presenta los siguientes 
‘: en caliente su color es amarillo, al enfriarse rojo, y frio del 


wun hermoso yioleta. Si se afiadé mayor cantidad de Acido, el | 


Stan intenso, que el vidrio aparece opico, pero sin-aspecto de 
‘Si el metal contiene hierro, se presenta el vidrio al enfriarse 
frojizo, amarillo, 6 rojo moreno; pero si se afiade estafio, des- 
scolor producido por el hierro, y el vidrio se vuelve violado. 


* 


GON SOSA SOBRE EL CARBON 
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CON NITRATO 
DE COBALTO 
EN LA LLAMA 


Y¥ SOBRE EL PLATINO. 
DE OXIDACION. 





Soluble en el alambre de platino, 
formando un yidrio amarillo os- 
curd, que al enfriarse es cristalino 
y opaco, con una tinta blanca 6 
amarilla. Sobre el carbon con una 
pequefia porcion de sosa se redu- 
ce una gran cantidad de acido , y 
si aquella aumenta, todo el ensayo }. 
es absorbido por el carbon. Gene- 
ralmente se obtiene con la sosa 
una mezcla del metal brillante y 
de 6xido amarillo del tungsteno. 





* Se disuelve con la sosa y es ab- 
sorbido por el carbon. 


Se combina con la sosa con 
efervescencia, pero ni se funde ni 


se redbce. 
) re 


» 6 





Soluble; y formando, luego que 
la decrepitacion y efervescencia 
han tenido lugar, un vidrio ama- | 
rillo oscuro, que no es absorbido 
porel carbon. Después del enfria- 
miento aparece gris claro 6 blan- 
co. Si se calienta el vidrio hasta el 
rojo, cristaliza y desenyuelve tanto 
calor, que espontaneamente llega 
al rojo blanco: El dcido titanico 
no se reduce. 


Se colora en 
negro 6 gris 0s- 
curo. 


88 .  SUBLIMADOS DE’ LOS METALES. 


~ Descripcion de los fendmenos que presentan los sublimados de algu- 
nos metales cuando se funden 6 se parenisi fuertemente a la 
llama del soplete. 

Selenio.—Kste CUETPOs ae un depdsito de color brillante’gris 
de acero, que oe! un lustre violaceo,; cuando esta en laminas 
delgadas, el color se intlina al azul. A la lama de oxidacion cambia 
de lugar en el carbon, J 4 la de reduccion su color es ef azul bri- 
llante *. : : 

‘Teluro. —Cubre el carbon con un 6xido A la misma distancia del 
ensayo que lo hace el selenio ; el 6xido es blaneo con un borde rojo 

-6 amarillo oscuro ; cambia te lugar por la llama de oxidacion, es 
expelido por la de reduccion, en la que toma un-color verde , y cuando 
el selenio esta ‘con él , un verde azulado. 

_ Arsénico.—K] carbon se cubre de acido arsenioso , que es blanco 
6 agrisado si esta en laminas delzadas, porque al través: de ellas se 


ve el carbon, y se deposita a larga distancia del erisayo. Ambas lla— . 


mas lo hacen desaparecer. : 
Antimonio.—Cubre el carbon con.un Oxido, que es b. blanco 6 azu- 
lado siesta en lamtinas finas, y que se deposita 4 mas corta distan— 


cia del ensayo que los vapores arsenicales. Tratado con la llama de 
oxidacion, cambia de lugar, pero no se altera, la llama de reduccion 


lo hace tambien cambiar de posicion , y presentar una débil tinta 
verde azulada. Los sublimados antimoniales no son tan volatiles como 
los del arsénico , de modo que para diferenciarlos es _ un aoe ca-— 
racter. ; ah 

Bismuto. —(Cubre el carbon con un 6xido. Fl sublimado , en ca— 


liente es de color de naranja oscuro, en frio de color de limon, yen - 


laminas finas es azulado. No se deposita tan léjos del ensayo como los 
sublimados de antimonio ; puede mudar de lugar por la Hama de oxiz 


1 ‘Todas las sales de Acido geleniodo; calentadas al Gpplets sobre el carbon, dan 
4 la Hama un magnifico color azul, y despidenel incémodo 6 infalible olor de co= 
les en putrefaccion, propio del selenio.— Muspratt. 


~ 
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dacion y la de reduccion , -disminuyendo cada vez mas y mas, por- 
que siempre sé volatiliza alguna cantidad. 

Plomo.—Este metal cubre el.carbon, con wn Oxido 4 lat misma dis- 
tancia del elftayo, que lo hace el bismuto ; su sublimado en caliente es: 
de color fuerte de limon, en frio de color de azufre, y en laminas. fi- 
nas azulado ; por lo demas, se conduce en un todo como el sublimado 
del bismuto. 

Cadmio.—Cubre el carbon con un oxido 4 la misma distancia del 
ensayo que el bismuto. El sublimado debe observarse cuando “esté 
frio ; su color es moreno rojizo, y cuando est’ en placas delgadas ama~ 
rillo. ‘Se volatiliza en las dos lamas. 

Zinc. — Cubre el carbon con éxido, que jamas esta tan 4 distan- 
cia del ensayo como los de bismuto 6 de plomo. En caliente es ama—- 
villo y fuertemente fosforico, en frio casi blanco, y no se volatiliza a la, 

_ llama de oxidacion. En esta, anadiendo. al sublimado una gota del 
nitrato de cobalto, toma un hermoso color verde. — 

Estano.—Cubre el carbon con un oxido ligeramente amarillo, y 
un tanto fosférico en caliente, blanco en frio, y que casi esta en con- 
tacto con el ensayo. Con el nitrato de cobalto toma un color verde 
azulado, que se distingue facilmente del producido por el zinc. 

Plata.—Calentada sola en la llama de oxidacion, cubre el carbon 
_ con un ligero precipitado rojo oscuro , en combinacion con un poco 
de plomo forma, al principio, un sublimado amarillo de dxido de plo- 
mo ; pero cuando ‘ya la. plata va estando mas concentrada aparece un 
sublimado rojo oscuro, mas alla del amarillo del dxido plimbico. 
Cuando contiene la plata un poco de antimonio , se obtiene tan solo 
un sublimado algo rojo ; pero si contiene plomo y antimonio al mis- 
mo tiempo, toma un color rojo de carmin ast que la mayor parte 
de aquellos metales se ha voletiae : 

Azufre, Cloro, Bromo y Todo *@-En ie ensayos al soplete no siem-, 
pre se presentan puras las sustancias, que calentadas sobre el carbon, 
se reconocen por sus sublimados caracteristicos, sino que a veces se 
encuentran. en combinaciones que depositan un sublimado blanco, : 
que puede ser trasladado de un punto 4 otro del carbon por las la- 
mas de oxidacion y de reduccion, y que se asemejan por este caréc— 
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ter 4 los éxidos de teluro y de antimonio. Corresponden a esta clase 


los sulfuros de potasio y sodio, los cloruros de potasio, sodio, amo-, 


nio, plomo y mercurio, y los ioduros y bromuros de potasio y de 
sodio. De todas estas combinaciones son las mas volatiles los cloru- 
ros de amonio, mercurio y plomo; los dos primero’ se’ volatilizan 
sin fundirse , los otros requieren para ello ser tratados fuertemente 4 

la Hama de reduccion, y la mayoria de ellos son absorbidos por el 


carbon antes de que la sublimacion se verifique. Los sublimados de los — 


mas volatiles se depositan en general 4 alguna distancia del ensayo, 
~ mientras que los de aquellos que no lo son tanto, se, fijan mas cerca 
y son con mayor dificultad desalojados por la llama. Estos sublima— 
dos se distinguen tanto mas de los de los Oxidos de teluro y de anti— 
monio, cuanto que los primeros desapar ecen en la llama de reduc— 
clon y no pee color alguno. . 


Andlisis cualitativos al soplete, de los minerales, matas, productos 
de operaciones metaliirgicas , y demas cuerpos metélicos y no me- 


talicos ' pertenecientes al reino mineral. 
. 


(a) ANALISIS DE LOS OXIDOS METALICOS QUE FORMAN ALCALIS Y TIERRAS. 


§. L— POTASA {K 0}— Su al en el Reino Mineral. 


hi potasa solo se encuentra en la naturaleza en combinacion con ~ 


Z idk acidos, por ejemplo :. 

(a) Con el acido aultenioot 6 sola con él, 6 en combinacion con 
las tierras y el agua. Sola en el sulfato de Potasa [K.0, S 05]; con 
sulfato de alimina en el Alumbre [K 0, § 0°+-AP 05, 3$.05+-24 aq]; 


y con sulfatos de cal y de magnesia en la le [KO, ‘SO5+-Mg0, | 


S032 (Ca 0, 8 03)-+2 aq]. ‘ 
* (b) Con el Acido nitrico, en el Salitre 6 wire [KO, N O°]; pero or- 
_dinariamente en combinacion con el sulfato y et: de cal y el 
“cloruro de calcio. + ean 

(c) Con la slice, en varios silicatos de oo KBs por ejem- 


eo eee 


: ‘ + 
ANALISIS DE LA POTASA. : Ot 
plo : enel  Feldespato KO, Si 03+-AP 0,53 810°]; la Leucdta (3 KO, 
2 Si 05+-3 A? 05, 2'Si 05]; el Apofilito [K 0, 2Si 0°+-8 (Ca 0, 
5i.0°)+ 16 aq], la Tur mane depotasa, antiguamente Chas y 
en yarios minerales micaceos*, etc. a) 
.. , 7 
Andlisis de la Potasa. 

Las sales fusibles de potasa, excepto el fosfato y el borato , se re- 
conocen en que, calentadas al soplete en las pinzas de puntas de pla— 
tino, dan 4 la llama exterior un color violado muy intenso si no hay 
sosa en el ensayo. ' ‘s 
 Cuandd la potasa se halla en los minerales en pequeiia cantidad 
no hay coloracion, 4 menos que no se tenga el ejemplar en la punta 
misma de la llama, y sumo cuidado de que esté age! libre entera- 
mente de toda materia extranat — EE 

Siempre que la sosa 6 la lifina entran como @ammenbulse de un mi-~ 

‘neral, no es aplicable este método , porque’ la primera colora la llama 
‘de amarillo, y la segunda de rojo. Harkort acude a] siguiente medio — 
para la determinacion de la potasa cuando la cantidad de este adlcali 
no estemasiado pequena. Se disuelve el dxido de niquel en borax, 
hasta que al enfriatsé tome el vidrio un color moreno oscuro; afa- 
dese un poco de la sustancia que se examina, y el todo se trata 4 la 
llama de oxidacion. Si‘ al enfriarse, conserva aun el vidrio su color 
oscuro, 6no hay potasa 6 esta en cantidad tan minima, que no per- 
“mite ser descubierta; si por el contrario, frio el vidrio , presenta una 
tinta azulada, ‘semejante 4 lade la disolucion muy extondida de 6xido 
de niquel en el amoniaco, indiga la presencia del alcali. Lampadius 
hace la observacion de que el yidrio de potasa y oxido de niquel es 
azul, y el de sosa y el mismo 6xido de niquel es pardo. 

Cuando sustancias, ‘como por ejemplo, los silicatos nativos , con 

tienen solo cantidades de potasa sumamente Pennenee el método que 


1 Encuéntrase tambien la potasa en la Murchisonita, Rafilita, ‘Mica , Diploita, 
Nutalita, Pinita, Eleolita, Nefelino, Ryacolita , Cuzeranita, Veissita , Tachylita, 
Humboldtilita , Agalmatolita, Rosifa, Poliargilita, Dedpottlt Antrimolita, Gigan- 
_Tolita, Chabasia, Hidrolita, Gmelinita, Fakolisa, Pirargilita, Herschelita, ete. 


: 7 ; : 
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antecede -no puede seguirse con completa seguridad ; por lo que es 
fuerza emplear la via hameda del siguiente modo. De 50 4 75 mili- 
gramos del polvo fino de la sustancia se mezclan con dos veces su 
voliimen de sosa, se comprimen dentro de la-cavidad practicada en 
el’ carbon, se funden 4 la Hama de oxidacion, y si no hay mucha 
magnesia 6 cal presentes, el ensayo se disolvera sin dificultad. La 
masa se separa del carbon con las pinzas de platino, quémase cual— 
quier particula carbonosa adherida, se pulveriza aquella envuelta en 
- un papel dentro.del mortero de Agata, se trata con Acido hidroclé— 
rico en un baiio de porcelana, y se evapora 4 sequedad 4 Ja lam— 
parade espiritu de vino. Afiddese agua destilada para disolver los ~ 
cloruros metalicos formados, y después de un rato se pasa la disolu- 
cion 4 otro baiio para separarla de la silice no disuelta. El liquido se 
evapora hasta dejarlo muy concentrado, y se le afiaden unas gotas 
de una disolucion alcohdlica de cloruro sodico platinico. Si la potasa 
~ sesté presente , la doble gal de cloruro de platino y de potasio que se 
forma , siendo insoluble en el alcohol, se-precipitaré como un polvo 
arharillo de limon : sila cantidad de dlcali fuese muy reducida, no se 
- veria precipitado*hasta pasar unos minutos. 3 
En las combinaciones del acido sulfarico que contienen, cdmo la 
: Polihalita por ejemplo , sosa y potasa, se requiere tnicamente redu— - 
cir sobre el carbon el sulfato 4 sulfuro, y tratarlo con acido hidro- 
clérico , agua, etc., como en el ejemplo anterior. 

-Por estos métodos, hasta el 4 por 100 de potasa puede r reconocerst 
en los silicatos. , Deo seiopeg 
Berzelius pian un ensayo semeyante en uno ae sus tratados, 

_ sobre la separacion’ cuantitativa de la.sosa y la potasa. 


nage II.—SOSA [Na 0].—Su presencia en el Reino Mineral. 


La sosa nunca se ‘halla en la naturaleza mas ame en SMH CU 
Come: ; Be) : 

(a) Con el cloro en la Sal gema [Na cu, que contiene A veces ras- 
tros de cloruro aménico. 
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(b) Gon el fluor y el fluoruro de aluminio en la Kriolita [3 (Na Fi) 
Al? FI). : 

(c) Con acido earOnICO yaguaen ‘tel. Natron [Na 0, 6 0?-++40 aq], 
y la Trona [2 Na 0,3 02-4 aq], y con dcido carbénico , carbonato 
de cal-y agua en la Gaylussita [Ca 0, C 02-+-Na 0 C 02+-6 aq]. 

(d) Con dcido sulfarico enla Sosa sulfatada 6 Sal de Glauber [Na 0, 
S 0°-+-10 aq]. 

(e) Con acido sulfarico y sulfato de. tale en la Glauber ita ANY S03 
Ca 0,8 05]. 

(f) Con acido nitrico en la Sosa ee [Na.0, N 0°}: 

(g) Con acido borico yagua en el Borax [Na 0, 2 B 0°10 aq). 

(h) Y con la silice en muchos silicates, por ejemplo : en la .fetarti- 
nao Albita [NaO, Si0®+-Al? 0°, 3 $10°|; enta Sodalita del Vesubio — 
[Na Cl-+-2 (Al2.05)-+-2 (3 Na 0, Si05)-+-2(Al2.05; Si 05)]; en la Oligo- 
‘clasa 6 Espodumena con hase de sosa [3 (Na 0, Si 05)+-4 Al? 05, 
2 Si 05]; en el Achmile [3 (Na 0, Si 0%)-+-2 Fe? 05, S05); en el Ne- 
-felino [3 po (Si 08-2 (AL 05, Si 0°) | > en ‘la Labr adorita [Na 0, 
$i 0°--AL? 05, Si 05 4-3 (Ca O, Si OFA 0°, $10°)]; en la Lur— 
malina de sosa, y enel Analcimo ie Na 0, 2Si0°+-3 (Al? 08, 2Si 0°) 
-#6'aq]?. ; ne" : : 


Analisis dela'‘Sosa. — — * S 


~ Cuando se funde un compuesto de sosa en el extremo de la llama 
aaul, se reconoce la sosa inmediatamente por el color amarillo Tojizo 
que comunica a la llama exterior. Esta coloracion, si bien ‘mucho 
menos intensa , se anifiesta aunque contenga el cuerpo en cuestion 
cantidades considerables de potasa y litina. Segun Von Kobell, cuando 
‘se mezclan 25 6 30 partes de cloruro potasico con una de cloruro 
ee pes: tan solo la reaccion de la sosa es Cee 7 


1 Hillase tambien este dilcali en la Avfvadat@nita, Bytownita, Andesina , Sos- 


- surita, Glaucolita, Indianita, Humboldtilita, Retinalita, Brevicita, -Chabasia, 


Gmelinita, igininetprstta: Thomsonita , Comptonita ; Fahlunita , Pudiegi: 
Sepiotlie Wohlerita , y ademés con la potasa en otra multitud de minerales. 


94- 7 es ANALISIS DE LA LITINA. 


< = ‘ ¢ . ° ; F 
El ejemplar del mineral de sosa se tiene con las pinzas, del mismo 


modo que el de potasa , cuando se desea conocer su reaccion. 


> 
-§.1[f.—LITINA [L O}. — Su presencia en el Reino Mineral. 
** e 
Este alcali siempre se halla earns como en 
(a ) La Ambligonita, qué es un fosfato de aluminay litina, mezclado 
a veces con un fluoruro, su formula es [2 LO, PO5+-4 Al205, 3 POS). 
“(0) En muchos silicatos de bases diferentes , como por ejemplo, 


en la Petalita rsh 9 4 Si 0°-+-4 (Al? 0°, 4 Si 05)], que ademas 


contiene Acido fluorhidrico ; la Lspodumena de litina [3 LO, 2 Si 05 
=+A1203, 2 Si0?}.; la Tiirmalina, la Lepidolita, y en muchas otras 
- Micas que contienen tambien acido hidrofludrico. 


Los compuestos de litina, calentados con la punta de la llama azul . 
en.el alambre de platino, tinen de carmin la lamaexterior, cuya ca- ° 


| racteristica apariencia se marca mas en el cloruro litico. Mezclado 
este con una sal de potasa, solo se produce el color.rojo; si, por la 
. inverse, la sal, de litina viniese con una sal de sosa, solo sera visible 
Ta reaccion sédica, como tambien én el caso de hallarse juntas sales 
‘de potasa y de sosa con una sal de litina. 
Los minerales de litina, como v. gr. la, Mica de Litina 6 Lepidolita 
de Altemberg y de Zinwald, calentadas en la extremidad de la llama 
azul, dan un color de carmin muy intenso ; pero si la cantidad del al- 
cali es muy pequeiia , sera la reavcion ‘ mperceptible. “a 3 
Turner da el método siguiente para descubrir rastros de litina en. 


los minerales siliceos. Formase una pasta con agua, una parte de es- 


pato fluor, parte y media de bisulfato potasico , y otra del mineral que 
se ensaya reducido a polvo, y se funde sobre el alambre de platino en 
el extremo de la lama azul. Si el cuerpo contenia litina, tomaré la 
llama exterior un color rojo de carmin, y si no la. contenia, se colo— 
cara en violeta por la presencia de la pon Merlet emplea para este 


Andlisis de la Litina. | . 7 
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ensayo una parte del mineral muy pulverizado, con dos de la mez— 
cla de espato fluor y bisulfato potasico. La ambligonita de Chursdorf, 
en, Sajonia,- que contiene el 14 por 100 de litina , da @ la llama ex— 
terior un color de carmin muy subido si la sosa no esta presente; 

pero cuando lo esta, es el color de la lama mas amarillo que rojo. Con 
bisulfato potasico y espato fluor, si hay solo rastros de litina, la reac- 
cion es de esta; pero si existe alli tambien la sosa, su reaccion es la 


que prevalece. 


§. IV.—AMONIACO [N H3].—Su presencia en el Reino Mineral. 

El amoniaco no se encuentra aislado, y si en combinacion con el 
cloro y los acidos, 4 saber : 

(a) Con el cloro, en el Clorugo amonico [N ne CL: 

(b) Con el acido sulfarico, en el Amoniaco swe (Mascaiina), 
[N H* 0, S 05+-aq]. 

(ce) Con icido sulfiirico , alumina y nes en el Alumbre Snstenit 
-[N Ht 0, S 03-Al? 03, 3'S'03-4-24 aq]. 5 oe 


' ? * 


Analisis del Amoniaco. 


Las sales amonjacales se reconocen ‘facilmente tratandolas. en un 
tubo de yYidrio.con los carbonatos de sosa, potasadcal, ala lampara 
de éspiritu de vino , con lo cual se forma carbonato de amoniaco, que 
se sublima ; lo que se reconoce por su olor, y ademas porque vuelve 
azul el papel de tornasol enrojecido. Tambien se reconoce su presen- 

‘cia infaliblementé poniendo sobre la boca del tubo un agitador, de 
vidrio humedecido con-Acido hidroclérico, porque al menor rastro de 
amoniaco que se sublime se producen vapores blancos *. 

1 Cuando se trituran en e) mortero de Agata las sales secas de amoniaco con los. 
dlcalis céusticos 6 tierras alcalinas, inmediatamente se nota el olor penetrante 
del AMODARG, —Muspratt. eT ae tte 
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§. V.—BARITA [Ba O].—Su presencia en el Reino Mineral. © 


. Hallase Ja barita : ° 7 

(a) Como carbonato, en la Witherita [Ba 0, C02], y en combina- 
cion con el carbonato de cal y el manganeso en la Barito- caleita [4 [4 
(Ba 0, C 02)-+-4 (Ca 0, C 02)}--Mn 0, C 02). 

(b) Comosulfato, enel Espato pesado, Baritasulfatada|Ba0, 50°}, 
y en combinacion con el sulfato de cal en la Dreelita [Ba 0,5 0°- 
Ca 0, S 0°]. 

(c) En las combinagiones de dcido silicico que. contienen tla. : 
alimina y agua, como en la Harmotoma [3 Ba 0, 2 Si 034-5 (Al203, 
2Si 05], y en los compuestos de barita, estronciana, alumina y agua, 


como la ‘Rrewsterita [3 ( a 5 {Si 08-4 (Az 0°, 3 Si 0°)4-18 aq]. 
‘La Barita sulfatada forma muchas veces parte de las gangas me- 


talicas, por lo cuales preciso buscar la barita ¢ en los minefales y en 
las escorias pr ocedentes de su fusion. 


: 


SIs. s ITED de la Barita. 

* (a) is Witherita se reconece facilmente al soplete, porque se con- 
i: duce como la barita [OUR  e > 

La Barito-calcita sin reactivos es infusible ; sin embargo, cuando 
se calienta fuertemente es alcalina. Yo he neat ato un ejemplar pro- 
. cedente de Cumberland, que, calentado‘fuertemente 4 Ja llama y hu- 
medecido, no produjo mancha alguna en la plata. » : 

La Baritécalcita se’ disuelve en el borax con. tumefaccion, y forma 
un vidFid violado de manganeso, que se vuelve giatand A ila llama de 
reduccion. . i ay 


' 


Se disuelve tambien en la sal de fWsforo con ba intumescencia, 


en un vidrio trasparente, que si se satura mucho toma el color del 


manganeso, ve resulta claro en la lama de NU es y opaco Cupnido. 
se CD ; . 


nad La barita se lialla tambien en la Psilomelana, Braunita y Hausmanila. 


. . 
. . — 
: . 
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(6) Es preferible pulverizar la Barita sulfatada , 6 Espato pesado, 
porque decrepita fuertemente cuando, calentada sobre el carbon 4 
la llama de reduccion, se convierte en sulfuro de bario que, hume- 
decido, da un olor hepatico y tiene un gusto astringente. 

_ Con la sosa se convierte en un vidrio claro que, calentado flierte— 
mente, hierve y es absorbido por el carbon. 

Como la Estronciana sulfatada 6 Celestina, se conduce de,esta mis- 
ma manera, para conocer cual de las dos se halla presente, se trata 
_ el ensayo con acido hidroclérico y alcohol, como dirémos al tratar 
- de la estronciana. El cloruro barico no'presta color 4 la Yama. Se 
distingue la barita sulfatada de la celestina, primero porque esta se 
funde sola y con facilidad formando un glébulo, mientras que aquella 
se funde con mucha dificultad. Diferénciase ademas la barita sul- 
fatada de la celestina en que aquella tine la llama exterior de ama— 
_ rillo cuando se sostiene con las pinzas én la extremidad de i llama | 
azul. a . 

La Dreelita sola y con la sosa se conduce como la. barita sulfatada, 
con la diferencia de que, calentada con la sosa, no es absorbida del 
mismo modo por el carbon, sino que la cal queda sobre él como una 
masa infusible. Este fendmeno se observa mejor durante la ignicion, 
en que la cal se corre 4 diversos puntos del carbon y aparece ligera— 
mente, fosférica. oF-3 

(c) La Harmotoma y la Breusterita no acusan la presencia de la 
barita, ni solas ni con los fundentes ; es preciso para descubrirla pro- 
ceder como sigue. Findese en un siopiilb sobre el carbon una parte 
del ejemplar pulverizado, con una parte de sosa y otra de borax; se 
reduce 4 polyo el ensayo fundido, se trata con acido hidroclérico, se 
evapora 4 sequedad y se diswelve en un exceso de agua. Filtrase para, 
separar la silice, y se afade 4 lo filtrado Acido sulfarico diluido 6 bi- 

‘sulfato pofdsico, para precipitar la barita y la estronciana; filtrase 
de nuevo, se lava y se ¢alienta el precipitado para reducir 4 sulfu- 
TOs los sulfatos de barita 6 estronciana; tratanse con Acido hidroclé— 
rico y alcohol para determinar cual de los dos se halla presente, y 
, Si el alcohol encendido da la lama roja, el color es debido 4 la es- 
tronciana. La alimina, que no es ‘precipitada por el hisulfato pota— 
1 ; 7 ; 
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sico, 6 por el dcido sulftirico extendido, puede separarse de la diso- 
lucion del modo que se describe en la nota de la pag. 144. 

Cuando forma parte de los minerales preparados para la fundicion, 
y de las escorias, no puede descubrirse la barita con solo el soplete ; 
es Conveniente, por lo tanto, recurrir 4 la via himeda‘. Semejantes 
sustancias, después de tostadas, si contienen arsénico 6 sulfuros me- 
talicos, se funden con una parte de borax y otra de sosa, conforme 4 
lo dicho en la pag. 65; y si hay presentes algunos metales de difi- 


cil reduccion , se anaden 200 6 300 miligramos de plomo de en- . 


sayos, 6 de 80 4 100 miligramos de plata pura. El ensayo fun- 
dido se trata con Acido hidroclorico y agua (pag. 67), y al liquido del 
cual se ha separado la silice por filtracion, se aumenta Acido sulfa— 
rico diluido 6 bisulfato potasico, para precipitar la barita, que aun 
puede confundirse, pero tan solo con los sulfatos de estronciana y ‘de 
cal. Sila sustancia esta muy extendida, se precipitan timicamente los 
sulfatos de barita y de estronciana, porque el dé cal es soluble en un 
exceso de agua. El precipitado se lava en seguida con agua sobre el 
filtro y se seca; cuando solo la harita esta presente, después de tra— 
tar el residuo del filtro con. Acido clorohidrico y alcohol , si este se 
enciende, no tomara la llama ningun color rojo; y si lo toma, es se- 
fal de que ambas tierras estaban contenidas en el ensayo. Los demas 
cuerpos en disolucion se hallan dél modo que explicarémos al, ocu— 
-parnos de la cal, la magnesia y la altimina, en sus Gombinaciones con 
la silice. : : 


BV ESTRONCIANA [Sr. 0].—Su presencia en el'Reino Mineral. 


. (a) La estronciana se presenta comotarhonato, en la Estronciana 
carbonatada 6 Estroncianita [Sr 0, C07]; entra tambien, aunque en 


pequena cantidad, y nosiempre, en la composicion del Aragonito, que 


es un carhonato de cal; y con el sulfato de barita y rastros et carbo- 
nato de cal en la Estromita. 


» 


“4 El sulfato sédico muy dilatado precipitala barita y la estronciana, pero no la, 


cal; el hiposulfito sédico precipita la barita, y no la estronciana.—Muspratt. 
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(6) Como sulfato se halla en la Estronciana sulfatada 6 Celestina 
[Sr0, S 05], y algunas veces en la Barita sulfatada. 

(c) Se encuentra tambien en la combinacion de la silice con la 
barita, la estronciana, la alamina y el agua, en la Breusterita. 
Cuando los minerales mencionados se presentan en las gangas meté— 
licas, es muy pequefia la cantidad de estronciana que se puede des- 
cubrir, ni en ellos después que estén ya preparados ee la fundi- 
cion, ni en las escorias que producen. 


Andlisis de la Estronciana. 


La Estronciana carbonatada, sola 6. con los fundentes : se conduce 
al soplete como la tierra pura, y si se disuelveeniel dcido hidroclé- 
rico, se evapora la disolucion. lentamente a sequedad, y el residuo 
seco se quema con espiritu de vino, sera visible un intenso: y carac— 
teristico color de carmin. elig 

Los caractéres pirotécnicos del deadenitn se describinan’ al hablar 
de la cal. bert 

La Estromita se determina con mas. fapilidad del modo siguiente : 
EF] ejemplar pulverizado se trata sobre el carbon 4 la lama de reduc- 
cion, y se reconoce la existencia de Ta estronciana por el color de 
carmin que comunica a la llama del alggnOt como antes se Bal ex— 
plicado. s : 

La Estronciana sulfatada, 6 Celestina, sefunde formando wn vidrio 
opalino, y colora de carmin la lama exterior, si se calienta en las 

_pinzas. Cuando se trata este vidrio ‘sobre el carbon, el sulfato de es= 
tronciana se reduce asulfuro, y humedecido, ennegrece la plata como 
el sulfhidrato-barico. Lar celestina se comporta con la sosa, como la 
harita sulfatada, y si se trata como la Estroncianita, comunica su her- 
moso color de carmin 4 la llama del espiritu de vino. — 

La presencia casual de la estronciana en la Barita sulfataila se de- 
termina reduciéndola 4 sulfuro y traténdola con Acido hidroclérico 
y alcohol. La estronciana se reconoce por el hermoso color de car— 
min que comunica 4 la llama alcohdlica,_. ; . 

Cuando él cloruro estroncico se trata en el alambre de ahd en 
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el extremo de la llama azul, se percibe toda la llama tenida de un co- 
lor carmin muy subido ; sin embargo, cuando el ensayo llega 4 fun— 
dirse, se desvanece la coloracion, distinguiéndose asi el cloruro es— 
tréncico del cloruro litico. La presencia del cloruro de bario, combi— 
nado con.el de estroncio, impide la coloracion de la llama exterior. 

Las sustancias que ni tifen la llama exterior ni la del espiritu de 
vino, como son la Breusterita, los minerales de fundicion, escorias, 
etc., deben ponerse en disposicion de que la estronciana se separe 
de los demas componentes para examinarla después de aislada. Si- 
guese para ello un método analogo al que dimos para hallar la bari- 
ta. Si el cloruro de estroncio contuviese cloruro de calcio, se descu- 
bre este tratando la mezcla con carbonato de sosa sobre el carbon, 
que absorbe la estronciana y la barita, si.se encuentra, quedando la 
cal sobre su superficie como una masa infusible. 

El cloruro de calcio, cuando se calienta en’el alambre de platino, 
comunica 4 la llama exterior una tinta roja, cuyo color es mas débil, 
sin embargo, con la sal de cal que con el cloruro de estroncio 1. 


g. VIlL—CAL [CaO]. — Su presencia en el Reino Mineral. 
- Hllase la-cal como é 
_ (a) Fluoruro de calcio, en el Espato fluor [Ca FU. 


(6) Como carbonato de cal [Ca 0, G02], enla Creta, Piedras Ca- 


lares , Espato calizo, Toba caliza, Agarico mineral, 6 Harina fo- 
sil, en la Cal carbonatada nacarada, el Anthraconito, la Caliza 
fetida, la Marga comun y la Marga bituminosa. Hallase ademas con 
un poco de carbonato de estronciana en el Aragonito , con acido 
carbonico en la Dolomia [ca 0, C 0?+ 3 (Mg 0, ¢ 0?)], etc., etc. 
y con carbonato de barita en la Baritocalctta. sil : 


1 Una disolucion de sulfato decal precipita inmediatamente las sales de barita, 
pero no las de EMRE ER El sulfato de cal es soluble del todo en el dcido hi- 


droclérico, en lo que se distingue de los sulfatos de barita y de estronciana. Win- 


kelblech observa que el cromato de potasa da prontamente un precipitado ama- 
rillento de cromato de barita con las disoluciones de las sales de esta tierra, cuyo 


precipitado es insoluble en el cloruro aménico.—Muspratt. 


} 
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(c) Como sulfato, en el Yeso 6 Selenita [Ca 0, S03 4-2 aq], en la 
Anhidrita [Ca 0, S 05]; con sulfato de potasa, y sulfato de magnesia 
en la Polihalita; con sulfato de sosa en la Glauberita; y con sulfato 
de barita en la Dreelita. 

(d) Como fosfato de cal con cloruro de dale, siendo este reem- 
plazado en parte por el fluoruro de calcio, en la Apatita [Ca} e+ FI} 

(3 Ca 0, P 08] 6 [CaCl +3 (3 Ca O, P 0”)] = Ca Fl+ 3 (3 Ca 0, 
P 0°)]. 

(e) Como arseniato de cal, en la Farmacolita [2 Ca 0, As 0° + 6 aq] 
y en la Hardingerita [2 Ca 0, As 0° + 4 aq]. 

(f) Como tungstato de cal, en la Cal ened 6 ue blan- 
co (CaO, W 0%}: * . 

(q) Como titanato y silicato dé cal, en el Titano siliceo calcdreo 
6 Esfena | Ca 0, 3.Ti 0? + Ca 0, 2 Si 0°). 

(h) Como tantalato tribasico de cal y de itria, conteniendo rastros 
de prototungstato de hierro, cal y 6xido de urano, en la Tirotantalita 


[3 ie 0° y con una considerable cantidad de prototungstato 


3 Y 
tribasico de hierro. en la, Tiretontalta negra ae Ca Aas & | La 


; Hrotantatita Amarilla. contiene una gran proporcion de perdxido 
de urano, y su formula es [3 YO Hee: 


(7) Como borato neutro y bibasico de cal, con bisilicato de cal en 
la Datholita [Ca 0, 2B O* + Ca 0, 2 Si 0° + aq] y en la Botrio- 
lita [2 (2. Ca 0, 2B 0°) + 2 (Ca 0, 2 Si 08 Rats aa) 

(k) En los silicatos, 4 saber : 

(* ) En el silicato en que solo la cal esta en cuibiniabiot con el 
Acido, la Wolastonita 6 Espato en tablas [3 Ca 0, 2 Si 0°). 

(*) En los silicatos de potasa, cal y agua, por ejemplo, en el Apo- 
filito ay Si O*+-6 aq], que contiene eon acido hi- 
drofluérico. - ; 

(*) En los silicatos de oak 6 ae cal con alcalis y bilioato de alumi- 
na, yagua de cristalizacion; v. gr., enla Desminaé Estilbita[3 CaO, 
Si 0° + 3 (AP 0°, Si 0°) + 18 aq], Heulandita [3 (Ca 0, Si 0°)+-4 
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AP 0%, 3.Si.05-.48.aq], Lawmonita [3 Ca 0, 2 Si 0+ 3 (AL 0%, 
2 Si 0°) +412, aq], ELscolecita [Ca 0 Si 0° + AP 0°, Si 05 + 9 aq], 


—. Prehnita[,2.(3 Ca 0, Si 0°)-+3 (AP 0%, SiO) + 3 HO, Si 0°), la 


Cristianita 6 Harmotoma de base de cal [3 K 0, 2 Si 0°+-2 (3 CaO, 
2 $i.0°) +10 (AP 0°, 2 Si.0*) + 45 aq]. 


| 3 Fe O ; 
(*) En los silicatos sinagua; v. gr., ak "z0 (2 91 0* + pone 2 
Na 0 





Si 0°}, la Labradorita Bane. |. Si 0743 (Al? 0°; 2 Si 0°], la Wer- 


nerita 6 Escapolita, la Anorthita [3 igo! Si Si 07428) CAO", 
Si 0°]. 

(°) En los eihenibs de cal y magnesia, en que las tierras alealinas 
son reemplazadas mas 6 menos por los protoxidos de manganeso y 
hierro, y algunas veces el dcido silicico por la alamina; per tenecen ad 
esta clase! : 

() El Anfibol, aoa que, segun Bonsdorff, contiene cido 
fluorhidrico; formando con la cal fluoruro de calcio, cuya formula ge— 
neral, dada por Berzelius, es [Ca Fl+5 (Ca 0, Si 0°) +3 Mg 0,2 . 
Si 0*], la Tremotita, Gramatita, Asbestos, Actmota, Bissolita, las . 
Hornablendas, etc. Ademas 

(?) Los piroxenos; v. gr. , Diépsida 6 Alalita, la Milscoitats Sa- 
hlita, representados por la formula [3 Ca 0 Si 0° + Me 0, 2 Si: 0°]. 

-(2) Los pirdxenos ferruginosos,, como la Malacolita de Finlan- 


dia (9 Ca 0, 6:Si OF ie : wea OD $i 0%), la Hedember gita 


4 og a 183 Si 0° i at Yenita 6 Movaita [3 (a 0, Si O-4 (5 Feo, 
Si Ok { Che A aS Sendbinwersion bs 


(°) ‘En los silicatos de are y magnesia con aliimina, en los que la 
alumina, es reemplazada é a veees por el’ hierro y el manganeso’; v. er., 


en la Zoisita [2 (s Ca o Si OF +5 J AB 05 Si O°], en la Lprdota . 
Hee 0 Pistacita 3 Ca 0, Si 0’ + 4 {Pee ot Si 0°], en la Idocra- 


sa 6 Vesubiana , y ‘en muchos granates, cuya formula general es 
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3 Mg O 3 Ca O * OS 
as a| Si0*-+ APO, SiO}, ¢ en la Gehlenita E Mg0| +3 Sia0e 
3Ca o| 3Fe Of 
3Mn 0 

eecetc. . « 


(7) En los silicatos de itria, éxido de cerio, alumina, cal, hierro y 
manganeso, 4 saber: en la Ceria, que contiene cerio, silice,. cal, 
alumina; acido titanico, manganesod y agua; la Alanifa [3 Fe 0, 
SiO? +3 Ce O Si-0* + 3 Ga-0 81 0°-+2 “Al? 0°, Si 0°}; la Orthita 


3 Ca O{ 
3 YO: 


Si O° +3 (AP O° Si 0°) + carbono, cal, itria, manganeso’, hier- 
ro, etc. 
ae (OPE los silicatos polibasicos aan con uno 6 mas boratos; 


(B 03 
Si-0°)+ 18 os 


(°) En los silicatos de sosa, cal y ne Hae con sulfatos; 
vy. gr., el Lapislazuli, la Nosinaé Espinelana {Na 0, Si 0°+-3(L 0, 
$i 9°) + 6 (AP 0°, 2 810°) ], etc. 7. 

Ytambien en gangas de minerales, espatos fluor, y espatos cali- 
zos. La cal es con frecuencia uno de los principales componentes de 
mucios minerales que se ensayan be we via seca y de las escorias 
que proceden de eos rs, a f 


3¥Fe 0} 
I 3 vin Ol g; OF -+3 (Al? 0° Si 0°) + 9 aq] yla Pirorthita 3 Ce 0, 


vy. or., la Avinita 2 (Sugo! Se e305 








Analisis de la Cal. : 
El Tspato fluor se reconoce muy bien al soplete. Cuando se calienta 
ligeranente toma‘un aspecto luminoso, que aparece verdoso en la 
oscuricad; si la temperatura se eleva, decrepita, y sireducido a pol— 


vo imalpable se calienta sobre el carbon, se funde, formando un 
vidrio paco. re 


' i a 
1 Laalse presenta ademds en muchos silicatos con la sosa, el manganeso, la 
s - . . . . e . * 
potasa, diimina, magnesiay hierro; v. gr., en la Babingtonita, Barsowita, Epido- 


ta, Anorhita, Beaumontita, Okenita, Glottalita, aD PO Holmita 
y Huronta. 


10% | ANALISIS DE LA CAL. 

Kl Espato fluor se reconoce con mayor grado de certeza calentan- 
dolo con yeso, barita sulfatada y celestina, porque se funde con ellas 
en un vidrio claro en, caliente, que se vuelve opalino al enfriarse. 

Si el Espato calizo 6 cal carbonatada se calienta al soplete sobre e| 
carbon, deja escapar el acido carbénico, y durante su fuga adquiere 
la cal un lustre particular. Si el residuo, que es la cal caustica, se 
trata con agua, desenvuelve ungran calor, y la masa reacciona como 
alcali. Calentada fuertemente en las pinzas con el extremo de la lla- 
ma azul, después que se ha hecho caustica, colorala cal carbonatada 
de rojo carmin la llama exterior, pero con mucha menos intensidad 
que las sales de estronciana. Esta se conduce con el borax, la sal de 


fésforo y la sosa, en cuyos reactivos se disuelve con efervescencia, del . . 


mismo modo que la cal. Las demas variedades de carbonato de cal 
se comportan todas de una manera semejante ; pero cuando contie- 
nen Oxidos metalicos, comunican 4 los fundentes 108 colores propics 
de sus respectivos 6xidos. 

KE] Aragonito calentado sobre el carbon, se dseunapaue y deja par- 
ticulas fusibles, que dan reaccion alcalina sobre el papel de tornasol 
humedecido, y que cuando se calientan entre las pinzas en el exire-- 
mo de la llama azul, tifien la llama exterior de color carmin, debilo a 
la presencia de la estronciana. El Aragonito se disuelve con eferves- 
cencia en el borax y la sal de fésforo, formando un vidrio clara La 
sosa no tiene accion alguna sobre él; el dlcali es absorbido por el 
carbon, y el ensayo queda sobre su superficie. — 

La Dolomia y la Cal carbonatada manganesifera son infusilles al 
soplete luego que, libres de su acido carbdénico, reaccionan, cono al- 
calis. Se disuelven en el borax y la sal de fésforo, en un vidric claro 
tendo generalmente por los éxidos de hierro y de manganiesq y no 
son atacadas por la sosa. . 

La cal y la magnesia no se reconocen con toda cerned al so- 
plete sino con. el auxilio ae la via humeda, como se dira al tritar de 
la magnesia. 

En la Baritocalcita se determina Ja cal, como se dijo trataido de 
la barita. | | 
Combinaciones del acido sulfurico : . , ) 

, | 
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(a) El Yeso y la Anhydrita en la llama de oxidacion, y consuma 
dificultad, legan 4 formar un vidrio de esmalte. Cuando en la llama 
de reduccion y sobre el carbon se trata de fundirlos, se reducen a 
sulfuros, que cuando se humedecen, despiden un olor hepatico y 
reaccionan alcalinamente sobre el papel de tornasol enrojecido. Con 
el borax se disuelven con efervescencia, formando un vidrio claro, 
que al enfriarse es amarillo comun , 6 amarillo muy oscuro. Aumen- 
tada la cantidad de yeso 6 de anhydrita, el glébulo toma un color 
pardo, y es opaco en frio. Con la sal de fésforo y el carbonato de 
sosa se conducen’ como la cal pura; ambos 4 dos se funden pronta— 
mente en un vidrio claro, que toma al enfriarse el aspecto dé es— 
malte blanco, y que, continuando la insuflacion, se esponja y re- 
sulta infusible. Los caractéres que diferencian el yeso de la barita y 
de la estronciana sulfatadas son los siguientes : 1.° la menor pesan- 
tez del yes0 ; 2.° su mas facil fusion, comparada con la de la barita 
sulfatada, y 3.° el diferente comportamiento del yeso con ek carbo— 
nato de gosa respecto dla. barita y la estronciana, que son absorbi- 
das por el carbon, en tanto que la cal queda sobre ¢1. | 

(6) La Polihalita calentada en un tubo de vidrio da agua, se fun- 
de sobre el carbon en un glébulo rojo turbio, que en la llama de 
- reduccion se vuelve blanco, se esponja y. tomaun gusto salino y algo 
hepatico. Calentada en la sortija del alambre de platino, presta 4 la 
llama exterior la tinta propia de la sosa. 

Con borax se disuelve pronto, y con yiolenta efervescencia en un 
vidrio trasparente ; pero si la cantidad del fésil es mucha, el vidrio 
aparecera teiido por el hierro, y seré opaco al enfriarse. La sosa 
descompone la Polihalita, y produce una masa terrosa, que toma en 
la Hama de reduccion un color amarillento 4 causa del sulfaro”de 
antimonio que la mancha. Con el espato fluor forma una perla opaca. 

La cal y la magnesia de la Polihalita no se separan bien, ni por 
el oxalato de amoniaco ni por la sal de fosforo de la disolucion acuo- 
sa de este mineral, tratado de antemano por el acido clorohidrico. 
Solo la potasa puede hallarse siguiendo las prescripciones. hechas ya 
en su lugar. | 

(c) La Glauberita tratada sin reactivos sobre el carbon se pone 
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blanca al principio , y se funde en seguida en una perla didfana. Su- 
cede lo mismo en la llama de reduccion, y el ensayo toma el sahor 
hepatico; si la insuflacion va adelante, el sulfuro de sosa es absor- 
bido y la cal queda sobre el carbon. 

Cuando el mineral pulverizado se reduce con agua 4 pasta, y se 
quema en el anillo del alambre de platino 4 la llama de oxidacion, 
se colora su parte exterior de amarillo, 4 causa de la sosa que con— 
tiene el ejemplar. | site : 

Con el carbonato de sosa sobre el carbon se descompone el ensa— 
yo, y el alcali con el sulfuro de sosa reducido es absorbido por el so- 
Portes quedando encima la cal. 

_(d) Las propiedades pirotécnicas de la Dreelita.se han presentado 
en el parrafo de la barita. | 

_ La Apatita sin reactivos se funde, aunque con dificultad, por los 
bordes, se disuelve con lentitud en la sosa, formando un vidrio cla- 
16, que.muchas veces participa del color del hierro, y que con un 
pequeiio exceso de mineral es opaco 4 la llama, y con fa adicion de 
una cantidad mayor es opalino en frio. 


‘ 


Se disuelye en gran cantidad en la sal de fésforo, en un vidrio dia-, 


fano, que siempre esta un poco teiido por el Oxido de hierro. Lige- 
ramente saturado, el vidrio es opaco en frio, y presenta facetas, que 
son, sin embargo, menos perceptibles que las producidas por el plo- 
mo fosfatado, cuando se calienta en la llama de reduccion y se deja 


enfriar. Si esta el vidrio completamente saturado, resulta un glébulo. 


blanco de leche y no se observan las facetas. 

Con partes iguales de Apatita y de carbonato de sosa se forma una 
masa ampulosa infusible, y Si se aumenta la désis de reactivo, es este 
absorbido por el carbon. El cloro y los acidos fosforico é hidrofluo— 
rico se determinan segun uy: métodos -expresados, en ‘sus respectivos 
capitulos. 

La presencia de la cal tan solo puede decidirse seguramente con 
el auxilio de la via himeda. La sustancia se disuelve en acido hidro- 
clorico, la disolucion se dilata con espiritu de vino de unos 63°, y se 
hace precipitar la cal por medio del acido sulfarico debilitado: Des- 
pués de filtrar, se examina el liquido con el amoniaco para buscar la 


ANALISIS. DE LA CAL. 107 
alumina. Mas como el compuesto de cal y acido fosférico se precipita 
por el amoniaco sin alterarse, de una disolucion de fosfato de cal ex- 
tendido en agua, no deben. por lo tanto la alumina y el sesquidxido 
de hierro ser precipitados los primeros, sino que ha de serlo antes la 
cal por medio del acido sulftrico dilatado em agua. sci 

La Farmacolita se descubre inmediatamente triturandola con car— 
bonato de sosa , y tratando la mezcla sobre el carbon 4 la llama de 
redaccion. E] acido arsénico se reduce y se volatiliza, lo que se co~ 
noce en el olor; la sosa es absorbida por el carbon, y la cal queda 
encima de él. 

La Cal tungstatada sin reactivos se funde por los bordes en un vi- 
drio un poco traslucido. ‘ 

Con el borax se disuelve pronto en la llama de oxidacion en un 
g}ébulo trasparente , que al poco rato aparece cristalino y blanco de 
leche, y que no toma color mezclado con estaiio y tratado 4 la llama 
de reduccion. te oe 

Con la sal de fosforo se liquida sin tardanza a la llama de oxida— 
cion, formando un vidrio incoloro, que 4 la llama de reduccion y en 
caliente adquiere un color verde, y por enfriamiento una tinta her-. 
mosa azul. Tratado el vidrio con estaio sobre el carbon a la, llama 
de reduccion, toma un color mas oscuro, que es verde al enfriarse. 
Por-un tratamiento sostenido 4 la llama de reduccion, y aiadiendo 
el estaiio suficiente, el tungsteno se separa, y el vidrio presenta tan 
solo una ligera tinta verdosa, ; 

Con la sosa se esponja y se redondea por los bordes. isis se funde 
una cantidad pequeia del mineral pulverizado con cuatro veces su 
volamen de sosa sobre el alambre 6 en la cucharilla de platino, y se 
disuelve el ensayo en agua 4 la llama de la lampara, el tungstato de 
cal y el exceso de aleali afiadido se disolveran tambien, y la cal se © 
recogera en el fondo de la cucharilla. Separase el Acido tungstico se- 
_ gun el método prescrito respecto 4 a este dicido , y la cal se determina 
con la sosa sobre el carbon. fining | | 

La Esfena y la Titanita, solas al soplete, sufren una ligera intumes— 
cencia, y se funden por los bordes en un vidrio oscuro. 

Con borax se funden prontamente en un vidrio amarillento diafa— 
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no; pero que no da este color, debido al titano, en la llama de re- — 


duccion. ; 

- En la sal de fésforo se disuelven con difictltad la esfena y, la tita- 
nita , y la parte no disuelta aparece opalina: La tinta amatista se pro- 
duce particularmente cuando se trata sobre el carbon el ensayo mez- 
clado con estano 4 la llama de reduccion. | 

Con el carbonato de sosa se funde en un vidrio opaco, que ninguna 
proporcion de reactivo puede hacer trasparente; al enfriarse es blan- 
co 6 blanco verdoso. Anadiéndole un exceso de dlcali, la mayor parte 
del ensayo es absorbido one el,carbon , y Ja cal queda sobre su su- 
perficie. 

Si se funden la Esfena y la Titanita con seis veces su volimen de 
bisulfato de potasa en la cucharilla de platino, y se disuelve la masa 
fundida sobre la llama de la lampara de espiritu de vino con una can— 
tidad suticiente de agua, sin dejar que el liquido hierva, se disolve— 
ran el acido titanico y el sulfato de cal , dejando: un residuo siliceo. 
El acido titénico se deposita haciendo hervir la disolucion filtrada, y 
la cal se separa por el oxalato de amoniaco. Si ocurriere alguna duda 
acerca de la naturaleza de los precipitados, después de lavarlos bien, 
pueden por separado ensayarse al soplete, es 4 saber : Ja cal con la 
sosa sobre el carbon, y el acido titanico ac el método preserito 
en el parrafo del titano. 

EL depésito siliceo pudiera contener acido titanico y un poco de 
sulfato de cal, si de anfemano no se redujo el mineral 4 polvo muy 
fino , 6 si no se aiadié la suficiente cantidad de agua. 

Las propiedades pirotecnicas de la Itrotantalita se hallaran. con 
las de la itria. : : 


La Datholita y Botriolita, ambas de Anpattely en Noruega, se con— 


ducen al soplete, y segun Berzelius , como sigue : 

Solas en un tubo cerrado desenvuelven vapores acuosos, sobre el 
carbon hacen efervescencia como el borax, y se funden después en 
un glébulo trasparente, que 4 veces, 6 por contener impurezas 6 por 
la coloracion de la materia del ensayo., resulta color de rosa 6 verde 
de hierro. Con el borax se disuelven en un vidrio claro , cuyos ¢o- 
lores pueden variar por las causas arriba indicadas, 


pa , . 
a a i 
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Con sal de fésforo se funden facilmente, dejando un esqueleto de 
silice ; anadiendo mas cantidad de la materia de ensayo, se obtiene 
un vidrio que pierde su trasparencia, ay acaba BoP tomar el blanco 
de esmalte. 

Con un poco de sosa se disuelven en un vidrio diaéfano; aumen- 
tando el reactivo, se vuelve el vidrio opaco al enfriarse, y ahadién— 
dole mas sosa, toda la masa se introduce en el carbon. 

Conel yesose funden, pero con mas dificultad que el Espato fluor, 
y resulta un vidrio trasparente, que conserva Su djafanidad después 
de frio. 

Con la disolucion de edhabin se obtiene un vidrio azul opaco. 

En la Datholita y Botriolita se determina la cal fundiéndolas con 
bisulfato de potasa, tratando con una cantidad proporcionada de 
agua y descomponiendo la disolucion clara, después de separada la 
silice , con oxalato de amoniaco. a borax se reconoce por su: ensayo 
particular. . | or 

En los silicatos es indispensable recurrir 4 la via humeda, para 
determinar la cal, que rara vez se determina con seguridad al soplete. 

Esta tierra, que constituye sola’ por si la base de la Wolastonita 6 
Espato en tablas, puede hallarse,facilmente fundiendo el mineral pul- 
verizado con un exceso de bisulfato de potasa, y tratando la masa 
fundida con agua en cantidad suficiente. El sulfato de cal que-se ha ~ 
formado y el sulfato de potasa se distelven , quedando la silice sobre 
el filtro, mezclada 4 veces con un poco de yeso. La cal se precipita 
por el oxalato de amoniaco , y el oxalato de cal se recoge sobre el fil- 

tro, se lava bien, y se trata con sosa sobre el carbon 6 con sal de 
_ fésforo sobre el alambre de platino. Si los minerales contienen ras— 
tros de alamina., esta tierra se precipita por el amoniaco caustico 
antes de que la cal lo sea por el oxalato de amoniaco, y se ensaya 
después con el nitrato de cobalto, 4 menos que haya sesquidxido de 
hierro, que impide la reaccion azul palida sobre el carbon. Para ob- 
tener la silice enteramente libre de sulfato de cal se trata sobre el 
filtro el residuo siliceo con una disolucion muy extendida de dcido 
hidroclorico , y se filtra , advirtiendo que el liquido de esta. filtracion 
no debe anadirse al de la anterior, porque si no esta aquel comple— 
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tamente diluido, puede ocurrir un precipitado de sulfato de cal cuan- 
do se le anada el amoniaco. Los silicatos, inclusos los productos de 
minerales fundidos, escorias , ete. , con muchas bases, no se descom- 
-ponen del todo algunas veces con el bisulfato de potasa; pero llega 
a lograrse conduciendo la operacion dé un modo semejante al que se 
dié tratando del reconocimiento de la barita en los minerales prepa- 
rados para la fundicion y en las escorias*. 

Si la disolucion obtenida después de fundir el silicato con sosa y 
borax, etc. , lo qye sé explicd cuando nos hicimos cargo de la bari- 
ta, contuviese protoxido de hierro, debera convertirse en sesquidxi- 


do con unas cuantas gotas de acido nitrico, después de lo cual se 


anade cloruro aménico y un pequeiio exceso de amoniaco caustico, 
para precipitar la alumina y el sexquidxido de hierro. El modo de 
separar estos dos cuerpos se diré en el parrafo de la alimina, al 
hacernos cargo de los compuestos siliceos. La cal que existe en la 
disolucion, combinada probablemente con magnesia, protéxido de 
manganeso y 6xido de cobalto, se examina aiiadiendo 4 la disolucion 
sulfuro aménico , hasta que se precipite todo el manganeso y al co— 
balto, filtrando el liquido, y lavando el filtro con agua que ‘contenga 
un poco del reactivo liquido. Después de lavar por algun tiempo, se 
quema el filtro que contiene los sulfuros , se pulveriza el residuo y se 
ensaya con sal de fésforo en el alambre de platino, para busear el. 
cobalto, y con sosa y un poco de salitre sobre la lamina de platino a 
la llama’ de oxidacion , para hallar el manganeso. 

Al liquido filtrado se afaden unas gotas de acido hidrocléri- 
co, y se trata el todo sobre la lampara hasta que no se desprenda 
hidrdgeno sulfurado. Filtrase , para separar el azufre, la*disolucion, 
se satura con amoniaco, la cal se precipita por el oxalato de amonia- 
co, se separa aquella por filtracion, y la magnesia se precipita por 
la sal de fosforo como fosfato de amoniaco; pero teniendo sumo cui— 
dado de que antes de anadir la sal de fésforo se haya precipitado 
toda la cal. Cuando no se hallan presentes ni el manganeso ni el co- 


“ 1 


1 Fressenius recomienda para descomponer los silicatos una mezcla de carbo- 


nato de sosa y carbonato de potasa.—Muspratt. 


‘ 
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balto, no hay que hacer mas que dos filtraciones para separar la cal 
de la magnesia; pero si contuviese el silicato rastros de protoxido de 
manganeso solamente, la magnesia precipitada se ensayaria con sosa 
y Salitre, 6 sea nitrato de potasa; como sé dira en el parrafo del man- 
caneso. El protéxido de manganeso se convierte en un 6xido supe- 
rior por medio del nitro que se combina con el alcalr, formando un 
vidrio limpio y diafano, que corre de una parte. a obra de la hoja de 
platino, mientras que la magnesia queda en una orilla del soporte, 
y se ve prontamente. 

Kl ensayo de los silicatos que, ademas de la cal, pueden contener 
itria y protéxido de cerio, se esplieate cuando lleguemos a eS 
nos de la itria. 


_.§. VIlI.— MAGNESIA [Mg O].—Su presencia en el Reino Mineral. 


Esta tierra se presenta : 

Sola, en la Periclasia{Me], y ademas - 

(a) Como aluminato y tambien como aluminato de magnesia, Es- 
pinela [Mg O, Al? 0°], y como un aluminato de protéxido de hierro 


We 


y magnesia en la Zeclanita 6 Pleonosta [eo 0 A Oe 


| (0) En la Bructta, Condrodita. 6 Maclureita| Mg Fl-3 (3 M Me 0, 
SE hs, 


Mg 
(c) Con Acido carbonico, enla Magnesia carbonaladal Ys 0+C 07], 





y con acido dathénicd y carbonato de cal; en muchas calizas magne- 
sianas, como la Doloma, ner GneG vi ae ie MORESO 6 per- 
lado. . 
(d) Con acido sulftirico y agua, en la magnesia sulfatada’ [Me 0, 
S 0°-+-H 0-46 aq], ycon Acido, sulfarico, sulfato de potasa y sulfato 
de cal en la Polihalita. 
(e) Con acido bérico en la Boracita Me by, 2 Bot+-2 Me 0, Bo’). 
(f) En los silicatos , saber ; 


1 Cuando las disoluciones de cal estén tan extendidas que el acido sulfarico 
debilno da precipitado , se les afiade alcohol, y resulta inmediatamente a de- 
oe de sulfato de cal.—Muspratt. ; 
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(‘) En los que la magnesia forma la base principal; v. gr., enla 
Esteatita [6 Mg O, 5 Si 0°--4 aq], en la Magnesita 6 Espuma de 
mar {Mg 0, Si 0>-+-aq}, eri la Pikrosmina [3 Mg 0, 2 Si 0°], en la 
Serpentina (hidrato de magnesia y subsilicato de magnesia) [3 Mg 0, 
6 H 0-+-2 (3 Mg 0-+-2 Si 0*)], enel Pertdoto olivino [3 Ca 0, Si 0° 
+[3 reo { Si 0%]. 

(?) En los silicatos de cal y de magnesia con silicatos de alimina sin 
agua; v. gr., la Anorthita [3 Al Si-3Mg 0, Si 0°+-2 (3 Ca 0, Si 0%) 
+8 Al? 0°, Si 0°] 6 [3 Mg 0, Si 0°+2 Al 0°, Si 0*+-2 (3 CaO, 
Si 0°-+-3 Al? 0°, Si 0°)]. 

(*) En los silicatos de potasa 6 sosa, con silicatos de magnesia, 
alumina y protéxido de hierro, con y sin agua, en que los dlcalis es- 
tan muchas veces reemplazados por la magnesia y el protéxido de 
_ hierro; v. gr., en la Maca maqnesiana, la ae ollar, las Tierras 

: béRiles: la Clorita y el Talco. 

(*) En los silicatos de cal y magnesia , en que las tierras alcalinas 
estan mas 6 menos reemplazadas por los protoxidos de hierro y de 
manganeso , y 4 veces el acido silicico por la alumina. Pertenecen 
estos el Anfibol y los Pindxenos magnesianos. . 

(°) En los silicatos de cal y de magnesia con alimina, en los cua- 
les las tierras alcalinas estan 4 veces reemplazadas por el protoxido 
de hierro, y la alamina sustituida por el sesquidxido; vy. gr., en la 
Idocrasa, en el Granate negro de pes los Esquistos talcosos, 


3 Mg 
la Dicroita, Iolita 6 Cordierita [sie esp 0 Si 0°+-Al? 0°, 2 Si 0%]. 





(6) En los silicatos con n fosfatos: V. gr., en la Sor dawalita, que pa- 
rece ser una mezcla de [2 Mg 0, P 0°], con [3 Mg 0, '2 Si O8 + 
Al? 0%, ‘Si 0°42 (3 Te 0, 2 Si 0°)--Ar 0°, 2 Si 05). 

(7) En los silicatos con fluoruros metilicos; y. gr., en la Condro- 
dita [3 Mg Fl+-4 (3 Mg 0, Si 0*)}*. 


1 Se presenta tambien la magnesia en la Boltonita, Breunerita, Dermatina, 
Quincita, Rhodicita, Magnesia Nitratada, Magnesia Clorurada, Seibertita, Gedri- 
ta, Retinalita, Poliadelfita, Hiperstene , Dialaga, Broncita, Asbesto , Antofilito, 
Tremolita, Oerstedtita, Pirofilita, Pirosclerita, Bondorfita, Pamnanitta, Weniioue 
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Cuando algunos de los fosiles arriba mencionados se encuentran en 
. las gangas 6 en los minerales que se tratan por la via seca, resulta 
muchas veces que las escorias contienen pequeiias cantidades de mag- 
nesia, que pueden hallarse facilmente. ' 


Andlisis de la Magnesia. 


(a) El Aluminato, Espinela y Zeilanita, se reconocen al soplete in- 
mediatamente, porque dan vidrios caracteristicos debidos a los 6xi— 
dos metalicos que contienen’; pero la magnesia tratada sin reactivos 
no puede reconocerse con certeza por aquel instrumento. Para hallar — 

la magnesia se calienta el mineral bien pulverizado, con dos partes 
de sosay tres de borax, sobre el carbon; la masa fundida se disuelve 
en acido clorohidrico, la disolucion se evapora a sequedad, se vuelve 
a disolver en agua y se filtra el liquido para separar la silice. Anaé— 
dese en seguida acido nitrico & lo filtrado , para convertir el protoxido 
en sesquidxido de hierro, se echan dos cucharadas de sal amoniaco 6 
cloruro aménico, y el hierro, la alamina Y el 6xido de cromo, si 
existe, se precipitan por medio del amoniaco caustico ; filtrase, ha- 
cese hervir el liquido filtrado , y la magnesia se arecinita por la sal de 
fosforo, como fosfato de amoniaco. Este precipitado, recogido en el 
filtro se lava bien con agua y se ensaya sobre el carbon, en el que se 
convierte en una perla cristalina blanca traslucida, que si se trata 
con unas gotas del nitrato de cohalto toma un color violado, que pa- 
rece rojizo a la llama ‘de la lampara. Cuando la Espinela se disuelve 
en el borax. con efervescencia, es sefal de que contiene carbonato de 
cal en sus intersticios, y para este caso, antes de anadir la sal de 
fésforo se precipita la cal por el oxalata de amoniaco. Los precipita- 
dos aluminosos pueden ensayarse sobre el alambre de platino con sal 


\ 


lita, Esteatita, Cuzeranita, Rafilita, Humboldtilita, Gigantolita, Pinita, Sosurita, 
Nefrita, Wesita, Jantita, Glaucolita, Gehlenita, Anfodelita, Goekumita , Ripidoli- 
ta, Turnerita, Batraquita, Nemalita, Villarsita , Esteatita , Afrodita, Gim- 
nita, Antigorita, Pennina, _Monradita, Piotina, Leutembergita , Espadaita, 


Schilerespato, Praseolita, Esmarquita, Pirosmalita , Wolirata’; Alumbre Magne- 
siano, Romeina. 


. 


8 


1414 ANALISIS DE LA MAGNESIA. 


de fésforo 6 con borax , para hallar el hierro y el cromo , 6 tratarse 
con la potasa, que disuelve la alumina y deja el sesquidxido de hierro 
como un polvo pardo rojizo, y el éxido de cromo como un depdsito 
de un verde sucio?. 

Si el mineral contuviese hierro y cromo , y el residuo apareciese 
ferruginoso solamente , se funde la masa con nitrato de potasa sobre 
el alambre de platino, y se trata con agua'la masa fundida. El cro— 
mato de potasa que se forma y el nitrato no descompuesto se disuel- 
ven, en tanto que el hierro queda libre ; el Acido cromico se busca en 
la disolucion, segun se dira al hablar del cromo. 

(6) La Brucita, humedecida después de tostarla encima del car— 
bon, reacciona como los alcalis sobre el papel de tornasol enrojecido, 
y se conduce con los reactivos como la magnesia. 

(ce) Los carbonatos de magnesia. 

(‘) La Magnesita pura se comporta como la Brucita. 

(7) El carbonato de magnesia con carbonato de cal , como la Do- 
lomia , el Brunoespato, etc.; se conducen al soplete como el carbo— 
nato de cal solo, de manera que el de magnesia “no se distingue del 


de cal. Sin embargo, separando antes el hierro y la cal, puede obte- 


nerse la magnesia como fosfato aménico por el procedimiento antes 
expuesto, y tratandola luego sola sobre el carbon, 6 con partes igua- 
les de nitro yi de sosa en el alambre de platino. Debe fundirse en una 
perla blanca cristalina si no contiene manganeso , produciendo un 


vidrio incoloro, que nose altera calentado en contacto con un cristal 


de salitre. Las menores cantidades de manganeso se descubren infa— 


4 Cuando se analiza un compuesto que contiene alumina , sesquidxido de 
hierro y éxido de cromo , se conduce la operacion del siguiente modo}: A una di- 
solucion fria de los componentes hecha en dcido hidrocldrico , se afade una diso- 
lucion de potasa céustica, que precipita el sesquidxido de hierro como un pol- 
vo moreno rojizo; se filtra, se hace hervir la disolucion que contiene un exceso 
del dlcali céustico, el 6xido de cromo se precipita.como un depésito verde, que se 
separa por filtracion, y afadiendo 4 lo filtrado cloruro aménico, se ‘precipita la 
alamina. Es un excelente método, especialmente para ‘andlisis cualitativos. La 


altimina es soluble en la potasa , pero el 6xido de cromo no es precipitado en frio 


por este dlcali.—Muspratt. ea EES MN vr : 
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liblemefte tratando con sosa y nitro en la lamina de platino la mag— 
nesia precipitada. 

Cuando el ensayo encierra cantidades apreciables de manganeso, 
es mejor precipitarlo por el sulfuro aménico, filtrar y eliminar de la 
disolucion el hidrégeno sulfurado , como se explicéd en el analisis de 
la cal. 

(d) La magnesia sulfatada, Epsomita, se reconoce inmediatamente 
tratandola por el nitrato de cobalto. 

(e) La Boracita se funde con intumescencia sobre el carbon ; ; pero 
es dificil obtener una perla clara, porque se eriza al enttiant es 
decir, que la superficie toda del carbon presenta agujas cristalinas. 
E] yidrio en caliente aparece ligeramente amarillento por la presen— 
cia del sesqf@i6xido de hierro , pero al enfriarse es opalino. En el bo— 
rax se disuelve la Boracita con facilidad en un vidrio trasparente con 
un ligero color ferruginoso., — Sad 

Se disuelve tambien con facilidad en la sal de fosforo, en uD vidrio 
’ claro salpicado de blanco, opaco 4 la llama, y que con un exceso de 
mineral es opaco espontaneamente en frio. 

Cuando se funde el ensayo con la sosa necesaria para producir un 
vidrio claro, presenta’el ensayo al enfriarse cristales y anchas face— 
tas; con mas dlcali todavia, resulta el vidrio semejante 4 una perla 
magnésiana imperfectamente saturada. Pulverizada la Boracita y ca- 
lentada sobre el carbon con unas cuantas gotas del nitrato de cobal- 
to, su polvo se reune ‘y forma una masa azul. 

Cuando se funde con bisulfato de ‘potasa uh el ensayo fundido se 
disuelve en agua, puede precipitarse. y ensayarse la eeiaieales, como 
antes se ha establecido. : . 

Si la Boracita contuviese tambien borato de cal se descubriria , al 
punto, anadiendo 4 la disolucion acuosa del sulfato un poco de 
cloruro aménico , y después oxalato de amoniaco antes de precipitar 
la magnesia por la sal de fésforo. 

El Acido borico se determina conforme al scene nnnte que se da 
respecto 4 él en el lugar correspondiente. 

(f) En los silicatos en que la magnesia constituye la base por si 
sola; v. gr., enlaKsteatita, Espuma de mar, Picrosmina y Serpentina, 
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se halla la magnesia, lo mas pronto, fundiendo el mineral corf bisul- 
fato de potasa y tratando con agua el residuo vitrificado. Por este me- 
dio la silice insoluble se separa, y lo filtrado, que contiene sulfato de 
magnesia, se calienta con sal de fésforo y se ensaya del modo que an- 
tes se dijo. Si el mineral contiene cal, como el Peridoto olivino, debe 
separarse antes de precipitar la magnesia. En los silicatos que con— 
tienen muchas bases , 4 cuya clase pertenecen la mayor parte de los 
minerales de fundicion y las escorias, no puede determinarse al so- 
plete la magnesia con completa seguridad, ni sola ni con bisulfato de 


potasa; por lo cual es preciso ensayarla del modo dicho en los par— 


rafos de la cal y la barita?. 


§. IX.—ALUMINA [Al2 03].—Sw presencia en el Reino Mi@@ral. 


La alimina es muy abundante y se halla : 
(a) Como alimina pura, con ligeros rastros de silice y sesquiéxido 
de hierro, en el Corundo, Zafiro, Rubi y Espato diamantino. 
(b) Como alamina hidratada en la’ Dean ie Olga y en la 
Gibsita [AP O°+-3 aq]. ' 


(c) Con magnesia, como aluminato A magnesia, en la Lspinela; 


con protéxido de hierro, como aluminato ferruginoso de magnesia 
en la Zeilanita ; con 6xido de zinc, etc., en la Automalita 6 Gahni- 


ta 6 Espinela Zincifera | 9 
; Mahi Fe O 





Al? 0°], y con bxido de plomo en 


el Plomogoma [Pb 0, AP 0°-6 aq]. | ; 

(d) Con el fluor-y fluoruro sédico en la Griohta [3 Oe Fl)+ Art 
0%.3 Ell: ee 

(e) Gon aie sulfiirico y agua en la, Alma Sidfasacda {AE 0 0°, 
S 0°+-9 aq]; con acido sulfiirico,  potasa y agua en la Alunita [K 0, 
S 0'-LAL 0°, 3 S$ 0-24 aq]; con los mismos componentes sin 
potasa y con amoniaco en el Alumbre amoniacal IN Ht 0, S 0°+- 


4 Se facilita Alene la precipitacion del fosfuto de amoniaco oy de magnesia 
haciendo hervirla mezcla. Cuando la cantidad de magnesia es muy reducida, 
vale mas, después de anadir el reactivo, dejar en neBaee el ngeaun por algunas ho- 
ras.—Muspratt. ; 


s 
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AP 0°, 3S 0°-+24 aq], y con dcido sulfirico, potasa, sesquidxido 
_dehierro y agua en el Alumbre de hierro y Alumbre de pluma {K 0, 
S 0'-+Fe* 0°, 3S 0°+-24 aq]. 

(f) Con acido fosférico y litina en la weibhitta: con acido fos- 
forico, agua, un poco de fluor, cal, protéxido de hierro y de man- 
ganeso, en la Wavelita [2 Al, 3 FI+-3°(4 A0°, 3P 0°) +48 aq]. 
_ Con acido fosférico, magnesia, silice , protéxido de hierro y agua en 

la Lazulita 6 Klaprothina [3 (5 Mg 0, 2 P 05)-+-4 (5 AP 0°, 3 P 05) 
+4 Fe 0, P 0°-++-15 aq]. Pe gee em 

(q) En los silicatos; v. gr. : 

(‘) Cuando la alimina es ie sola base; por ejemplo’ la Crantta [2 
AP 0°, Si 0°+-3 (AP 0°, Si 0° Pile 

(2) Enlos silicatos de potasa y cal; v. gr., enla Epidota y Zoisita. 

(°) En los silicatos de un aleali 6 de una tierra alcalina, y sili¢atos 
de alainina combinados con agua de cristalizaoxon, a los cuales per- 


CaO <4 
tenecen la’ Chabasia [aN nao Si 0-43 (AP 0°, 2 Si or) aq]. La 





Mesolita|Na 0, Si O°--AP 0°, Si 0°-+2 ag-+2 (Ca 0, Si 0°+ Al? 0%, 
Si 0° +6 aq], que puede considerarse como una mezcla de Mesotipa 
y de Escolecita; la Mesotipa (Ca 0, Si 0°+-AP 0° Si 0°+-3 aq] ; el 
Analeimo {3 Na 0, 2 Si 0°+3 (AL 0° » 2 Si 0°,+-6 aq]; la Hstilbita, 
Laumomta , Prehnita, Harmotoma, etc. 
. (4) En los silicatos de los alealis y tierras alcalinas, con silicatos 
de altimina, sin agua; v. gr., en el Feldespato, la Albita, la Petalita, 
Espodumena, Leucita, Labradorita y Lscapolita; la cual tiene por 
formula [3 Nag | 2Si 0°42 (AP OF, Si0%)]; en la Eleolita [36.6 
Si 0°+3 (AP 0%, Si 0%)]; en la Sodalita, la Anorthita, etc. 
(*) En los silicatos de potasa 6 litina, con silicatos de magnesia, 
alimina, protéxido de hierro y manganeso, sin ee como en- ih M- 
ea, que contiene fluor algunas veces. 
(°) En los silicatos de potasa 6 sosa con los silicatos de magnesia, 
alfimina y protoxido de hierro, con.6 sin agua, en que los Alealis es- 
tan mas 6 menos reemplazados por la magnesia 6 protéxido de hierro; 
v. gr., en la Piedra ollar, las Tierras verdes} la Clorita y el Taleo. 
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(7) En los silicatos de cal y magnesia con alumina, en que las tier- 
ras alealinas estan 4 veces reemplazadas por los protoxidos de hierro 
y de manganeso; v. gr.,en la Pistacita, Idocrasa, en muchas varie- 
dades de Granates , en la Gehlemta, el Jabon de montaiia, \a Di- 
crowtay la Karfolita, que contiene 4 veces rastros de fluor, y cuya 


formula general es [3 ne {Si 0*-+3 (Al? 0%, Si 05)-+6 aq}. 
(*) En los silicatos de alumina y de 6xidos metilicos; y. gr., en la 


. 203 i 03 
Estaurotida de San Gotardo ane ee i a OaY en la Alofana de 


Schneeberg , que contiene 6xido de cobre. . 
(?) En los silicatos que contienen glucina; v. gr., en la Lsmeralda 
y él Berilo 6 Agua man TnG cuya formula es 3 AP a \8 Si 07]; en 


la Euclaria as e {Si 0°], y en la Cimofania 6 Crisoberilo [4 Al? 0%, 


Si 07-2 (GP? 0° 4 AP 0%). | 

(*°) En los silicatos que contienen itria y 6xido de cerio; ¥. gr., la 
Cerina, Alamta, Orthitay Pirorthita. cies 

(‘!) En los silicatos que contienen fluoruros: v. gr., el Topacto 
[Al? 0°+-2 (2 Al, 3 FI)+6 Al’ 0°, Si 0%]. 

('2) En los silicatos polibasicos, que contienen uno 6 mas boratos; 
como en las Turmalinas [K 0, L. = L O, Na 0, Ca 0,Mg0, FeO, 
MnO, Al? 0°, Si 0°, B-0*], y en la Agimita. . 

 (®) En los silicatos de sosa, cal y magnesia, combinados con sul- 
fatos; v. gr., en la Haiiyna y Nosina 6 Espinelana, ete. 

(A) En varias clases de rocas; por ejemplo, en las Arcillas esmec— 
ticas y comunes , Gredas , Margas , Porfidos y Esquistos arcillosos, 
Esquistos aluminosos, Areniscas, Gneis, etc. 1. e 

Como las gangas metalicas estan ya comprendidas en una u ‘otra 
de las divisiones anteriores , y como al obtener los minerales no pue- 
den separarse enteramente de su matriz, de ahi es que la alumina 

4 La altimina se balla ademés en la Peganita, Hidrargilita, Estriegisana, Krio- 
lita, Pisofana, Variscita, Andalucita, Silimanita, Bucholcita, Xenolita, Ramlita, 
Worthita, Kolyrita, Miloschina , Folerita , Tuesita, Gilbertita, Anauxita , Kaolin, 
Haloisita, Nacrita, Ottrelita, Cimolita, Bol, Plintita , Orthita, Maltacita, aig 
Zouxita, , ete. ; 
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forma en general un elemento considerable de muchos minerales 
preparados en grande escala para tratarlos por la via seca, y por 
consiguiente es uno de los componentes de las escorias procedentes 
de la fundicion de aquellas sustancias. : 


Analisis de la Aliimina. 


~(a) El Corundo , Zafiro, Rubi y Espato diamantino, se conducen 
al soplete , y segun Berzelius como sigue : 

Sin reactivos son inalterables completamente, tanto en fragmentos 
como en polvo.. ‘ 

Con el borax se disuelven del todo, aunque con dificultad, en glé- 
bulos trasparentes é incoloros, que no son opacos a la llama. 

Con la sal de fésforo se disuelven lentamente si se han pulverizado 
de antemano, y se convierten poco 4 poco en un vidrio didfano tras- 
parente. Si se ha puesto mas materia que la que puede disolver la sal 
de fésforo, la parte no disuelta no se hace trasparente, como sucede 
con los silicatos, y el vidrio no se vuelve opalino ni por el enfria— 
miento ni por la llama intermitente. . 

Con la sosa no hay reaccion. aah eae 

Humedecidos con el nitrato de cobalto, perfectamente pulverizados, 
y sosteniendo la llama de oxidacion por largo tiempo, producen un 
hermoso color azul. 

Por todas estas reacciones pee reconocerse iniinedltaiarnlernts “ 
alimina al soplete. 

(6) Alamina hidratada. 

() La Diaspora calentada en un matraz decrepita con violencia, 
y se hiende en pequetias y brillantes escamas blaneas sin dar mucha 
agua. Estas escamas se conducen con los fundentes como la altimina 
pura. Colocada la Diaspora 4 la llama de oxidacion , con unas gotas 
del nitrato de cobalto, presenta un color azul. 
 (?) La Gibsita, calentada en el matraz,-da mucha agua, sobre el 
carbon es infusible y se conduce como la alumina pura, manifestan- 
do su color caracteristico cuando se Ja trata con el nitrato de co- 
balto. . : 
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(c) Aluminatos. 

(‘) La Espinela y Zeilanita. Losmétodos para ensayar estos dos 
minerales 4 fin de -hallar la alamina, se han descrito cuando se ha— 
bl6 de la magnesia. El precipitado obtenido por medio del amoniaco, 
después de bien lavado con agua, se trata con una disolucion de po- 
tasa, y se calienta del mismo modo que para analizar los silicatos de 
alimina, de los que vamos a ocuparnos; la disolucion se extiende 


Gon agua, se filtra para separar los 6xidos que existan, se descom— . 


ponen con una cantidad proporcionada, de cloruro aménico, se hace 
hervir, y la alamina se precipita. Este precipitado se ensaya con el 
nitrato de cobalto, después de bien lavado con agua. 

(?) LaAutomalita 6 Gahnita. Este mineral , calentado sin reactivos 
sobre el carbon, es inalterable. Con el borax y con la sal de fésforo, 
aunque esté reducido 4 polvo impalpable, se-funde con dificultad ,. y 


el vidrio que resulta toma una tinta ferruginosa. Con la sosa es infu- . 
sible , chispea y da una escoria de un color sombrio , que si se redu- - 


ce a polvo fino y se pone sobre el carbon 4 ‘una buena llama de re— 
duccion, lo cubre de una aureola de 6xido de ZiNG al comenzar la 
operacion. Sobre la hoja de platino no da con la sosa la reaccion oe 
manganeso, del que casi siempre contiene rastros. 

Con borax y sosa mezclados, se disuelve en un vidrio claro, que se 
vuelve opaco y verde oscuro al enfriarse. sv 

He ensayado un fragmento de Gahnita perfectamente puro, proce— 
dente de Suecia, y constaba de alumina, éxido de zinc, magnesia, » 
protoéxido de hierro y silice. ar Reg 

Kl anialisis se condujo del siguiente modo : Unos 75 miligramos del 
mineral muy bien pulverizado se fundieron en un glébulo con cinco 
veces su peso de una mezcla formada de dos partes de sosa y tres de 
borax , y se trato sobre el carbon 4 la llama de reduccion. El elébulo 
se sostuyo en ella hasta que todo el éxido de zinc se redujo, y se yo— 
Jatilizé el metal, dejando cubierto el carbon de un sublimado de 6xi- 
do de zine, que, humedecido con el nitrato de cobalto y enrojecido a 
la llama de oxidacion, presté al enfriarse un color verde. El glébulo’ 
fundido se quité del carbon, se colocé sobre otro nuevo y se hizo 
fundir 4 la Hama de reduccion, en la que se tuvo algun tiempo, 4 fin 
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de que todo el éxido de zinc se redujese y se volatilizara. Ningun su- 
blimado de dxido se formé, y se sacudid el carbon sobre el yunque, 
para que cayendo el vidrio encima de él, se obtuviese libre de parti- 
culas carbonosas. Al enfriarse dié aquel un color verde de vitriolo 6 
de caparrosa, permaneciendo siempre trasparente. Se pulverizé, se 
disolvid en Acido hidroclérico , se evaporo la disolucion a sequedad; 
el cloruro se disolvié en agua, se filtré la disolucion, que dejé sobre 
el filtro pequeios vestigios de silice, reaccionando con la sosa co- » 
mo silice pura; se calento la disolucion después de haberle aadido 
unas cuantas gotas de acido nitrico para convertir en sesquidxido 
el protoxido de hierrd, y un poco de cloruro aménico para impedir-la 
precipitacion de la magnesia por el amoniaco, que se fué vertiendo 
poco 4 poco en la disolucion hasta saturarla en exceso, y did un 
abundante precipitado en copos de un color blanco amarillento , que, 
filtrado, bien lavado, y tratado con la potasa del modo que explicaré- 
mos para los silicatos de alumina, probo ser 6xido de hierro y alimi- 
na. Al liquido filtrado se ahadié oxalato de amoniaco, que no produjo 
ningun precipitado lacteo por la precipitacion del oxalato de cal ; 
pero que por la adicion del fosfato de sosa y amoniaco dié un pre— 
cipitado que, después de filtrado, se reconocié al soplete ser un fosfato 
basico de amoniaco y de magnesia. | 

(*) El Plomogoma. Este inineral da al soplete , segun Berzelius, 
las siguientes reacciones, por las guales puede venirse en conoci- 
miento de sus elementos. . 

Sin reactivos en un. tubo cerrado, deja desprender vapores acuo— 
sos y decrepita a veces con violencia. ; 

Solo sobre el carbon pierde su traspar encia, se yuelve blanco, au- 
menta de voliimen como una Zeolita, y se medio funde & una elevada 
temperatura , pero sin llegar 4 liquidarse. : 

Con el borax y la sal de fdsforo se disuelve en una perla incolora 
y trasparente, que por la adicion de mas cantidad del ensayo se vuelve 
opaca en frio. 

Con la sosa no tiene lugar la fusion ; pero, sin ontario} haciendo 
el experimento sobre el carbon , se observan ny) todas partes pequee 
hos globulos de ian 


‘ 
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Con el nitrato de cobalto toma un hermoso y puro color azul. 

(d) Fluoruro de sodio con fluoruro de aluminio , como la Criolita 
de Groenlandia. 

Sin reactivos en el matraz da algun agua, y liomeiste sin perder 
su trasparencia. : 

Entre las pinzas de platino, en el extremo de la llama azul presta 
a la llama exterior un fuerte color amarillo 4 causa de la sosa. 

Calentada en el tubo abierto, é introduciendo en ¢1 la llama, ataca 
fuertemente el vidrio, y la humedad que se recoge en el tubo reacciona 
como el acido fluorhidrico. : 

Sola la Criolita sobre el carbon se liquida y forma un vidrio claro, 
que se enturbia al enfriarse , y que, después de una insuflacion soste- 
nida, se extiende sobre el carbon, siendo absorbido por este el fluoruro 
de sodio , y quedando sobre el soporte una costra aluminosa. 


.. Con el borax y la sal de fosforo , aunque sea en grandes cantida— 


des, sedisuelve en un vidrio claro, que aparece al enfriarse blanco 
lechoso. Berzelius dice que, tratado el vidrio'con sal de fdsforo 4 la 
llama de reduccion , toma algunas veces una tinta un poco roja al en— 
friarse , porque contiene vestigios de cobre. ~ | 

Con el carbonato de sosa se funde en un vidrio claro, que se eX- 
tiende sobre el carbon y es blanco de leche al enfriarse. 

Una cantidad pequena del mineral pulverizado, humedecida con 
la disolucion del nitrato de cobaléo, se funde sobre el carbon 4 Ja lla- 
ma de oxidacion, formando un vidrio azul.. 

(e) Combinaciones de la alumina con el Acido sulfarico, como los 
‘Alumbres de Potasa y de Amoniaco, la Alunita y el Alurhbre 6 Alu- 
mina Sulfatada Alcalina. 

* Si se calientan las dos primeras sales en un tubo de Vidrio, sufren 
la intumescencia y dan agua. Bi Alumbre de potasa 4 un calor fuerte 


desprende dcido sulfuroso, yel Alumbre: amoniacal da sulfato de amo-_ 


niaco, que se sublima y se disuelve su mayor parte en el agua, des- 
prendiéndose tambien en este caso acido sulfuroso ; lo que resulta 
después de la ignicion reacciona como la alumina pura, y da por con- 
siguiente un brillante color azul si se trata con el nitrato de cobalto. 

La Alunita en el tubo de vidrio presta al principio mucha agua, y 


ee 
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cuando comienza a enrojecerse despide acido sulfuroso, que se reco- 
noce por su olor y por el modo de obrar sobre el papel de tornasol 
enrojecido. Con los fundentes y con la disolucion de nitrato de co- 
balto reacciona como la alumina. 

El Alumbre 6 Alimina Sulfatada Alcalina cede mucha agua en el 
tubo de vidrio al principiar la operacion, y elevando la temperatura, 
da un sublimado de sulfato de amoniaco, soluble en el agua. Si los 
ejemplares estan cristalizados, decrepitan y se reducen 4 polvo muy 
fino. . aus . ‘ ; 

Expuesto el Alumbre a una llama fuerte sobre el carbon, se contrae, 
pero no se funde. ; 

‘Con la sal de fésforo se disuelve con facilidad y deja un esqueleto 
de silice. Saag tab 

(f) Combinaciones de la altmina con el acido fosférico. 

_ En estas combinaciones, las que pertenecen la Wayelita, Lazu- 
lita y Ambligonita , se distingue prontamente la alamina por su modo 
de comportarse con los fundentes, y particularmente con el nitrato 
de cobalto , con el que produce un hermoso color azul. Pero se ne- 
cesita hallar ademas sus otros componentes, 4 saber : la cal en la Wa- 
velita, y la magnesia en la Lazulita 6 Klaprothita. Como estos minera- 
les no se disuelven con facilidad en él acido hidroclérico, es preciso 
formar un vidrio con ellos y con partes iguales de borax y de ‘sosa 
_ sobre el carbon, 4 la llama de oxidacion; pulverizar después este vi- 
.drio, disolverlo en el dcido hidroclorico, convertir en sesquidxido 
de hierro el protéxido por medio del dcido nitrico, dilatar con alco— 
hol la disolucion, que contiene acido fosfrico, precipitar la cal por el 
acido sulfarico diluido, la alimina y el sesquidxido de hierro por el 
amoniaco , y por ultimo, la magnesia por la sal de fésforo. La alt— 
mina se precipita algunas veces con el sesquidxido de hierro como 
fosfato de alamina, en cuyo caso puede ser separada del sesquidxido 
de hierro por medio de la potasa, y ser precipitada de su disolucion 
caliente por el cloruro aménico, como dirémos dentro de un mo-— 
mento 4 propdsito de los silicatos y de ciertas rocas. El acido silicico 
de la Lazulita se obtiene tratando con dcido hidyoclorico el mineral 
fundido con sosa y borax; el Acido fosférico de ambas sustancias, asi 
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como el fluor y el protéxido de manganeso de la Wavelita, se descu- 
bren por experimentos especiales, que se describen en los diferentes 
lugares de esta obra, en que se trata de aquellos minerales, y el pro- 
toxido de hierro de la Wavelita y Lazulita se hallan 6 tratandolas con 
borax 6 en el precipitado obtenido con el amoniaco. 

(q) Silicatos y rocas. 

_ La alimina contenida en los silicatos y en muchas clases de rocas, 
‘’ las cuales se agregan los minerales de fundicion y las escorias, no 
puede descubrirse completamente, excepto en alguna que otra de sus 
combinaciones, por su modo de conducirse con los fundentes ni con 
el nitrato de cobalto; en razon 4 esto, es indispensable emplear los 
métodos que dimos para la barita y la cal. 

El precipitado obtenido siguiendo aquellos, y por medio del amo— 
niaco, que consta ordinariamente de aliimina, de sesquidxido de 
hierro y tambien de ligeros rastros de magnesia 6 de protéxido de 
manganeso, debe lavarse muy bien sobre el filtro cuando la sustan— 
cia que se ensaya Contiene mucha cantidad de dichas sustancias , 
y humedo todavia, calentarse, con la potasa en un bafo de porce— 


lana, hasta que toda la aliimina se disuelva y el 6xido de hierro | 


aparezca en la disolucion sumamente dividido y de color pardo 
rojizo, ya solo, ya mezclado con ligeras porciones de la magnesia 
precipitada, 6 de protéxido de manganeso, que ni deben tomarse en 


cuenta, ni influyen en un anilisis cualitativo. En seguida se extiende. 
en agua la disolucion alcalina de la alumina, se filtra para separar el - 


éxido de hierro, se mezcla con un exceso de Acido hidroclorico, y se 
calienta ligeramente para volver & precipitar la alumina, que tambien 
puede hallarse saturando con un exceso de Acido hidroclérico la diso- 
_lucion, y precipitando la alimina por la disolucion del carbonato de 
amomniaco. Después de filtrar y delavar bien la alimina precipitada , se 
ensaya al soplete con el nitrato de cobalto. Cuando ‘las sustancias que 
se exarhinan no contienen hierroy, aparece € enteramente blanco el pre- 
‘cipitado por el amoniaco, y no se necesita hacer uso de la potasa en 


este caso, sino que se ensaya inmediatamente con el nitrato de co—. 


halto. 63 BON 
Los silicatos que contienen glucina, ita Betis de cerio, cuando 
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se analicen en busca de estas sustancias, se trataran conforme a los 
métodos que describirémos al hacernos cargo de cada uno de aquellos 
cuerpos. seeds 


§ X.—GLUCINA [GI2 03].—Sw presencia en el Reino Mineral. 


La glucina no se halla con frecuencia en la naturaleza, solo se 
presenta en combinaciones siliceas que son las siguientes : 

(a) En los silicatos de alimina y de glucina , la Esmeralda, el 
Berilo y la Buclasia. : 

(b) En los silicatos basicos de altimina, con alimina y glucina; co- 
mo en la Cimofania y. Crisoberilo. 

(c) Y en los bisilicatos de glucina y sesquidxido de hierro con ses— 
quisilicatos de protéxido y oxisulfuros de manganeso ; como en la 
Helvina de Schwarzemberg, en Sajonia [3 Mn S, Mn O)-+3 Mn O, 
2 Si OF+GE 05, 2 Si 0F+Fe? 0°, 2 Si 03] 1. f : 


Andlisis dela Glucina. oe 


i 
“4 


Los minerales que contienen glucina estan constituidos de tal ma- 
nera, que no puede averiguarse con seguridad su presencia haciendo 
‘uso de los flujos, porque la alamina, la silice y los 6xidos metalicos 
presentes imposibilitan la reaccion propia de Ja glucina, que no es 
muy sensible ni aun libre de ellos. Los 6xidos metdlicos, como son, 
el Oxido de hierro, el 6xido dé cromo, el protoxido de manganeso y 
-el Oxido de estaiio, que forma un elemento de la esmeralda hallada 
en fragmentos eranulares en Brodbo y Finbo, en Suecia, se descu- 
bren sin dificultad , los dos primeros por los colores que comunican 
al borax y 4 la sal de fosforo , el tercero con la sosa sobre la lamina 
de platino, y el altimo por su reduccion con la sosa. 

La presencia de la glucina en los ‘metales se conoce mejor por la 
ie hiimeda empleando el siguiente procedimiento. : 


‘ 


1 Hallase ademés la glucina en la Davidotonita, Gadolinita, Leucofana, Fena- 
kita, etc. 
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Una parte del mineral, muy triturado, se disuelye sobre.el carbon 
a la llama de reduccion, con una mezcla de parte y media de sosa 
y una de borax ; se pulveriza el vidrio formado, se disuelve en acido 
clorohidrico, se evapora 4 sequedad, la masa seca se vuelve a disolver 
en agua, se filtra para separar la silice insoluble, y se calienta des- 
pués de afadirle unas gotas de acido nitrico para convertir en ses- 
quidxido el protéxido de hierro, si acaso se hallase presente, se ailade 
en seguida amoniaco ala disolucion hasta que caiga todo lo que haya 
de precipitarse, lo cual se lava muy bien, yse calienta con una disolu- 
cion de potasa. Siel precipitado contiene alamina, glucina, sesqui- 
Oxido de hierro, dxido de cromo y protéxido de manganeso, las dos 
tierras quedaran disueltas en el liquido, en tanto que los 6xidos me- 
talicos no se disuelven, y pueden reconocerse al soplete después de 
separarlos por filtracion. La disolucion alcalina de la alamina y la 
elucina se puede descomponer, 6 bien calentandola suaveménte con 
el cloruro aménico, 6 bien por el dicido clorohidrico y el amoniaco, 
como queda dicho en el andlisis de los silicatos de alumina. Las tier— 
ras precipitadas se filtran del liquido y se disuelven en un poco de 
acido hidroclérico, y de carbonato de amoniaco, hasta que se pro— 


duzca un precipitado muy voluminoso, que es de altimina y de glu— 


cina. Pero como esta es soluble en el carbonato de amoniaco, se 
anade al precipitado un exceso de este reactivo, que lo hace dismi— 
nuir y vuelve 4 disolver la glucina. Filtrase de. nuevo la masa, se 
hace hervir el liquido, “durante la ebullicion el amoniaco es expelido, 
y la glucina sé precipita en estado de carhonato, que, después de se— 
parado por filtracion, puede ensayarse al soplete, debiendo presentar 
las reacciones que expresa la’Tabla primera. Tambien la aliimina se 
ensaya al soplete con el ‘nitrato de cobalto. mead | 

La presencia del azufre en la Helvina se puede’ reconocer, tanto por 
la disolucion en acido clorohidrico del mineral fundido con sosa y 
borax, cuanto por el hidrégeno sulfurado que se desenvuelve, y que 
se distingue al punto por su olor; pudiendo tambien nacetee un en— 
sayo particular pars el azulre. , : 


- 
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§. XI. —ITRIA![Y 0] —Su presencia en el Reino Mineral. 


Esta tierra se presenta raras veces, aunque se halla en-la natura— 
leza en muchos y diversos estados de combinacion ; por ejemplo : 

(a) Como difosfato en la Itria fosfatada 6 Thorita. Y°P° [3 Y0, 
P05}. : | | 
(6) Como una combinacion de fluoruro de calcio con fluoruro de 
itrio y fluoruro de cerio, en proporciones variables en la ae flua- 
tuada 6 Itrocerita {Ca FI4+-Y Fl+Ce Ff. 

(c) Como titanato de itria con titanato de zircona, y con los pro— 
toxidos de cerio, manganeso y hierro, y conla cal y otras basesenla — 
* Polimignita de Frederikswarn. 

(d) Como tantalato de itria y de cal, con una cantidad percepti- 
ble de tungstate de hierro en Ja Itrotantalita negra, de Finbo, Ytter- 
by y Kararfvet'; como tantalato de itria y de cal mezclado con tungs- 
tato de hierro, 6xido de estano y dxido de urano, en la Itrotanta— 
lita parda de Yiterbi; y como columbato? 6 tantalato deitria y 6xido 
de urano en la roan amarilla de Ytterbi y Hinde 

(e) En combinaciones siliceas. 

(‘) Como silicato de itria con silicato de cerio y protéxido de. 
hierro en la Gradolinita de Ytterbi, Finbo y Brodbo (Y, f, Ge) Si. 

(7) En la combinacion silicea de protdxido de cerio, alimina,.cal, 
itria, protdéxido de hierro y de manganeso, con agua combinada qui- 
micamente en la Orthita. 

()' ¥ en la combinacion silicea de protoxido ie cerio, itria, pro- 
téxido de manganeso, aliimina y cal, conteniendo ademas ah y 
‘ carbono en la Pirorthita’. “ 3 


4 Mosander hallé la Erbia y la Terbia en varios minerals itriferos. — Mus- 
pra. 

2 El téntalo y el columbio son sindénimos. 

3 Encuéntrase tambien la itria ena Fergusonita, Hugenita, Eschinita, ool 
ro, Policrasa, Itrotitanita. 
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Analisis de la ltria. 


(a) El fosfato de itria se reconoce prontamente al soplete , porque 
da un régulo de fosfuro de hierro con el dcido borico y el hierro, 
como se dira al tratar del acido fosférico, y tambien porque es muy 
poco soluble en la sal de fésforo. / 

Pero cuando se desea descubrir con toda seguridad la presencia de 
la itria se recurre 4 la via himeda y se sigue este método. 

El mineral, reducido 4 polvo muy sutil, se mezcla con cuatro veces 
su peso de carbonato de sosa, y se funde en wna cucharilla de pla— 
tino, dla llama de la lampara de alcohol, hasta que la efervescencia 
cesa del todo. La masa fundida y la cucharilla que la contiene, se in- 
troducen en agua en un pequefio baho de porcelana , y se calientan 
hasta la ebullicion 4 la lampara de espiritu de vino. El fosfato de sosa 
que se forma y el exceso, de carbonato de sosa empleado se disuelyen 
en el agua, mientras que la itria con algun poco del Oxido de hierro 
que estaba contenido en el mineral, como fosfato basico de hierro, 
quedan insolubles. El residuo separado del liquido por filtracion se 
lava, y el Acido fosférico se busca en una pequena porcion de la di- 
solucion, por el método que se diré al hablar de este acido. — 

Lavado el residuo, que se compone de itria y sesquidxido de hier- 
ro, se disuelve, sin secarlo, en un poco de acido clorohidrico, se ex— 
tiende la disolucion con agua, se le afiaden una 6 dos cucharadas de 

acido tartrico pulverizado, y se pone la vasija a calentar hasta que 
todo el acido quede disuelto completamente. Segun Rose, el Acido 
tartrico posee la propiedad de impedir en las disoluciones la preci-= 


pitacion por los alcalis de las tierras y dxidos metalicos, 4 los cuales - 


pertenecen el Oxido de-hierro y la itria. La disolucion se satura con 
amoniaco, y se anade sulfuro amonico hasta que cesa. de producirse 
un pr ecipitado Negro, que .es debido al hierro, que se separa como 


sulfuro, quedando la.itria en la disolucion sin alterarse. Si el liquido 


aparece amarillo, después que todo el precipitado ha eaido al fondo, 
se filtra; pero si resulta verde, debera exponerse 4 un calor suave 
hasta que tome el liquido el color amarillo, Elsulfuro de hierro, des- 


. 
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pués que se separa por filtracion, se tuestasobreel carbon, y el oxido 
negro 6 magnético que resulte se trata con borax. La disolucion fil- 
trada se evapora 4 sequedad, se quema la masa seca en la Guchari- 
lla de platino, 4 la llama del alcohol, hasta que se consuman todo el 
carbon y el acido tartrico,.y al enfriarse aparece la itria enteramente 
blanca. La masa seca debe introducirse poco a poco en la cuchari- 
lla, porque durante la descomposicion del acido pudiera perderse 
alguna porcion de itria, siendo:expelida por ceionelysnect as fuera del 
recipiente. * 

La itria obtenida de este modo se  comporta al soplete como se 
expresa en la Tabla primera. 

El sesquidxido de hierro puede separarse de la itria por distinto 
método, siguiendo el que did Demargay en los Anales de Quimica y 
de Fisica, pag. 398, en abril de 1834. Bastapara ello aiadir gradual- 
mente 4 la disolucion fria de itria y sesquidxido de, hierro, hecha en 
el dcido clorohidrico, lacantidad necesaria de carbonato de barita, y 
revolver el liquido conun agitador de vidrio hasta que se desenvuelva 
el gas acido carbénico. El sesquidxido de hierro se precipita, y la 
itria queda en la disolucion, que se filtra para separar el precipitado, 
y que se trata en seguida por el acido sulftirico para descubrir la ba-. 
rita, y por la potasa 6 el amoniaco para obtener la itria. 

- (b) La Itrocerita se reconoce facilmente al soplete , pero su itria 
no puede hallarse por solo este medio. . 

La Itroceritade Finbo, calentada en un tubo cerrado, da agua y un 
olor empireumatico. La variedad de color oscuro lo a por este 
tratamiento, y se vuelve blanca. | ‘ 

Es infusible calentada sin reactivos sobre el carbon, y con f yeso- 
se funde en un glébulo, que no puede hacerse trasparente 4 ee 
temperatura. 

Con borax y sal de fésforo se fish dia facilmente en un vidrio 
amarillo, diafano, incoloro en frio, que a cierto grado de — 
es traslucido. | | 

Con la Sosa, 4 no‘ser que se afinies en exceso, se funde en una 
perla clara, que al enfriarse, y tambien cuando se dirige sobre ella la 
insuflacion por largo tiempo, resulta turbia. Con mas cantidad de— ’ 

9 


‘ 


é 
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sosa; $e convierte en un esmalte dificil de fundir, que permanece so- 
bre el carbon, y el exceso de sosa es absorbido por este. 

La Itrocerita de Brodbo decrepita ligeramente cuando se calienta 
en el tubo cerrado. Sobre el carbon es infusible, pero al principio se 
vuelve blanca de leche, y después roja de ladrillo; sin embargo, esta 
coloracion mo es uniforme. Con el yeso es infusible. 

Con-el borax y la sal de fésforo se comporta de una manera seme- 
jante a Ada del éxido de cerio, porque contiene una gran cantidad de 
fluoruro de ¢erio mezclado con ella. 

La sosa ataca 4 la Itrocerita, produce intumescencia, pero no se di- 


-suelve, yel fundente es en su mayor parte absorbido por eh carbon, 


dejando sobre él una escoria gris. 

Si se trata de separar la itria de la Itrocerita, se verifica por la via 
himeda de este modo. El mineral se reduce 4 polvo fino, se disuelve 
en Acido hidroclorico, se calienta la disolucion, se hace hervir, se 


evapora hasta sequedad proéximamente, y se filtra en caso de que se 


observen en ella particulas que no se hayan disuelto. De la disolucion 
filtrada se precipitan por un exceso de amoniaco la alumina, la itria 


y el protéxido de cerio, que, después de calentado el liquido, se se- 


paran de él por filtracion. La cal se separa dela disolucion por el 
oxalato de amoniaco, y el precipitado obtenido por el amoniaco se 


lava‘con agua caliente, hasta que el agua que pasa 4 través del filtro 


no se enturbie por el oxalato de amoniaco, anadiendole potasa caus— 
tica cuando esta aun hiimedo, y calentandolo 4 un ‘fuego moderado 
para separar la alimina de la itria y del protoxido de ceria. Cuando 
la digestion es completa se extiende en agua la disoluciom alcalina, y 


se filtra. La alimina puede separarse de la disolucion filtrada ca- 


lentandola suavemente, y afiadiéndole la cantidad necesaria de clo— 
ruro aménico ‘6 de amoniaco caustico, después de haber acidificado 
Ja disolucion por medio. del acido hidroclorico. En ambos casos se 
ha de filtrar el precipitado, se lava bien y se ensaya con el nitrato de 
cobalto. La itria insoluble, y- el protéxido de cerio, se lavan sobre el 
filtro con agua caliente, se disuelven en el dcido clorohidrico, se ex- 


tiende la disolucion con agua, se pone un trozo de sulfato de potasa 
cristalizada sobre la superficie del liquido, y se deja reposar tran 
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quilamente por espacio de veinte y cuatro horas. Durante este tiem— 
po la disolucion se satura con el sulfato de potasa, con el cual com- 
binandose la itria y el protéxido de cerio, formaran sales dobles; de 
las que la de itria es soluble en una disolucion saturada de sulfato de 
potasa, mientras que la de protdxido de cerio es insoluble, y cae al 
fondo en forma de polvo blanco amorfo. Pasado el tiempo susodi— 
cho, se separa el trozo de cristal sobrante, se filtra, y el precipi- 
tado que Se obtiene sobre el filtro se lava con una disolucion satura— 
da de sulfato de potasa. Después de lavar se disuelve aquel en agua 
hirviendo, y de la disolucion caliente se hace precipitar el protéxido 
de cerio por medio de la potasa, filtrando en seguida, lavando el pre- 
cipitado, y calentandolo en la cucharilla de platino, en la que se con- 
vierte durante la ignicion en sesquidxido de cerio de un color de ca- 
nela dscuro. La itria que quedé en la disolucion caliente se precipita 
tambien por la potasa, se filtra, y se quema en la cucharilla de pla- 
tino, debiendo presentar un color blanco después de la ignicion; co- 
lor que si es pardo manifiesta la existencia del sesquidxido de hierro, 
que puede separarse disolviendo la tierra en el acido clorhidrico, se— 
gun se dijo para el fosfatd de itria. El Acido fiuorhidrico. se examina 
por un ensayo aparte, que darémos en su lugar. 

(c) La Polimignita de Eee ee se conduce al SapiGie os 
Berzelius, de esta manera. 

Calentada en el matraz, no da agua; sobre el carbon es infusible y 
no pierdé ni su color ni su brillo; el Hotes la disuelve muy pronto en 
un vidrio teiido por el hierro, y si se aumenta la Gantidad del mine- 
ral, se presenta este salpicado de rayas turbias, que en general lo 
hacen aparecer de un color amarillo rojizo. Con una nueva adicion 
de la materia del ensayo,el vidrio se enturbia por si ‘mismo ab en-. 
friarse, y con el estaiio oan un color encarnado, que pasa al ama- 
rillo. | 
La sal de fésforo la disuelve con dificultad Hey wttices un use 
rojizo en la llama de oxidacion, que‘no se altera por la adicion del 
estaio. Lasosa descompone la Polimignita, y aunque sin fundirse, to- 
ma un color gris ‘rojizo, ants sobre la hoja de platino la misma 
reaccion que el manganeso.” : eatinty a® 
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Para separar laitria de este fosil es preciso recurrir 4 la via humeda, 


como para los dos minerales precedentes, y seguir este procedimien- 


to. El ejemplar, perfectamente pulverizado, se funde en la cucharilla 
de platino con seis 4 ocho veces su peso de bisulfato de potasa; con 
lo que se consigue disolver los sulfatos de los protéxidos de hierro, de 
cerio y de manganeso, de cal y de magnesia, quedando insolubles el 
Acido titanico en combinacion con la zircona, y una parte del pro- 
t6xido de hierro; cuyos cuerpos todos se sujetan por algun tiempo 
4 una moderada ebullicion, y se filtran. El protoxido de Cerio se se- 
para de la disolucion por medio de un cristal de sulfato de potasa, 
como dejamos dicho para la Itrocerita , 4la disolucion, de la que por 
filtracion debera separarse la sal doble, se ahaden unas gotas de acido 
nitrico para convertir el protéxido de hierro en sesquidxido, y un 
poco de cloruro amonico para impedir se precipiten el protdéxido de 
manganeso y la magnesia, si existen, vertiendo amoniaco cdéustico 
en la disolucion para obtener la itria y el sesquidxido de hierro, que 
se precipitan. La cal se separa, después de filtrar, tratando la diso— 
lucion por el oxalato de amoniaco, y la magnesia por la sal de fés— 
foro. El precipitado que se obtuvo por el amoniaco se disuelve en el 
dcido clorohidrico, y elsesquidxido de hierro se separa de la itria por 
el método preserito ya para descomponer el fosfato de itria. 

(d) La Itrotantalita, segun Berzelius, se condhee al soplete como 
pene: e me ; 

Sin. reactivos, én el tubo cerradoda agua, y siera el ejemplar de 
la variedad negra, se vuelve amarillo con el calor; pero,algunos ejem— 
plares se presentan moteados de manchas oscuras, porque encierran 


particulas negras, que el fuego no puede alterar. Elevada la tempera-. 


tura hasta el rojo, se vuelve blanco el ensayo, y por cima de él es 
atacado el Vidrio del tubo. El agua eliminada colora el papel de Fer- 
nambuco de amarillo, que después se vuelve blanco. 

Con el borax se disuelve, formando un vidrio casi incoloro que 
puede hacerse opaco a la ama, y que si se satura de mineral puede 
llegar 4 ser opaco espontaneamente. 

Con lasal de fésforo empieza por descomponerse , quedando insolu- 
ble el 4cido tantalico como un esqueleto Dlanco, que llega, sin embar- 


an 
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co, 4 fundirse 4 una temperatura muy fuerte y sostenida. La varie— 
dad negra de la Itrotantalita de Ytterbi produce 4 una fuerte llama de 
reduccion un yidrio de un ligero color de rosa, debido 4 cierta can- 
tidad de tungsteno. Las variedades pardas y amarillas de Ytterbi se 
presentan al enfriarse de un hermoso color verde bajo, 4 causa del 
urano que contienen. En la Itrotantalita de Finbo y de Kararfvet un 
color ferruginoso muy intenso oculta la reaccion del urano. 

Con la sosa se descompone sin disolverse, acusa la presencia del 
manganeso sobre la lamina de platino, y si se reduce por la sosa y el 
‘ borax ’se obtienen particulas de estaiio, menos de la Itrotantalita de 
Finbo, que contiene tanto hierro, que no coe el estaho recono— 
cerse. 

La itria de la Jirevantaiae obtiene con suma dificultad, y solo pue- 
de separarse por la via himeda empleando por lo menos 100 miligra- 
‘mos de mineral, y haciendo uso de vasijas mucho mayores que las de 
que puede generalmente one un pase: al soplete. 

(e) Combinaciones siliceas. 

(*) La Gadolinita de Ytterbi, Brodbo y Finbo presenta | segun nBer-. 
zelius, las siguientes reacciones al soplete. Existen dos variedades de 
gadolinitas , una de las cuales, a, es de suyo tan cristalina, que parece 
un vidrio negro ; la otra, b, tiene , por el contrario, una fractura asti- 
llosa granujienta, y no tan francamente concoidea; la primera no 
_ contiene elucina, la segunda algun tanto por ciento. 

La variedad a, sola en el tubo cerrado nose altera ni da agua; ca- 
lentando aquel hasta que casi se funde, parece por un momento que 
el ensayo s¢ inflama, y si sus dimensiones son considerables, se hiende 
por varios puntos, toma un ligero color verde gris, y no deja des— 
prender ninguna materia volatil. | 

Los mismos fenémenos tienen lugar sobre el carbon; : pero, aunque 
no se funde, se ennegrece por los bordes por medio de un calor muy 
intenso. : . 

La variedad b sola sin-reactivos en el matraz experiment intu- 
mescencia, y se extiende en rarmificaciones semejantes 4 las de la 
coliflor, blanquedndose y dejando desprender humedad. Muy rara vez 
presenta algo parecido 4 la especie de ‘ignicion de que acabamos de 
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hacer mérito ; por lo demas, las dos variedades de Gadolinita se con— 
ducen al soplete, y con respecto 4 los fundentes, del mismo modo. 

Con el borax se disuelven con facilidad en un vidrio oscuro fuerte- 
mente teitido por el hierro, que toma 4 la Hama de reduccion un co- 
lor verde botella muy subido. | 

Kin la sal de fosforo la disolucion se verifica con extrema dificultad, 
el vidrio toma una tinta ferruginosa, y el fragmento empleado se re- 
dondea por los hordes; quedando blanco y opaco; de manera que 
el Acido fosférico en tal caso no tiene accion bastante para separar la 
silice, distinguiénddse por este caracter las gadolinitas ay 6 de lade 
seus a 

Con la sosa la variedad @ se + convierte en una escoria mal fandida 
de un pardo rojo, y la variedad 6 se resuelve en glébulo si no es muy 
grande la désis de fundente. Sobre la hoja de platino, ni una ni otra 
dan la mas minima sefal de manganeso. ; 

La via himeda es indispensable para separar la Ttria de la Gadoli- 
nita. Hé aqui el método : 

El mineral, reducido 4 polvo fino, se funde en un ‘glébulo. sobre el 


carbon 4 la llama de oxidacion, con un volimen igual al suyo de car-— 


- bonato de sosa y borax, se pulveriza el vidrio #se disuelve en acido 
clarohidrico, se evapora la disolucion sequedad , se disuelye: en 
agua la masa seca, se filtra para obtener la silice insoluble , se aha— 
den 4 la disolucion unas gotas de Acido nitrico , se calienta para con- 
vertir el protoxido de hierro en sesquidxido, y la itria, protéxido de 
cerio, sesquidxido de hierro y la glucina, si existe, se precipitan por 
el amoniaco. La cal, si se halla presente, se precipita por el oxalato 

de amoniaco. El precipitado por.el amoniaco, después de bien lavado 
con agua caliente, se trata, sin secarlo, con una disolucion de potasa 


caustica, para separar la glucina, caso que la haya ; la disolucion | 


alcalina se extiende en agua, y la glucina Se separa de ella por el clo- 
ruro aménico, del modo que dijimos en el parrafo de la glucina. El 
residuo después de lavado , se disuelve, humedo todavia, en una can- 
tidad pequeia de Acido clorhidrico , y el protoxido de cerio se se- 
para por el sulfato de potasa, siguiendo el método que se did para la 
descomposicion de la Itrocerita. El sesquidxido de hierro y la itria 
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Se precipitan por una disolucion de potasa; el precipitado , después 
de la.locion, se disuelve en dcido hidroclorico, y se separan uno de 
otro estos dos cuerpos, del modo que se explicd en el andlisis del fos- 
fato de Itria. 

@) La Orthita y (*) la Pirorthita contienen solo de 3.44 por 100 de 
ltria, que no puede separarse de estos minerales en estado de pureza, 
por la viaseca, y que se obtiene por la via hameda tan solo cuando 
se emplean grandes cantidades, al menos 100 miligramos., : 

Ambos minerales se conducental soplete como sigue : 

La Orthita de Finbo y de Gottliebsgong, asi como la del Granito de 
cerca de Kstocolmo y de Soderkoping, segun Berzelius, 

Sin reactivos en el tubo cerrado, da agua y toma un color mas 
claro 4 una temperatura elevada. 

Sobre el carbon sufre intumescencia , se vuelve amariila rojiza y 
se resuelve por fin, con una efervescencia muy viva, en un-vidrio 
negro leno de burbujas. 

Con el borax se resuelve con facilidad, sfonde el vidrio rojo san— 
guineo en caliente, y amarillo en frio. A la llama de reduccion. jtomia 
un color verde de hierro. cea 

Con la sal de'fésforo se Heseompene y ofrece los fonenteHOS ete : 
narios. 

Con Ia’ sosa experimenta intumescencia, y una pequeiia cantidad 
de reactivo hace fundir el mineral ; si aquella aumenta , este aumenta 
tambien de volamen, y se trasforma_ en una escoria de un amarillo 
agrisado. Sobre la ee de platino manifiesta la presencia del man— 
ganeso. . 

La Pirorthita de Kararfvet. he ta 

Sola en el tubo cerrado, daal principio gran cantidad es agua, que 
acaba por ser amarilla, y despide un olor empireumatico, dejando un 
residuo negro como el carbon. Me pie ? 

Calentada suavemente sobre el carbon 4 la accion de un fuego mo- 
derado, y enrojecida por un extremo, contintia ardiendo por si sola 
sin humo ni llama. Si se reunen en un monton muchos pequenos 
, fragmentos, 6 si, después de reducir el mineral polvo grueso, se for- 
ma con él un cono, la combustion se verifica Con mas energia, que 
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se puede aumentar sometiéndolo 4 una insuflacion moderada. Des— 
pués de la torrefaccion el mineral queda blanco 6 gris claro, y varia 
la tinta que ofrece, segun la naturaleza de los ejemplares sometidos 
al ensayo, pasando algunas veces al color rojo.*Los fragmentos que 
resultan son'tan porosos y tan'ligeros, que no pueden sostenerse so— 
bre el carbon durante la insuflacion. En las pinzas se funden con difi- 
cultad, formando una bola negra, cuya superficie es mate. 

Con el borax se funde al momento en un globulo, que ofrece los 
mismos fendmenos que el vidrio de borax hecho con la Orthita. - 

Con la sal.de fosforo se disuelve dificilmente. Durante la fusion la 
pieza porosa esté sobre la superficie del glébulo, y cuando se enfria 
es absorbida por él; pero si de nuevo se calienta, vuelve el fragmento 

a aparecer sobre la superficie. | 

~ / Con la sosa se comporta del mismo modo que la Orthita. 


§..XII.—ZIRCONA [Zr2 Ola! PaEse ie en el Reino Mineral. 


Esta tierra se halla en combinacion con la silice y al acido ti- 
tanico. Baia’ it . 
(a) Como silicato de Zircona en el Zi ireon Hae el Jacinto, i Or 
é Si Oe : ‘ e ¢ A - 
(0) Bn la combinacion de los silicatos de sosa y cal con los. silica 


tos de dxido ferroso , de manganeso y de zircona con cloruro de sodio, 


2.05, Si 03 
en la Budialita (Na C++} 3 NaO92 S108 | | M208 Si os]. 


(ce) En la combinacion de los titatanos de zircona, itria, protoxi— 


dos de cerio, manganeso y hierro, cal y otras bases en la Ae : 


nita”, asi como en la Oerstedtita , la Policrasa, Ca oe a 


4 Hallase tambien la Zircona en el Malakon, y con él ‘cido tantélico en la Es- 
chinita, pet te, Pirocloro , ee ae eter’ ts 


re , “ y c 
a ae rn 
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Analisis de la Zircona. 


La zircona no puede hallarse con solo el soplete, ni en los mine— 
rales de que forma una parte secundaria, mi en'los que entra co— 
mo un elemento esencial. Pueden estos reconocerse, sin embargo, 
por el modo que tienen de comportarse ingiadoe por aquel instru= 
mento. : . 

(a) Los Zircones y Jacintos de Zeilan, Finbo, Fredrikswarn y 
Expailly, se conducen,,segun Berzelius, del modo siguiente : 

Sin reactivos las variedades trasparentes 6 incoloras, no se alte— 
ran. El Zircon trasparente y rojo, llamado Jacinto , pierde su color, 
y se vuelve 6 didfano y claro del todo, 6 de un amarillo sumamente 
bajo. El Zircon pardo y opaco de Fredrikswarn pierde su color, se 
pone blanco y aparece como un vidrio lleno de hendiduras. El Zircon 
pardusco de Finbo deja desprender humedad , resulta blanco de 
leche y se llena de eflorescencias. Ninguna de estas variedades es ie 
sible ni'en polyo ni en laminas, por delgadas que sean. 

Con el borax se disuelve dificilmente el Zircon en un vidrio didfa— 
no, quesaturado hasta cierto grado. es susceptible de volverse opaco 
alallama, y que aumentada su saturacion, se oscurece por si mismo 
cuando se enfria. 

La sal de fésforo no ataca al Zircon; el fragmento que se ensaya 
con ella conserva la agudeza de sus aristas, y aun cuando el mineral 
se haya reducido a polvo antes del ensayo, no se nota ni principio 
siquiera de alteracion. El vidrio queda completamente incoloro 6 de 
un blanco lacteo, si sehaempleado el polvo del ejemplar machacado, 
tanto 4 ladlama de oxidacion como 4 la de reduccion. 

_La sosa no lo disuelve, ataca ligeramente sus bordes, y se hunde 
al punto en el carbon. Lamayor parte de los Zircones acusan la exis- 
tencia del manganeso sobre la lamina de platino. | 

(b) La ae siguiendo a Berzelius, da al soplete las reaccio— 
nes siguientes : ; 

Kin el tubo cerrado dospraiite humedad, y sola sobre el carbon se 
-funde facilmente en un vidrio de un color agrisado, que pasa al verde. 


‘ 
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Con el borax se disuelve pronto en un vidrio tefiido ligeramente 
por el hierro, y que no puede hacerse opaco a la llama. 

La sal de fésforo la descompone , y el esqueleto de silice se mueve 
tanto, que hace al eldbulo perder su forma , por cuyo caracter se 
distingue de los granates, con los que tiene tanta semejanza. 

La.sosa la resuelve en un vidrio, que no es muy flaido, y que mas 


cantidad de sosa hace penetrar en el carbon. Sobre la hoja de plati~ 


no presenta la reaccion del manganeso. 

El modo de conducirse de la Polimignita al soplete queda ya sen- 
tado en la pag. 131. Cuando se trata de obtener aislada la zircona 
del Zircon, del Jacinto 6 de la Eudialita, es indispensable secundar 
-el soplete con la via himeda, del siguiente modo. El mineral ,.en es- 
tado de polvo fino, se funde sobre el carbon 4 la lama de oxidacion; 
si es el Zircon el que se ensaya, con una mezcla de parte y media de 
sosa y tres de borax para cada una de mineral, y si es la Kudialita , 


con dos partes de sosa y una y media de borax. El vidrio que resulta. 


se pulveriza, se trata con acido hidroclérico y la disolucion se eva— 
pora a sequedad, para poder separar la silice completamente. La eva- 


poracion no debe hacerse ni con demasiada rapidez ni 4 un fuego. 
muy activo, porque en este caso una parte de la zircona quedara sin 


descomponerse , mezclada con la silice. La masa seca asi obtenida se 
trata con una cantidad suficiente de agua, y la silice se separa por 
filtracion. Si sucede que el mineral contiene hierro, y. gr. la Eudia— 
lita, se hallaré su mayor’parte en la disolucion como protéxido, que 
es preciso convertir en sesquidxido por la adicion de unas gotas de 
Acido nitrico. Cuando el mineral contiene manganeso estara tambien 


en la disolucion en calidad’ de protoxido , y para evitar que se preci-- 


pite por el amoniaco, se aiiade un poco de cloruro amonico. 

La zircona y el sesquidxido de hierro se precipitan en seguida por 
el amoniaco, y el todo se calienta hasta la ebullicion para poder reu— 
nir el precipitado, que es muy voluminoso, y filtrarlo con mas facili- 


dad. Si el ejemplar contuviese cal, quedaria | en la disclucion, de la 


que se obtendria por el oxalato de amoniaco. 
Nada mas resta que hacer , sino separar el sesquidxido de hierro 
de la zircona, lo cual puede conseguirse de dos modos. 
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1.° El precipitado se lava bien con agua caliente, se seca , se que- 
ma en la cucharilla de platino, y se trata con acido clorohidrico , con 
lo cual el sesquidxido queda disuelto casi completamente , en tanto 
que la zircona, que después de la ignicion es insoluble en este acido, 
resulta casi pura’é intaeta. | 

2.° El precipitado himedo se disuelve en el Acido hidroclérico; el 
éxido de hierra se precipita por el sulfuro aménico, segunsel método 
dado en la pag. 130 para la separacion del éxido de hierro y de 
la itria , y el liquido, filtrado del sulfuro de hierro, se evapora 4 se— 
quedad, tostando la masa seca en la cucharilla de platino 4 la lam- - 
para de alcohol, hasta que todo el carbon del Acido tartrico se que— 
me, y la zircona aparezca enteramente blanca. 

Hé aqui un método mucho mas sencillo, que puede emplearse para 
obtener la zircona del Zircon y del Jacinto cuando no contienen cal 
ninguna. Primero se neutraliza la disolucion por medio de la potasa. 
en un tubo de ensayo, se echa en él un cristal de sulfato de potasa, 
de un tamano tal, que baste 4 saturar completamente la disolucion, y 
se calienta todo acto continuo. Tan luego como se disuelve una parte 
del cristal se forma .un compuesto doble de sulfato de zircona y de 
sulfato de potasa, que cae al fondo del tubo en forma de copos de. 
una Sal basica , y cuando se ha disuelto la cantidad suficiente del éris- 
tal, toda la zircona se precipita en este estado , pudiendo obtenerse 
por filtracion. Layase el precipitado, y se. hace hervir con potasa céius= 
tica, que descompone la sal, dejando 4 la zircona como un hidrato 
puro de zircona. — : 

Esta tierra no puede obiehens de una manera satisfactoria , no 
empleando siquiera 100 miligramos de Polimignita, 4 causa de la 
presencia del Acido titanico, al que se parece mucho por varios con— 
ceptos. " : 


, 
\ 


§. XII]. TORINA [Th O}. — Su presencia en el Reino Mineral. 


Hallase esta tierra en combinacion con lasilice, en un mineral muy 
escaso, la Thorita [3 Th 0, Si 0°+3 aq], que ha sido analizado por 
Berzelius tnicamente. Contiene 57,94 por 100 de torina, ademas 
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de cal, magnesia, Uxidos de hierro, de manganeso, de urano y de es- 
tano, silice, aliimina, potasa, sosa y agua. 

El profesor Wohler descubrid posteriormente la misma tierra, 
aunque en pequefia proporcion, el 3 por 100, en el Pirocloro de los 
urales. 

Analisis de la Torina. 
- " : + 
*Siendo la Thorita sumamente escasa, no he tenido hasta ahora 
ocasion de ensayarla al soplete. Hé aqui el andlisis de Berzelius. 

El mineral, reducido 4 polvo fino, se mezcla con Acido hidroclorico, 
con lo cual deja desprender cloro y se forma una pasta gelatinosa, 
que se hace evaporar & sequedad al baho de maria. La masa seca se 
trata con agua, se filtra, se hace pasar 4 través del liquido una cor- 
riente de hidrdgeno sulfurado , que precipita los sulfuros de plomo y 
de estafio, se vuélve a filtrar, se precipita la torina por el amoniaco, 
se separa por filtracion y se lava: Todavia resulta la tierra contami— 
nada por los 6xidos de hierro, manganeso y urano, y para libertarla 
de ellos, y hamedo-aun, se disuelve el precipitado en acido sulftrico 


diluido, evaporando la. disolucion casi hasta sequedad. Durante la 


evaporacion se deposita en abundancia una mast suave y un tanto 
coherente , que és el sulfato neutro de, torina,. que tiene la curiosa 
propiedad de disolverse en bastante cantidad en el agua fria , siendo 
muy, poco. soluble en agua caliente, y sobre todo en agua hirviendo. 

Las aguas madres , que son Acidas’, se decantan , la sal blanca se vier— 
te-sobre un filtro y se lava repetidas veces con agua hirviendo, se se- 
ca, se calcina fuertemente y se obtiene la torina, como una tierra 
blanca y en estado de pureza. El liquido acido decantado y el agua del 
lavado contienen torina todavia, por lo cual se evaporan hasta un vo- 
lumen muy reducido , se saturan con carbonato de potasa, y se mez— 
clan con una disolucion hirviendo de sulfato de potasa. Al enfriarse, 
el exceso de sulfato de potasa con la sal doble de sulfato de torina y 
de aaa quie es completamente insoluble en hue disolucion Sule 


4 Graham observa que, siendo la aehisiditd de la roti de 9,402, es superior 
la de todus las demis tierras. — Muspratt. 
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da de sulfato potasico, cristaliza; lavada con una disolucion de sul— 
fato de potasa, y disuelta en agua caliente, se precipita por el amo— 
niaco, se quema el precipitado, y resulta, después de la ignicion, 
una tierra ligeramente tenida de amarillo por el manganeso, del que 
puede ser despojada tratandola por el método citado mas arriba; pero 
que solo se obtiene completamente ibre de toda combinacion calen- 
tando‘la torina hasta el rojo. 


(b) ANALISIS DE LOS METALES Y DE SUS OXIDOS. 
ag I. — CERIO [Ce]. — Su presencia en el Reino Mineral. 


El cerio se presenta en la naturaleza, 

(a) Como sesquidxido en -combinacion ‘con el fluor.en el Cerio 
hidro fluatado [ Ce? FF+-3 (Ce* 0°, H O)| y.con itria y cal en la Itro— 
cerita. : 

(6) Como eon con ivido carbénico en el Cerio car bonatado 
[Ce 0, C07]. 

(¢) Como protdxido en las eee unas de acido titanico , a sa- 
ber: con la cal, la torina y los protoxidos de urano, hierro y man- 
ganeso en el Pirocloro, y con la zircona, itria, cal y los protéxidos 
de manganeso y hierro y otras bases en Ja Polimignita. 

(d) Como protdxido en las combinaciones siliceas. & saber: solo en 
la Cerita [3 Ce 0, Si0®> +3 aq |. Con protéxido de hierro, cal y 
alimina en la Cerina ¥ Alanita; con itria y protéxido de hierro en la 
. Gadolinita; con  protoxido de hierro , itria, cal, protéxido de man— 
ganeso y agua en la Orthita; y con itria, protdéxido de hierro y de 
manganeso, alumina y cal, con un poco de carbono y agua, en ie 
Pirorthita’. 


4 Hillase farifen este metal como protéxido con dcido fosférico, en el Cerio 
fosfatado 6 Edwarsita, y ademés en la Monacita, , Aeschyrtita, eM Eu- 
genita, Policrasa, Bodenita, Teschewkinita y xi Mosandrita. 
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Analisis del. Cerio. 


Kn los minerales en que no existe ninguna otra materia coloran- 
te , den que solo existen ligeros vestigios de ella, ademas del proté— 
xido de cerio , como en el Fluoruro de Cerio, Itrocerita , Carbonato 
de Cerio y Cerita, se descubre el cerio sin dificultad con el auxilio 

de los fundentes. 

Con el borax , y lo mismo con la sal de fdsforo 4 la llama de oxi- 
dacion, se obtienen vidrios rojos 6 amarillos muy oscuros; segun la 
mayor 6 menor cantidad de mineral disuelto, y segun la proporcion 
que-aquel contuviese de 6xido de cerio: Estos vidrios al enfriarse , y 
tambien:si se les somete d la Hama de reduccion , pierden de tal ma— 
nerassu color, que el vidrio de sal de fosforo se vuelve enteramente 
incoloro. Cuando los ejemplares contienen ligeros rastros de hierro, 
el vidrio de borax aparece verdoso 4 Ja llama de reduccion. 


El protéxido de cerio no puede reconocerse por este medio en los ~ 


“minerales en que se halla acompaiiado del protéxido de hierro, de 
urano 6 del acido titanico, como v. gr., en el Pirocloro , la Poli- 


mignita, la Cerina , Alanita, Gadolinita, Orthita-y Pirorthita. Lo mas" 
conducente en tales casos es fundir estos minerales , reducidos de an-. 


temano 4 polvo fino, con seis & ocho veces su volimen de bisulfato 
de potasa, disolver la masa fundida en mucha cantidad de agua, y 
~ hacer hervir la disolucion por algun tiempo para precipitar el acido 
titanico, si existe, del cual, si hay una cantidad considerable en la 
sustancia, como tambien de zircona y de protdxido de hierro, el aci— 
do titanico, con la zircona y parte del protoxido de hierro, se preci- 
pitan. Cuando tiene lugar el precipitado del dcido titanico se separa 

por.filtracion, se separa tambien en seguida el protoxido de cerio, ha- 

ciéndolo precipitar de la disolucion filtrada del modo descrito en la 

pag. 130, 6 por gtro método mas breve , que es como sigue: 

La disolucion se hace hervir por poco rato en un tubo de ensayo; 

_ si no-se enturbia, indica que todo el acido titdnico se ha separado, 
-y en este caso se suspende en el liquido un cristal de sulfato de po- 
tasa mas que suficiente para saturarlo, y se calienta de nuevo. Si la 
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disolucion contiene protéxido de cerio’, se obtiene un precipitado de 
color blanco, que es una sal doble de sulfato de potasa y de sulfato de 
cerio , tan luego como la disolucion llega 4 saturarse con el sulfato 
de potasa. Esto se verifica aun cuando la cantidad de cerio sea exce- 
sivamente pequeiia, solo que la disolucion se enturbia un poco al 
principio; pero dejandola reposar en el vaso por algun tiempo, la parte 
del sulfato de potasa no disuelta , se cubre de un polvo blanco que se 
desmenuza alguna cosa. Cuando el mineral contiene zircona sin acido 
_ titanico, se precipitaraé como sulfato basico de zircona, al mismo tiem- 
po que la sal doble de cerio, si al principio no se tiene cuidado. de 
eliminarla de la disolucion acuosa de la masa fundida. La torina, si se 
halla presente, se precipitara tambien con el cerio. Si la cal existe 
en el mineral, una parte de ella se disuelve como sulfato de cal cuan— 
do se trata con-agua la, masa fundida, y se separa tambien por el 
sulfato de potasa. El precipitado que resulta se recoge por filtracion, 
se lava bien y se ensaya con el borax, qué descompone la sal.doble, 
separandose el acido sulfarico y la potasa como sulfato de potasa, que 
corre por el alambre de platino cuando su extremo encorvado se 
tiene mas alto que el otro. El vidrio de borax permanece claro con 
tal de que no esté saturado, y por el color que le comunica la mas 
minima cantidad, puede reconocerse el 6xido de cerio, como mamni— 
fiesta la Tabla I, pag. 78. 


§. I. — BANG SNESO, [Mn]. —Su presencia en el Reino Mineral, y en Me Es- 
_ corias Bioceer de minerales fundidos. 


El] manganeso se presenta en la naturaleza , 

(a) Como sulfuro, en el Manganeso sulfurado [Mn §]. 

(6) Como éxido , solo y combinado con otros 6xidos metilicos, 
v. gr. : solo, en la Hausmanita 6 Manganeso gris laminar [Mn 0°]; 
como hidrato en el Perdaido de manganeso hidratado [Ba 0, Mn? 
O°, HO] y [Mn* 0%, H 0 + 2 (Fe* 0%, HO) ]; con dxido de cobalto 
y agua en el Cobalto oxidado negro, cuyo formula es [Co 0, Mn? 0* 
+3 aq], y con sesquidxido de hierro, protéxido del mismo metal 


. 


-Fowlerita, Karfolita. 
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‘ot vith Mn O 
y Oxido de zinc en la Franklinita [fe 0 
Zn O 


Mn?2 03 
Fe? a , Osegun Kobell 





[2Zn 0, 3Mn 0?-+-5 (FO, Fe? 0°). 

(¢) Como protéxido, en una combinacion del Acido fosférico que 
contiene protéxido de hierro y una pequefia cantidad de cal, la Tri- 
plita 6 Manganeso fosfatado annals 4Mn 0, P 0° +4 FeO, 
POF. 

(d) Como protoéxido, con dcido tingstico y tungstato de hierro en 

el Wolfram 6 Tungsteno ane ed 0, WO’ +3 (Fe 0, 
W 0°)]. | 

(e) Como protéxido, con acido tantalico, protdxido de hierro, 6xi- 
do de estaiio , Acido tingstico y cal.en varias Tantalitas. 

(f) En estado de oxidacion en los compuestos del acido silicico, 
v. gr. : solo, en el Manganeso silicatado rojo [3 Mn 0, Si0*}; con 
protoxido de hierro; alimina y agua en la Ponguita; con protéxido 
de hierro, protocloruro de hierro, agua, etc., en la Pirosmalita 
[ Fe", C12 Fe? 0°, 6 HO] 6 [4 (3 Fe.0, 2 Si 0?)4 3 Ma 0, 2 
Si 0°}; con alumina, eal, y algunas veces magnesia, en los @rana- 
tes; con protéxido de hierro, alamina y agua en el Cloropalo , yee 
cantidades muy pequefias:en otros muchos silicatos. 

El manganeso se halla muy rara vez en estado: metalico en las es- 
corias procedentes de operaciones metalirgicas; en general se com— 
bina con el oxigeno, con el azufre 6 con los metales,'6 entra en la 
composicion de los silicatos de que constan en su mayor parte las 
mismas escorias*. . 


. 


1 Se eeeoiite tambien el manganeso en la Magnesia carbonatada de Baumgar- 
tenen la Breunerita, Waierita , Wavelita , Fischerita , Peganita, Turquesa, Mo- 


-nacita, Manganeso arsenical, Abusmaniea. Brauuila , -Manganita 6 Acerdesa, 


- 
Newkirkita , Pyrolusita,, Weaivieila Peréxido aluminifero, Psilomelana, Perdéxido 
de manganeso potasado, Polianita , Grovoilita, Hureolita , Heterozita, Trifylina, 


- Tetrafylina, Eisen apatita, Hierro Oxidulado, Hierro Hidroxidado , Hierro ear- 


bonatado, Ilmenita, Hierro titanado , Tantalita, Baierina, Dufrenita, Arsenio, 
Siderita, Pirosmalita, Misy, Pittizita, Apion, Troolita, Knebelita , Helvina, 


’ 
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, Analisis del Manganeso. 


Las sustancias que no contienen mas metal que el manganeso dan 
vidrios de color en la llama de oxidacion, tanto con el borax como 
con la sal de fésforo, pudiendo caracterizarse muy pronto cuando, 
después de formada la perla con los fundentes susodichos en el alam 
bre de platino, se trata 4 la llama de reduccion. Después de la oxida- 
cion aparece el vidrio de color de amatista, é.incoloro después de la 
reduccion, con tal que no existan otros componentes capaces. de 
prestar color ; los cuales, por el contrario, no influyen de ningun modo 
en la tinta amatista que toma el vidrio expuesto 4 la lama de oxida- 
cion. Si la proporcion de manganeso es considerable, debe sacudirse 
la perla sobre un cuerpo frio, 6.enfriarse rapidamente, porque vuelve 
4 tomar color cuando’se enfria poco 4 poco, en razon 4 gue va Oxi— 

dandose al mismo tiempo. ‘ er 

Si la cantidad de manganeso es tan escasa, que. no presta el mas 
minimo color 4 la perla hecha con borax’ 6 con sal de fésforo, 4 
la llama de oxidacion, se forma un nuevo vidrio con la sal de fosforo 
y una suficiente cantidad de sustancia, y se pone en contacto con un 
cristal de nitro, como se describié al tratar de los reactivos, pag. 36, 
por cuyo medio el ensayo forma una espuma que, endureciéndose al 
enfriarse, toma, segun las cantidades de manganeso existentes, un co- 
lor mas 6 menos bajo de amatista , 6 de rosa muy. palido. Este mé- 
todo no da’resultado con los compuestos 6 combinaciones de otros 
metales t xidos metalicos, que son. por si capaces de prestar color 
al borax 6 4 la sal de fésforo, por cuya razon hay que acudir 4 la so- 
sa, que es el reactivo mas caracteristico para el manganeso. Kl des— 
cubrimiento de este metal én las sustancias que contengan menos 
del 0,1 por 100 de éxido de manganeso se logra con facilidad del 
modo siguiente. La sustancia que se examina se reduce. polvo im— 
palpable, que se mezcla con-dos 4 tres veces su volimen de sosa, y 
se funde 4 la llama de oxidacion sobre la lamina de platino. El 6xido 
de manganeso, disolyiéndose en el carbonato de sosa, forma una masa 
verde trasparente, que se corre al rededor de la parte no disuelta, y 

; | 10 
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aparece al enfriarse verde azulada. Cuando la cantidad de manga— 
neso no Jlega al 0,4 por 100, la tinta’ verdosa np se produce con la 
sosa sola, y es preciso emplear entonces dos partes de aquel al— 
cali Ne ‘una de nitrato de potasa, para convertir el manganeso en un 
éxido superior, tomando la sosa en este caso el color verde caracte- 
ristico,, que se distingue en frio perfectamente, aun cuando la canti—- 
dad de manganeso sea la menor posible. Un método andlogo se sigue- 
para la determinacion del manganeso en el Cuarzo rosaceo. Su polvo, 
muy bien triturado, se reduce con sosa, nitro‘y agua 4 una pasta que 
se coloca‘en la sortija del alambre de platino, y se funde.4 la Hama 
de oxidacion en un elébulo, que aparece en caliente didfano 6 inco-. 
loro, al enfriarse dpaco; y en frio ligera aunque distintamente verde. 
Si la sustancia consta de sulfuros y arseniuros metalicos, se tuesta 
bien sobre el carbon antes de ee con sosa, 6 con nitro y sosa en 


- el alambre de platino. * 


Cuando el manganeso entra formando parte de una sustancia que 
contiene al mismo tiempo ‘silice y ‘6xido de cobalto, como sucede con 
los minerales de f undicion, no se obtiene coula Sosa ningun color ver- 
de, sino'una masa azulada, compuesta de silicato de sosa y de éxido 
de cobalto disuelto; que aniquila completamiente la reaccion del man— 


- ganeso; ; pero si se separa de antemano la silice de la.sustancia: que se 


ensaya, el menor rastro de manganeso se hara visible. La manera de 
efectuarlo es esta. Cuando la sustancia contienesulfuros.y arseniuros, 
se tuesta sobre el carbon y se funde en seguida sobre él y 4 la llama 


de reduccion, con relacion 4 la cantidad de silice que contenga, con 


una parte igual de sosa y dos veces su volimen de borax. Si hay en 


* el ensayo arsemco y 6xidos metalicos:, se reducen y Se reunen, ‘for- 
_. mando un. glébulo metalico muy fusible, que es el caso de los mine-— 


rales de cobalto 6 de niquel, y se’ obtiene cohalto arsenical, niquel 


~ arsenical 6 los tres metales en combinacion. El vidrio en frio se se- 


para de los arseniuros metalicos reducidos, se pulveriza, ‘se disuelve 
en'acido hidroclérico, y se evapora a completa sequedad. Los cloruros 
metalicos se disuelven en agua, se separan de la silice por filtracion ; 


' los 6xidos de cobalto, de’ niquel, los protéxidos de manganeso, de 
_hierro, etc., se precipitan de la disolucion por la potasa, en cuyo 
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exceso se disuelve la alumina, se filtra, y el precipitado se lava, se se- 
ca, y se ensaya, para hallar el manganeso, con la sosay el nitro, co— 
mo arriba queda explicado. 


§. ll.— ZINC [Zn]. —Su presencia en el Reino Mineral y en las Escorias de 
los productos de fundicion. 


Hallase el zinc en la naturaleza, 

(a) Con azufre, como en el Zinc sulfurado 6 Blenda [ZnS ], mez- 
clado 4 veces con otros sulfuros; v. gr., de hierro, plomo, cadmio, 
plata, etc. * 

(6) En estado de 6xido, con tierras 6 con 6xidos metalicos , como 
con la alumina, magnesia, protéxido de hierro y 6xido aluminoso de 
zinc, en la Automalita 6 Gahnita, que es un aluminato de zitic y de 
hierro. Algunos mineralogistas la-consideran como una variedad de 
_ Espinela, y como contiene de 25 4 30 por 100 de dxido de zinc, 


la han denominado Espinela zincifera | iso 0 } AP Gs.eklsanae va— 


_ riedades contienen silice y vestigios de manganeso, cal, azufre y cad— 
mio, con una pequena cantidad de hierro y de manganeso en el zine 
oxidado rojo, y con mayor proporcion de hierro y de manganeso en 
la Franklinita [Zn 0, Mn? 0° + 4 Fe? 0°}. 

(c) Como 6xido con Acido sulfirico y agua en el Zinc sulfatado 
[m0,SO0°?HO+6aq]. | ; Sere 
_ (d) Como carbonato en la Calamina In 0, C07], y con acido 

carbénico y agua, en el Zinc hidro- carbonatado [2 (Zn 0, 3 HO}+ 
3 (2 Zn sOA0'02) 7: 

(e) En combinacion con la silice y el agua en el Zinc silicatado 
[2 (3 ZnO, Si 0? +- 3 aq) ] y en los productos de muchas fundicio- 
nes de Plata, Plomo y Cobre! ; v. gr., en las Matas 6 Crudtos de 
plomo y cobre. | ebb ; 


4 Hallase ademis el Zinc enla Marmatita, en el Zinc seleniado, Voltzina » Au- 
ricalcita, Herrerita, Wilemita, Hopeita, Zinc hidratado cuprifero, Pyrrhito, Io- 


_* duro y Bromuro de Zinc, Federerz de ee Jamesonita, > Berthierita, Geo- 
kronita. 


{48 ANALISIS DEL ZINC. 
Andlisis del Zine. 


Es muy sencillo : la sustancia, bien sea que contenga mucha 6 
poca cantidad de sulfuro de zinc, bien que en ella se encuentre este 
metal en estado de d6xido, se trata sobre el carbon 4 la llama de re- 
duccion con una cantidad suficiente de carbonato de sosa. El zinc 
metalico se volatiliza, pero en contacto con el aire atmosférico se 
reoxida. Cuando la cantidad de zinc es considerable, se produce una 
llama propia de este metal, y el carbon se cubre de 6xido zincico; 
pero si la cantidad es pequena, se deposita el Oxidow corta distancia 
del ensayo, y la llama no sufre alteracion alguna. 

Kl sublimado, que es amarillo en caliente, y blanco en frio, si-se 
trata 4 la llama de oxidacion con unas gotas del nitrato de cobalto, 
presenta un hermoso. color verde, caracteristico’, que no se percibe 
bien mas que en frio. Cuando el ensayo contiene mucho plomo, 6 
cuando se busca el zinc en el plomo metilico, se observara que tra— 
tando la sustancia 4 la llama de reduccion, el dxido de zinc subli— 
mado no se deposita tan léjos del ensayo como el del plomo. Pero 
ocurre muchas veces que el sublimado de plomo se mezcla con el de 
zinc, y para averiguarlo se calienta con unas gotas del nitrato de co- 
balto 4 la llama de oxidacion, con lo cual el plomo, si existe, se re- 
duce por medio del carbon encendido y’se volatiliza, mientras que el 
éxido de zine permanece y da la tinta verde caracteristica. No debe la 
insuflacion dirigirse con mucha fuerza sobre la parte que se ha hu— 
medecido, porque pudiera el zinc separarse del carbon y disiparse 
fuera de él. Esto se evita mojando con un poco de nitrato de cobalto 
el sitio que generalmente ocupa el sublimado en.el carbon, bastando 
unasola gota de ladisolucion para acusar la presencia de proporciones 

de zinc sumamente pequenas. Cuando este metal se presenta tan solo 
en cantidades minimas, se dirige una fuerte llama sobre la mate— 
ria del ensayo, que da una luz intensa, y si el seeribles contiene 
Bioinp 6 bismuto,.el zine se volatiliza. 
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Pel \' CUE RELY [Co]. — Su’presencia en el Reino Mineral y en las Escorias 
de los minerales fundidos. 


£1 Cobalto se halla en la naturaleza en los estados siguientes. 

(a) Metdlico, mezclado con otros metales; v. gr., con arsénico y un 
poco de hierro, cobre, azufre y 4 veces un poco de manganeso, en 
el Cobalto arsenical [Co 2 As], y con selenio y seleniuro de plomo en 
el Plomo seleniado | Co 2 Se + 3 (Pb Se)], etc. | 

(6) Como Sulfuro, en el Cobalto sulfwrado [2 Co, 3 S], que ofrece 
con frecuencia rastros de sulfuro de hierro y de sulfuro de cobre. Y 
con arsénico y un poco.de hierro en el Cobalto yris [Co, 2S+ Co 

2 As]. | 

(c) Como éxido, con manganeso y agua en proporciones varia— 
bles, en el Cobalto owidado. negro. 

(d) Como éxido, con acido sulfurico y agua, en el Cobalte sulfa— 
tado 6 Vitriolo de cobalto [3 Co 0, S 0° + 8 aq]. 

(e) Tambien en estado de 6xido, con el acido arsénico y agua, en 
el Cobalto arseniatado [3 Co 0, As 05 + 6.aq], yenel eas ar- 
sematado. 

Encuéntranse ademas cortas sande: de cobalto en varios pro— 
ductos metalargicos, que proceden de minerales que contienen este 
metal; vy. gr., en los Speises de plomo y de cobalto, en algunas ma- 
tas crudas de plomo y de cobre, y aunque raras veces, suele hallarse 
tambien en las escorias. 


: ee del Cobalto. 


El] Cobalto es un metal que se oxida con extraordinaria facilidad, 
y en este estado presta un hermoso color azul 4 los vidrios de borax 


1 La voz alemana Speiss estd adoptada en metalurgia, como muchas otras del 
mismo origen, por casi todas las naciones de Europa. Entiéndese por Speiss la 
liga metalica que se forma en la fundicion de ciertos minerales de plomo que 
contienen arsénico, niquel, cobalto, etc., y tambien en los crisoles en que se 
funde el vidrio 6 esmalte de cobalto. En el Speiss entra siempre el arsénico 

_ como uno de los elementos de la aleacion.—Moriana. | 
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y de sal de fésforo, asi en la llama de oxidacion como en la de reduc- 
clon; pero no pueden tratarse de este modo las combinaciones sim- 
ples 6 compuestas. : 

En los minerales de cobalto que hemos apuntado, menos en el se— 
leniuro de plomo, y en el seleniuro de plomo y de cobalto, se deter— 
mina facilmente este metal, tostando de antemano sobre el carbon 
los minerales en que el cobalto esta combinado con azufre y arséni- 
co, y tratando con borax 4 la llama de oxidacion los ensayos fundi- 
dos. Los minerales 6 productos que no contienen ni manganeso ni 
hierro, dan inmediatamente’ un hermoso vidrio azul, que si esta muy 
cargado de la materia del ensayo, aparece negro y opaco. Cuando los 


minerales contienen grandes proporciones de manganeso y de hierro, 


el vidrio sera violado en el primer caso, y en el segundo verde; pero 


si se trata 4 la Hama de reduccion, desaparecera el color violeta del. 


manganeso, y el amarillo del hierro, y el vidrio adquirira una tinta 
verde botella, que vendra 4 quedar en una colvuracion azul muy pura, 
procedente del cobalto, 6 en un color azul amarillento, de la mezcla 


del hierro.y del cobalto. Si el cobre 6 el niquel se ‘hallan presentes, | 


sus Oxidos se disuelven en el vidrio de borax, y lo tien con tal in- 


tensidad, que no dejan percibir el azul,caracteristico del cobalto. Tra-. 


tando por largo tiempo este vidrio a la llama de reduccion , aquellos 
6xidos se depositan en estado metalico, el color azul de cobalto apa— 
rece, y cuando hay hierro en el ensayo toma un viso verde botella. 

El seleniuro de plomo , los seleniuros de plomo y de cobalto, asi 
como los productos de fundicion que se funden con facilidad, y en los 
que entra el cobalto en cortas cantidades; se tratan solos; por el con- 


trario, los productos de fundicion que se funden con dificultad, se’ 


mezclan con dos 6 tres veces su voltimen de plomo-de ensayos, y se 
tratan con borax sobre elcarbon 4 la llama de reduccion, hasta que 
el vidrio tome color de los metales oxidables con facilidad, y no vola— 
tiles, que contiene. Si se dirige sobre él la’ extremidad de la llama 
de reduccion, de manera que no impida el. libre acceso del aire at- 
mosférico, solamente el cobalto, el hierro y el manganeso se oxidan, se 
disuelven en el fundente, y la determinacion se efecttia con mas certe- 


za. En el tratamiento de una sustancia que contiene cobalto, hierro y_ 
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manganeso, se convierte elhierroen oxidoferroso férrico, xi édxidomag- 
nético, que da un color verde botella, el manganeso pasa a pr otéxido, 
y se disuelve sin prestar color al flujo, por lo que solo él azul del co- 
balto y el verde botella del hiérro se hacen visibles, distinguiéndose. 
este de la tinta verde que comunica 4 los fundentes el sesquidxido de 
hierro, con solo tratar el vidrio 4 la llama de reduccion, si no eS mu- 
cha la cantidad de cobalto. La presencia de este metal puede reco- 
nocerse tambien, fundiendo en el corcheté del alambre de platino una 
parte del vidrio libre de particulas metalicas, y tratandolo luego’ por 
- corto tiempo 4 la llama de oxidacion. El hierro en este caso resulta 
sesquidxido, y el vidrio toma un color verde, producido por, el ama- 
rillo del hierro y el azul del 6xido de cobalto. Cuando la proporcion 
de este ultimo. es excesivamente pequefia, solo presenta el vidrio la 
tinta del hierro, en la que no influye una cantidad pequeiia de man- 
“-ganeso, pero que otra mayor-destruye completamente. Si el, ensayo 
que se examina contuviese, ademas del cobalto, cobre, niquel, bis— 
muto, zinc, hierro, antimonio y arsénico, una gran parte del zinc, 
del antimonio y del arsénico, asi como una pequeia cantidad de bis— 
muto y del plomo que se ha aiadido, se volatilizan, y después de ha- 
ber tratado la sustancia con borax, se obtienen el cobre y el niquel 
sin haber sufrido alteracion. Sometido. el vidrio 4 una fuerte llama 
de reduccion, si en vez de la tinta de cobalto 6 de hierro presenta un . 
aspecto cualquiera, se vuelve a calentar, y durante la fusion se toma 
con las pinzas una pequeiia parte dela perla, liquida, que se trata por 
mucho tiempo 4 la llama de oxidacion en otro lado del carbon; 4 fin 
‘de que los 6xidos metalicos reducibles se precipiten , dejando que el 
vidrio solo adquiera al enfriarse el-color puro de cobalto 6 de cobalto 
mezclado con noes 


: 


§. v. —NIQUEL [Ni}. - — Su presencia en el Reino Mineral y ye en Tos Productos 
' metabirgicos. 


El Niquel se presenta en 1 naturaleza 
(2) Metélico, con hierro en el Mierro nativo; con arsénico en el 
Niquel arsenical [Ni, As], que contiene 4 veces cortas porciones de 
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cobalto, hierro, manganeso y sulfuro de plomo, y con mayor pro- 
porcion de arsénico en el Niquel arsenial blanco Ni, 2 As]. 

(b) En estado de sulfuro, 6 solo 6 combinado con otros sulfaros; 
4 saber , combinado simplente con el azufre en el Wiquel sulfurado 
[Ni S]; combinado con antimonio y azufre en el Néquel antimonia- 
do sulfurado {Ni, 2 (Sb, As, S)]; con arsénico, azufre y hierro 
en el Niquel arsenio sulfur ado [Ni, 2S+-Ni, 2 As], y en cantidad 
muy reducidaen el Bismuto UB a 6 Nadelerz 
de Siberia. 

(c) Como éxido, con acide arsénico y agua, al mismo tiempo 
que con rastros de cobalto, hierro y acido sulftrico en el Miquel ar- 
seniatado [3 Ni 0, As 0° + 9 aq]. Ademas el niquel ‘entra 
en la composicion de muchos productos. metalirgicos , cuando los 
minerales empleados en la fundicion lo contenian. El niquel , 6 
bien se concentra en las matas de plomo y de Cobre procedentes 
de la fundicion de los-minerales argentiferos y plomizos, 6’se depo- 
sita como un producto particular en combinacion con el arsénico y 
otras aleaciones arsenicales, en los Speises de plomo. Hallase tambien 


_en el cobre negro obtenido de los minerales que dejamos citados, 6 | 
como un elemento principal en los Speises de cobalto ey se ree 


-sitan en la Sie de los esmaltes*. 


ce gs del Néquel. . 


Sw ensayo no es dificultoso, con tal que la sustancia que se exa- 


mina no contenga en combinacion otros metales arseniados 6 sulfu- 


rados; de lo contrario, es mucho mas dificil. ~. 
EL Hierro nativo que contiene tan solo una pequenisima éanuinan 


de niquel, se tratara con borax sobre el carbon 4 la llama de oxida— 


 cion, hasta que TI OSue el vidrio: de ee color verde tan oscuro, 
4 El niquel tambien aparece en el cobalto bismutifero 6; en ‘al Cobalto arsenia- 
tado, en la Lavendulana, en el Niquel sulfurado bismutifero , Tombazita , Niquel 


arseniado, Pimelita, Teluro carbonatado Mo Meteorites 6 SSTOINOSs Be 


doto oriental, y-Plakodina. 
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que resulte casi opaco al enfriarse. Mientras exista hierro metéalico 
en el ensayo, el hierro disuelto no puede llegar completamente al es- 
tado de sesquidxidg; por lo cual el hierro no disuelto se separa con 
las pinzas del fundido, y el gldbulo se somete por largo tiempo 4 la 
llama de reduccion. Si el hierro tuviese niquel, este se disolveria 
como Oxido al mismo tiempo que aquel; pero volveria 4 ser precipitado 
en estado metalico por una buena llama de reduccion, dejandose ver 
con el lente, en estado. metalico de extremada division, y de un color 
blanco casi de plata 4 los bordes del vidrio, que estara tehido nada 
. mas que por el protéxido de hierro. Si la cantidad presente de ni- 
quel es tan pequena, que no puedeser reconocida en estado metilico 
por aquel método, debera repetirse él experimento del modo siguien- 
te. El hierro niquelifero se trata primero sobre el carbon con un me— 
diano exceso de borax 4 la lama de oxidacion, hasta que el vidrio se 
sature: el hierro no disuelto se separa en seguida del contacto del 
vidrio flaido , y se reemplaza por una pequefia porcion de plomo de 
ensayos. Sujétase después el glébulo 4 una buena llama de reduc- 
cion para reducir el niquel, y hacer que forme un boton con el plo— 
mo, que se dejara enfriar. Durante el enfriamiento una parte del ni- 
quel se separa, y forma una pelicula que al principio flota con irre— 
gularidad sobre la superficie todavia fliida del boton; pero que al 
solidificarse el plomo, se fija, y cuando esta fria del todo, aparece de 
un blanco gris. Sila cantidad del niquel presente no es en extremo 
pequena, toda la superficie del boton aparecera cubierta; en el caso 
~ contrario una parte tan solo; y si el niquel no existe, la superficie 
del plomo resultara brillante al enfriarse. She 

El vidrio de borax saturado con protéxido de hierro y Oxido de ni- 
quel sé somete, después de afiadirle plomo, a la llama de reduccion, 
hasta que todo el bxido de niquel se reduzca ; se hace polvo muy fino 
y se trata con agua en una cdpsula de eats sobre la llama de la 
lampara de alcohol. El vidrio de borax se disuelve en el agua, y el 
niquel metalico, con el protoxido de hierro quedan en libertad. Si en 
seguida se decanta con cuidadola disolucion, y se sustituye con agua 
destilada, la presencia del niquel metilico en el residuo se recono- 
' gerd muy pronto con solo sumergir una barra imantada poco mas 
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abajo de la superficie del agua, observando con atencion si algunas 
particulas metalicas son atraidas por elia, 

La presencia del niquel en el Niquel arsenical, en el Niquel sul— 
furado, en el Niquel antimoniado sulfurado, en el Niquel arsenio 
sulfurado y en los Speises de plomo y de cobalto puede descubrirse 
con facilidad. Basta calentar en un tubo de vidrio un fragmento del 
ejemplar dado, tostatlo después sobre el carbon, y tratarlo en se— 
guida con borax 4 la llama. de oxidacion ; que producira el color del 
6xido.de niquel. Si este vidrio se sujeta 4 la llama de reduccion, el 


niquel se reducira y depositara en un lado de la perla formada. Cuan- 


do la sustancia contiene cobalto y hierro , el vidrio se'tifie de azul 6 
de verde, y siesta libre de aquellos metales, resulta incoloro. Si la 
sustancia tostada, que g generalmente contiene arseniato de niquel , se 
funde con sosa y borax sobre el carbon 4 la llama de reduccion , se 
obtiene un boton blanco metalico, que no siempre es duotil, pero si 
atraido por eliman, y que seria una combinacion de niquel-y arsé— 
nico en muy pequena proporcion. La presencia del niquel en tales 


sustancias puede reconocerse tambien de este modo. El ensayo se > 


funde sobre el carbon 4 la llama de oxidacion hasta expeler la mayor 


parte del arsénico, y cuando se trata el: niquel antimonial , tambien. 


la mayor parte del antimonio, en cuya operacion el residuo se com— 
bina, formando. unas particulas: ligeramente humeantes. Estos gra- 
nos se tratan por algun tiempo con borax 4 | la Nama de oxidacion, a 
fin de separ ar los metalés facilmente oxidables, el hierro y el cobal— 
to, y se deja enfriar el ensayo. Cuando esta frio , se separa el grano 
del vidrio, y se vuelve 4 fundir con borax sobre el carbon 4 la Nama 
de oxidacion. Si todo el hierro y el cobalto hubiesen sido eliminados 
en la primera operacion, el vidrio presentaria tnicamente el color 
del niquel; pero con solo que quede un rastro de aquellos metales, 


lo tenirdn al punto; en cuyo caso el tratamiento de las particulas me- ° 


 talicas debera repetirse tercera vez, y se obtendra el color peculiar 
del 6xido de niquel. En el Bismuto sulfurado-plumbo-cuprifero , en 
el hierro que contiene cobre, en las Matas de plomo y en las Matas de 
cobre plomizas , ; la presencia del menor rastro de niquel puede des— 


cubrirse del siguiente-modo. La sustancia se tuesta primero con car- » 
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bonato de sosa y borax , y se funde sobre el carbon 4 la llama de oxi- 
dacion con 50 4100 miligramos de plomo- de ensayos. El. boton de 
plomo asi obtenido contiene los metales de facil reduccion de la sus- 
tancia tostada, y ademas el niquel, que se reconoce durante el enfria-: 
miento del-boton, de la manera que dijimos al tratar del Hierro nati- 
vo. El Niquel arseniatado se descubre como el Oxido de niquel, por su 
modo de comportarse con el borax y' la sal de fosforo. Siel vidrio que 
contiene el dxido de niquel se trata sobre el carbon 4 la llama de re- 
duccion, se separara él niquel en estado metalico, y el vidrio tomara 
algunas veces una ligeratinta ¢e cobalto. El Niquel arseniatado’, tra- 
tado con sosa y borax, al mismo tiempo, sobre el carbon, se reduce 
. pronto, formando un boton metalico facilmente fusible, que al en- 
friarse es blanco y fragil, *y que en la llama de oxidacion comunica 
4 los fundentes el color peculiar del niquel.” Fo 
El Cobre negro: plumbo-niquelifero, que contiene con frecuencia 
otros metales, como.son arsénico, hierro, zinc, antimonio y cobal— 
to’, cuando se ensaya en busca de! niquel , se trata con acido béri- 
co sobre el carbon, teniendo siempre cubierto el vidrio con la llama 
de reduccion, para que el cobre y el niquel no se disuelvan, mientras 
que parte de los otros metales se volatilizan y parte en validad de 6xi- 
dos se combinan con el acido. Cuando el boton metalico se retina 
tanto que comienza 4 cubrirse de una incrustacion eruesa, que con— 
siste en 6xido de niquel, la operacion se suspende, el boton sdlido de 
cobre sé separa con las pinzas de la escoria fliida , Se coloca sobre el 
yungue, y se le dan uno 6 dos golpes con el martillo 4 fin de aislarlo 
de toda materia extraiia. Aunque este boton es maleable , no posee, 
sin embargo, el color del cobre puro, sino que és mas 6 menos blan- 
co, segun la cantidad ‘de niquel. confenida en el ensayo. Si se quiere 
ir mas adelante en la investigacion del niquel, se trataré’el boton con , 
sal de fésforo sobre el carbon a la lama de oxidacion , observando si 
el vidrio adquiere un color verde hermoso , y sl lo retiene cuando se 
enfria. El color verde es producido por la combinacion del azul ver- 
doso del cobre y del pardo. rojizo del niquel , y en este caso es pre- 
ciso no confundirlo con el azul verdoso que resulta del cobre culando 
esta en gran cantidad cuyo color presenta tambien al vidrio de co- 
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bre y borax en frio. Como el niquel es mas oxidable que el cobre, se 
obtiene el hermoso color verde, procedente de los dos. metales, aun 
cuando la cantidad, de niquel sea muy pequena?*. 


4 Pattner comunicé al Dr. Muspratt el siguiente método para el descubri- 
miento del niquel contenido en grandes cantidades de cobalto. 

«Siendo muy poco satisfactorios los resultados obtenidos por Ja via hameda 
de los ensayos de éxido de cobalto, en que se sospecha la existencia del niquel, 
he tratado de ver si podria conten mas exactos con el soplete , y he llegado 
al siguiente procedimiento, que es sencillo y decisivo. Fundese 4 la llama de oxi- 
dacion, en el corchete del alambre de platino, una cantidad regular de borax 
con el 6xido de cobalto suficiente para producir un vidrio opaco; retirase este 
ensayo, y se preparan otro & otros dos vidrios semejantes , que se colocan jun- 
tos con un boton de oro puro que pese de 50 4 80. miligramos , en una cavidad 
practicada en el carbon. am operador debera someter todo esto 4 la Jlama de re- 
duccion hasta estar seguro de que todo el nfiquel se encuentra en estado metali- 
co, inclinando el carbon en todos sentidos durante la operacion, 4 fin de hacer 
girar el globulo de oro al rededor de la perla fundida , para poder formar liga con 
las particulas de niquel que se han reducido. Cuando el boton de oro se solidifica, 
se Separa con Jas pinzas, se envuelve en un papel, y se le dan unos golpes con el 


martillo para despojarlo de todas las partes vitreas que se le hayan podido ad- 


herir. El glébulo de oro que resultard mas 6 menos blanquecino por la presencia 


del niquel , y tambien mas fragil que el oro puro, se mezcla con sal de fésforo, y- 


se calienta por algun tiempo 4 la lama de oxidacion. Sila cantidad de dxido de 


cobalto empleado fué la justa, 6 algo menos que la necesaria para saturar el vi- * 


drio de borax que se formé al principio, el niquel solo prestard color al nuevo 
vidrio , siendo por consiguiente pardo rojizo en caliente y amarillo rojizo en frio. 
Sial schntol el niguel.en la primera parte de la operacion, se hubiere reducido 
tambien, por estar en exceso, alguna porcion del 6xido de cobalto, como este se 
oxida antes que el niquel, se obtendria, 6 un vidrio azul tedido por el 6xido de co- 
balto, 6 uno verde si algo de niquel se hubiese oxidado al mismo tiempo. En 
uno y otro caso se separara el vidrio del boton metilico, volverd 4 mezclarse con 
sal de fosforo, y se calentard 4 la llama de oxidacion hastaq que adquiera una co- 
loracion. Sial principio no se saturé con exceso el vidrio de borax, el de sal de 
fésforo serd tenido por el niquel , aun cuando la cantidad que dle este contuviese 
el cobalto , fuese extremadamente pequenia; y sininguna contenia , resultard el 
vidrio de sal de fésforo completamente incoloro. El boton de oro, que siempre 
conserva niquel, después de tratado con la sal de fésforo, puede volverse 4 obte- 
ner en estado de pureza fundiéndolo sobre al carbon con cierta cantidad de 


pO: de ensayos , y copelindolo en seguida. » 


oo 
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§. VIL— HIERRO [Fe]. — Su presencia en el Reino Mineral y en los Productos 
de RAS ae 


El Hierro se presenta con mucha abundancia en la naturaleza, 

(a) Metalico, en el Merro Nativo, que contiene algun tanto por 
ciento de niquel. 

(b) En estado de sulfuro , solo 6 en combinacion con otros sulfu— 
rosy arseniuros metalicos , asaber : solo en el Hierro sulfurado mag- 
nético 6 Pirita magnética [Fe, 2 S+6 (Fe, S8)]; en la Pirita ama- 
rilla y blanca , Merro ee [Fe, 2S]; con anifre y arsénico, 
en el Hierro arsenical | f eas) “the | (2 As]; con sulfuro de cobre en 
las Piritas de cobre |Cu Se2 Fe S], y en la Filipsita 6 Cobre abi- 

_garrado [3 Cu S+Fe? S*] ; con sulfuro de antiménio, en la Hardin- 
gerita 6 Berthierita [3 Fe S+-2-Sb? S*] ; con sulfuro de antimonio, 
sulfuro de plata, sulfuro de cobre y,sulfuro de zinc , en el Plomo sul- 
furado, antimonifero y ar gentifero 6 Werssgultigerz, y en la Geokr 0- 


mita. Con los mismos sulfuros y mezcla de sulfuro de arsenico , en el 


Cobre gris | 4 5° 5 pbs eee (4 Cu, S) ou ae con sulfuro de : 


cobre y sulfuro de arsénico, en la Tennantita ; con sulfuro de cobre 
y sulfuro de plata, en la Estromeyerina, y con Seta de plata, en 
la Esternberqita. | 

(c) Como protéxido 6 sosquidxido , ‘solo y Coenene con 6xidos 
metalicos y agua, 4 saber : como 6xido puro, en el Merro oligisto 
6 Merro especular 6 Hematites roja [Fe 0°}; como 6xido com- 
binado con agua, y 4 veces con pequefias cantidades de dxido de 
manganeso y de silice, en el Merro hidrowidado, y en el Merro 
oxidado hidratado, que contiene algunas veces un poco de silice ve de 
dcido fosférico ; como 6xido contaminado con sustancias térreas, en 
el Mierro oxidado hidratado térreo, en los Qcres, en las Ar cillas; 
como oxido negro 6 ferroso férrico, enel Mierro oxidulado, 6 Merro 
magnético [Fe O+-Fe* (ali ‘como Oxido ferroso, con 6xido de cro— 


mo, alumina y magnesia, en el Hierro cromado [igo o | a 3 |: 


como sesquidxido con éxido de zinc y protoxido de manganeso » enla 
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Franklinita ; como protéxido con oxido de zinc, alamina, magnesia 


y un poco de silice,.en la Automalita. 

(d) Como protéxido, con acido titanico en varios grados de satura- 
cion, en el Mierro oxidulado en arenas, 6 Merro oxvidulado titani— 
fero, la Crictonita, Menacanita , Nigr ina, Iserina, Ilmenita, etc. 

(e) Como protdxido, con Acido tungstico, y tungstato de protéxido 
de manganeso, en el Wolfram. 

(f) Como sesquidxido, con Acido arsénico y agua, en la Escoro- 
dita ; como 6xido negro con acido arsénico y agua, en el Merro 
arseniatado , Farmacosiderita [3 Fe 0, As 0°43 Fe’ 0°, 2 As 08 + 
18 aq]; como protéxido. con acido arsénico y mucha agua, en la 
Simplesita. e502 

(g) Como protoxido, con Acido carbénico, y a veces con carbonato 
de protéxido de manganeso y rastros de cal, magnesia y agua, en el 
Merro carbonatado, 6 Merro espatico, cuya formula general puede 


| ; Fe O sas 
representarse ine CHO ss es 
_Mg 0 
(/) Como protoxido, con icido sulfurico y agua, en el Hierro sul- 


atado verde, 6 Ca arrosa verde ey +6' aq]; como. 
d de, 6 Cap de [2 Fe?0*, S 05+6: 


perdxido con Acido sulfiirico, acido fosforico, acido antimonioso y 
agua, en el Mierro subsulfatado, 6 Pitticita. ; 


(t) Como protéxido, con acido fosférico y agna, en los Mierros 


- fosfatados azules , Vivianita, azul de Prusia, Nativo, Dufrenita, 6 

Hierro fosfatado verde [8 Fe 0, 3.P 054-16 aq], 6 [3 FeO, P 05+ 
6 aq] ; como protéxido con acido: fosférico y fosfato de protéxido de 
manganeso, con mezcla de fosfato de cal, ena Triplita ; como per- 


éxido con acido fosférico y agua, en la Delvowina, Fosfato pardo. 


terroso, y tambien como ‘peroxido con. Acido fosférico , fosfato de 
alamina y pequenas cantidades de los dcidos silicico é hidrofludrico , 
cal y agua, en el Kakoaeno. 


(k) En estado de oxidacion, con la silice y. combinaciones siliceas, 


4 saber : como protéxido, en Ta ‘Hisingerita, Sider oschisolita y Clo- 
rofeita ; Berzelius considera como simples estos tres silicatos, en los 
que las demas sustancias que contienen deben mirarse cual extrafias; 
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“como protéxido, consilicato de protéxido de manganeso, protocloruro 
de hierro y agua, en la Perosmalita ; como protoxido, con agua y un 


poco de alumina , en la Chamoisita ; eomo protoxido, con cal, pro- 


téxido de manganeso y perdxido de hierro, en la Ilvaita [2 ie ce 0” 


2 = | 12 Fe* 0%, Si 0°]; como protéxido, con sosa , agua y un poco 
de cal , en la Krokidolita ; como sesquidxido, con agua y un poco de 
protoxido de manganeso, altunina y magnesia , en la Pinguila ; como 
sesquidxido 6. protéxido, con. protoxido de manganeso, y generalmente 
comun poco de alumina, caly. magnesia, en muchos Granates ; como 
sesquidxido, con un poco: de peréxido de manganeso y cal, en el Ach- 
mite; como protéxido, con magnesia, y 4 veces con los éxidos de ni- 
quél y de manganeso, en la Cresolita y en el Peridoto ; como pro- 
téxido, con protéxido de cerio é itria, en la Gadolinita , y como un 
componente secundario en un gran niimero de silicatos?. 
El hierro se presenta tambien en muchos productos que se forman 
en las fundiciones de minerales de plata, plomo, cobre y estaiio , y 
en casi todas las Escorias, como elemento principal 6 como secunda— 
rio. Seria superfluo nombrar cada uno de aquellos productos ; por— 
que, tanto los minerales de hierro que sesometen ala fundicion, cuanto 
.las matas crudas y primeros productos que se han de sujetar & ulte— 
_ Tiores operaciones , retienen el hierro con tanta avidez, que hasta 
en a Cobre. negro y en el Kstaiio pede, sefialarse su presencia. 


» 


ae del I leo u 


. 


Los ensayos. del hierro se fundan en que sus ‘Oxidos comunican 
colores especiales al borax y a la sal de fosforo, y en que el hierro 
con difictltad puede separarse de estos fundentes én estado metalico 
solamente. El ensayador ha de mirar primero si el ensayo consiste 
en aleaciones poeueas; den combinaciones de pane preva con el ar- 


. 


4 Hallase tambien el hierro en la Kyrostta, Sternbergita, ‘Cronstedtita, Hum. 
boldtita, Arsenio-silerita , Tantalita, Thuringita, Fayalita , Stilpnomelana , Clo- 
ropalog Knebelita , Nontronita, _Anthosiderita, Granate, Melanita, Rhodalita, 
Trifilina , Tetrafitina, Eisen-apatita ; Heterozita, Hurolita , Fibroferrita, etc. 
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sénico 6 con los éxidos. Si la sustancia que se examina es una liga 
metalica pura, compuesta unicamente de metales de dificil fusion, se 
tratara con borax sobre el carbon ala llama de oxidacion , hasta que, 
ademas de los otros 6xidos metilicos, se disuelvan el protéxido y el 
sesquidxido de hierro. Cuando los compuestos contienen mucho plo- 
mo, estaiio, bismuto, antimonio 6 zinc, y se funden con facilidad, 
se emplea la llama de reduccion,, que se dirige principalmente sobre 
el vidrio, 4 fin de que la mayor parte de estos ultimos metales no 
pueda oxidarse y disolverse. En uno yen otro caso el vidrio, todavia 
fluido, se separa de la. parte metalica, y se trata en otro punto del 
carbon 4 la llama de reduccion, con lo cual se separa los metales 
faciles de reducir, y el vidrio de borax Aagiene teftido de un color 
verde botella por el sesquidxido de hierro, 4 menos que el dxido de 
cobalto imposibilite la reaccion. En seguida se calienta el vidrio Jun- 
tamente con las particulas de la aleacion 4 una llama muy pura de 
reduccion, en la que los metales reducibles que se hayan disuelto se 
volveran 4 precipitar en estado metilico » y 4 combinarse de nuevo con 
el resto dela aleacion. Si esta contuviese mucho estafio, 6 si el vidrio 
verde botella se tratara en otra parte del carbon con un poco de esta- 
fo dla llama de reduccion por pocos momentos, quedaria el hierro 

completamente reducido al estado de protéxido, y el vidrio al enfriar- 
se apareceria ( de color verde vitriolo puro. 


Si el borax presenta un color azil en vez del verde vitr fala _pro- 


pio del protoxido de hierro, es senal de que el 6xido de cobalto esta 
presente, destruyendo la. eoloracion prestada por el hierro. En este 
caso se volvera 4 calentar el vidrio 4 la llama de reduccion, su mayor 
parte se separara del carbon con las pinzas , pero sin levantar con él 
ninguna particula del metal, y se fundira en el corchete del alambre 
de platino. Cuando el color’ resulta tan intenso, que el vidrio es casi 
opaco, se oprime. entre las pinzas estando, aun liquido, “se sacude 
una parte de 61 sobre el yunque, y la que aun queda adherida se di- 
suelve en mas. borax, fundiendo en seguida el vidrio dla Hama de 
oxidacion hasta que el protéxido de hierro se convierta en sesquidxi- 
do, y el vidrio, en caliente, aparezca pardo, Tojizo, 6. amarillo. Si el 
vidrio tan solo contiene un pequeno rastro de sesquidxido , se pre- 


— ee 
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‘Poihverde en caliente yazul puro en frio. Cuando la cantidad de hierro 
es a 20 mas considerable, sera el vidrio verde oscuro en caliente, y 
de un hermoso verde cuando frio ; porque el sesquidxido de hierro, 
no estando en exceso, comunica al vidrio dé borax un hermoso co- 
lor amarillo en frio. 

La combinacion de los metales con el azufre’y el arsénico puede 
ensayarse en busca del hierro por dos métodos. Segun el primero, se 
tuesta el ensayo sobre el carbon, pequefas désis de aquel se disuel- 
ven sucesivamente en el borax, sobre el alambre de platino, 4 la la- 
ma de oxidacion, y el vidrio se examina en caliente y en frio, para 
ver si descubre algun color. La tinta propia del hierro se obtiene in- 
mediatamente con muchos de estos. compuestos, que solo. contienen 
metales cuyos 6xidos no producen colores demasiado intensos; con 
“muchos otros, sin embargo, aquella coloracion no se logra, por 
ejemplo , com los que tienen cobre, resultando por el contrario un 
color vende, que va debilitandose durante el enfriamiento; y que en 
frio presenta una tinta que participa del amarillo del 6xido de hierro 
y del azul del 6xido de cobre. En este caso. se sacude la perla ‘del 
alambre de platino (véase la pag. 55), y se trata sobre el carbon 4 
la llama de reduccion, hasta que el cobre se separa y el vidrio mani- 
fiesta el color verde botella peculiar del sesquidxido de hierro, si el 
6xido de cobalto no se halla presente al mismo tiempo. El. vidrio 
verde botella puede tambien tratarse con el estafio , para reconocer 
la tinta verde vitriolo del protéxido de hierro. El secundo método es 
el siguiente : la sustancia, reducida 4 polvo, se mezcla con plomo de 
ensayos y con borax, y se funde sobre el carbon 4 la llama de reduc- 
cion, hasta que el borax aparezca tenido por los metales presentes 
de dificil reduccion. Al principio se cubre la mezcla con la llama de 
reduccion ; pero tan luego como el borax llegue & formar elobulo, se 
dirigira la llama solo sobre el ailtimo, dejando al aire - atmosférico li- 
bre acceso al metal en fusion. ; 

Los compuestos que de suyo son muy fusibles adhe el carbon 
pueden ensayarse sin la adicion del plomo.' Por este medio puede 
descubrirse una cantidad excesivamente pequeiia de hierro, en mu— 
chas Galenas, particularmente cuando se trata el vidrio con estaiio. 

14 
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Si el borax da color azul en lugar de verde, volvera 4 tratarse el vi- 
drio del modo arriba dicho para los compuestos metalicos. 
En los de 6xido de hierro com otros metales 6 con tierras y acidos, 
se descubre muy bien el"hierro por medio de la fusion con el borax. 
Los compuestos en que no se‘sospechan los éxidos de cobre; ni- 
quel, cromo ni urano, se disolveran con borax en el alambre de pla- 
tino a la llama de oxidacion, y el vidrio tehido se examinara en ca- 
liente y durante el enfriamiento : si ofrece color de hierro, 6 de hierro 
- y cobalto 4 la vez, de los cuales hemos hecho ya memicion , el anélisis 
esta terminado ; pero si presenta otro color, como el violeta tirando 
a rojo, el vidrio debera tratarse por algun tiempo mas’ la llama de 
reduccion, con lo cual desaparece el color violado procedente del man- - 
ganeso, quedando el verde botella del sesquidxido dé hierro® Si 
-aquella sustancia contuviese mucho mangameso, el vidrio tratado 4°. 
la Ilama de oxidavion seria rojo oscuro en caliente y*rojo en frio. 
En este caso no es posible convertir el manganeso en protéxido sobre 
el alambre de platino ; es, pues, necesario para ello pasarlo del alam- 
bre al carbon, donde tratandolo con estano desaparece el color de 
manganeso , resultando el verde vitriolo del protoxido, si el 6xido de 
cobalto no se halla presente. : . 
Cuando una sustancia, ademas del hierro y del iGa tits) contienle 
cobalto , el vidrio tratado 4 la lama de oxidacion es amatista mas 6 
"menos oscuro, y tratado por corto tiempo 4 la llama de reduccion, 
se vuelve verde en caliente, azul en frio. Este es el caso, por ejem— 
plo, del Cobalto oxidado negro, que consta dfennevattionts de dxido 
de cobalto y de hidrato de 6xido de manganeso ; pero que esté mez— 
elado con 6xido dehierro. En una combinacion de mucho 6xido de 
manganeso y 6xido de cobalto, con muy poco éxido de hierro, puede 
este descubrirse prontamente - fundiendo la sustancia con bisulfato 
‘de potasa, disolviendo la masa fundida en agua , afiadiendo unas cu- 
charadas de Cloruro aménico 4 la disolucion, calentindola, y cuando 
la sal esté disuelta, precipitando el 6xido de hierro por el amoniaco. 
Si el hierro existe en la sustancia como protéxido , -se afaden algu- 
nas gotas de acido nitrico dla disolucion, y se calienta 4 fin de con- 
vertir el protoxido en sesquidxido. El 6xido de hierro se filtra en se— 
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euida de la disolucion, se lava y se ensaya con el borax,en el alambre 
de platino. Si el ejemplar que se ensaya contiene dxido de cobre 6 
niquel , siempre es lo mas conyeniente disolverlo con borax sobre el 
carbon 4 la llama de oxidacion, tratarlo luego 4 la de reduccion, para 
separar el cobre y el niquel en estado metalico, y obtener por consi- 
eniente el color ferruginoso solo. Si el vidrio resultase azul, se vol— 
veria @ oxidar en el alambre de platino, como arriba queda dicho. 
Cuando la sustancia contiene 6xido de cromo , se obtiene con el bo- 
rax un vidrio verde, que acusa solo la presencia del cromo. En este 
caso se mezcla la sustancia con tres partes de salitre y una de borax, 
ia mezcla se funde gradualmente en el corchete del alambre de plati- 
no,, se disuelve en agua el cromato de potasa asi formado , el residuo, 
después de lavado con agua., se calienta con borax en el alambre de 
platino, y se llega de este modo 4 obtener el color propio del hierro, 
con tal que ningun otro éxido colorante se halle presente y que se 
haya‘separado todo el de cromo. Ahora bien; el hierro se reduce so- 
bre el carbon. por medio del carbonato de sosa, y el metal se obtiene 
triturando el vidrio en el mortero de agata y separando las partes no 
metalicas. Cuando la sustancia hubiese contenido urano se obtendria 
tambien el color del hierro ; pero no procederia solamente de este, 
sino tambien del urano, que presta casi la misma coloracion que el 
hierro. Para obtener sola la tinta.propia de este metal, se fundiria la 
sustancia con bistilfato de potasa, la masa fundida se disolveria en 
_ agua y se convertirian en sesquidxidos los protéxidos de hierro y de 
urano presentes, calentando la disolucion después de afadirle unas 
gotas de Acido nitrico y un exceso’de carbonato de amoniaco. El 
éxido de urane, que se precipita al mismo tiempo que el éxido de 
hierro , se vuelve 4 disolver por si, de modo que puede obtenerse 
el éxido de hierro por filtracion, y después de bien lavado con agua, 
se ensaya con el borax. Cuando se hace. hervir la disolucion amonia- 
cal , se precipita el dxido de urano como un polvo amarillo, que 
puede bnsayarse al ae y) reconocerse al momento con pas 2 de 
_ fosforo. ema . Bin 
Si la sustancia contuviese dicido tingstico 6 titanico, se obtendria 
’ con el borax -y la sal de fésforo 4 la Nama de oxidacion el color pro- 
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pio del 6xido,de hierro, en virtud de que estos dos dcidos dan solo 
una débil tinta amarilla ; por el contrario, 4 la llama de reduccion 
el vidrio de sal de fésforo tomaria durante el enfriamiento un rojo de 
Sangre mas 6 menos intenso. 


_ 
a 


§. Aiaeatt lt [Cd].—Su pee en el Reino Mineral. 


K] Cadmio se encuentra ‘inicamente en los minerales de zinc. 
(a) Como sulfuro, en muchas Blendas ; por ejemplo , en la Gree- 
nockita y en la ETT 6 Blenda cadmifera de BEE. en 
Bohemia. | 
(b) Como 6xido con Acido carbénico , en el Zine ‘bebo REED: ‘ 
- La cantidad de este metal contenida en cualquiera de los minera—_ 
les citados, no excede, sin embargo, del 4 al 4 por 100. 


Andlisis ie Cadmio. 


Kste metal solamente puede reconocerse al, aaa como éxido, a 
causa de su volatilidad. Los minerales:cadmiferos, reducidos 4 polvo, 
se calientan por algun tiempo sobre el carbon 4 la llama de reduc— 
cion, con lo-cual el cadmio se sublima, -y en contacto del aire se’ 
reoxida inmediatamente. La mayor parte de este 6xido se deposita 
sobre el carbon, y en enfriandose enteramente, se reconoce por su 
color pardo rojizo, que cuando la capa de dxido es delgada aparece 
amarillo. Cuando la cantidad de cadmio presente no es mas que 
de 1 por 100, es dificil, en general, obtener por estos medios un su- 
blimado de 6xido de este metal ; ; pero si el mineral _pulverizado se mez- 
cla con -carbonato de sosa, y ésta mezela se trata por pocos momen— 
tos sobre el carbon ala llama de reduccion, se obtiene un sublimado 
muy perceptible de, 6xido, de. cadmio. Si la insuflacion se continuase 
demasiado, una parte del zinc se volatilizaria y se depositaria sobre. 
el carbon como 6xido de Zine , al mismo tiempo que el de cadmio ; 


este, sin. embargo , se deposita siempre mas léjos de] ensayo aye a. 4 


6xido de ; zine, y bnee pepnguttse muy facilmente. 


Ps, ; ‘ ‘ rT ee iF 
\ . . é 
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§. VIII._— PLOMO [ Pb ].—Su presencia en el Reino Mineral y en los Productos 
de fundicion. 


El plomo existe con bastante abundancia en la naturaleza; ha— 
llase : | 

(a) Metalico, en combinacion con otros metales; v. gr., con el te— 
luro en el Plomo telurado [Pb Te]; con teluro, oro y plata en el 
Teluro aur o—plumbifero 6 Teluro amarillo [Ag Te+-2 (Pb, Te)+3 
(2 Au, 3 Te) ]; con selenio en el Plomo seleniado, que contiene 4 
veces rastros de cobalto; con selenio y cobre en el Seleniuro de plo— 
mo y de cobre [Pb Se + Cu Se], y en el Seleniuro de cobre y de 
plomo [2 (Pb Se)+-Cu Se], y con selenio y mercurio en el Seleniuro 
de plomo y de mercurio [Pb Se, mezclado con Hg Se]. . 

(6) Como sulfuro, solo y en combinacion con otros sulfuros meta— 
licos, & saber : solo en el Plomo sulfurado 6 Galena {Pb S];. con 
antimonio y rastros de hierro, zinc y cobre enla Jamesonita [2 (PbS, 
Sb 3 S)+Pb S$]; con antimonio y.cobre en la Burnonita [3 (Gu S)-++ 
Sb3S + 2 (3 Pb 3$+S8b3 S)]; con bismuto y un poco de hierro 
y cobre en el Bismuto sulfurado plumbo-cuprifero; con antimonio 
y un poco de cobre en la Zinkenita [PbS +Sb3 S], y con bismu- 
to, cobre y una pequefia cantidad de teluro y de niquel en el Bismuto 
sulfurado plumbo-cuprifero 6 Nadelerz de Siberia [cu S, BiS + 2 
(Pb S, Bi S)]. 

(c) En combinacion con el cloro; como en el Plomo clorurado 6 
Cotunita del Vesubio [Pb Cl], yenla Berzelita [Pb Crs 2 Ph 0] de . 
Mendiphills, en Inglaterra. 

_ (d) En estado de éxido, con altmina y agua, en él Plmogina 
[Pb 0, 2.Al? 0% + 6 aq]. . . : : 

(e e) Come éxido con dcidos, parte solo y parte ‘combinado con otras 
sales metalicas; v. or. : 

(*) Con dcido carbénico, en el Plamo c ranbouatade 6 Plomo fe 
[Pb 0, c 0*7; en el Plomo carbonatado negro, de la misma compo- 
sicion, solo que contiene una pequetia proporaton de senda libret, 


4 Se atribuye casi eee su color negro, dice M Mr. Dufrénoy, é una Lithath 
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y en el Plomo carbonatado, acicular, en masas haccilares y en ma— 
sas amorfas, mezclado con alumina, silice y sesquidéxido de hierro. 

(*) Con acido sulfurico y cerca de 2 por 100 de agua, en el Plo- 
mo sulfatado [Pb 0,8 0°). 

(*) Con acido arsénico 6 acido fosférico y cloruro de plomo, en los 
Plomos fosfatados Pardo y Verde, y en el Plomo arseniatado [Pb 
Cl + 3 (3 Pb O, As 0°)]. 

(*) Con acido crémico, en el Plomo cromatado 6 Plomo rojo 
[Pb 0, Cr®]; con acido cromico y cromato de cobre, en el Plomo 
cromado 6 Voquelinita [3 Cu 0, 2 Cr 0 +- 2 (3 Pb 0, 2 Cr 0°)]. 

(°) Con adcido molibdico, en el Plomo molibdatado 6 Plomo ama- 
rillo [Pb 0, Mo 0°]. 

(°) Con acido tangstico, en el Plomo tungstatado [Pb 0, W 0°}. 

(7) Con acido vanadico, en el Plomo See aio [2 Pb 0 +'Pb 
Cl-+ 3 Pb 02'V 0°]. 

Forma el plomo ademas un elemento esencial, 6 se presenta aso- 
-ciado inicamente con muchos productos de fundicion. 


(") Metalico,; combinado con otros metales; v. gr:, con siheniohd 


Plomo de obra, con cobre en él Cobre negro plomizo, etc: 


(’) En estado de sulfuro, combinado con otros sulfuros metalicos; 
por ejemplo, con sulfuro de hierro en las Matas de  plomo, con ‘sul—: 


furo de cobre en las Matas de cobre plomazas, y segun la naturaleza 
de los minerales fundidos, mezclado con otros sulfuros metilicos *. 

(*) En estado de oxidacionen el Litargirio y en el Abstrich , que 
es la espuma gris que se retira de la superficie de los Plomos de obra 
durante la operacion de Suu Gules ua plata. El Sun se funde al prin- 


. 


predict por los vapores: sulfurosos. Mr. Fournet asegura que es debido 4 la in- 
terposicion de una pequefia cantidad de sulfuro de plata 6 de sulfuro de plomo, 
deduciendo de aqui que el carbonato de plomo es la mayor parte de las veces re- 
sultado de la alteracionde la Galena. (Dufrénoy, Traité de Minéralogie, tomo m5 
Kersten, Annuaire de Freyberg, 18338)—Moriana. 

4 Hallase tambien el plomo en la Kilbrickenita, Geokronita , Bulaigerita, Fe- 
dererz, Dufrenoisita, Plagionita, Kotrelita, Esteinmanita, Kilbrickruerita, Weiss- 
gultigerz, Plomo cloro-earbonatado, Plomo oxidado amarillo, Nussierita, Mela- 
nocroita. Hue me . 


v 
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cipio 4 una temperatura poco elevada, y entonces se separa el Abs— 
trich, que esta compuesto en su mayor parte de sulfuros de plomo, 
antimonio, etc. Encuéntrase ademas el plomo-en los Fondos 6 pla- 
zas de Copela, queson la masa de huesos 6 de margas calcinadas im- 
preenadas de Litargirio que se obtienen.¢ en la copelacion y en los 
a pane 


Andlisis del Plomo. 


Los analisis cualitativos del plomo : se penn con suma prontitud 
del siguiente modo.. : 
Cuando los compuestos nlDgiees que se hallan en la naturaleza vc. 
en los productos metaltirgicos se tratan sobre el carbon dla llama 
_de oxidacion, dan un sublimado que es muy facil de distinguir. . 
Otros metales muy volatiles, que suelen estar en combinacion con el 
plomo, 6 se resuelven en humo enteramente, 6 depositan un 6xido 
sobre el soporte. El sublimado de 6xido de plomo, que es amarillo de- 
limon oscuro en caliente, y amarillo de azufre, en frio, se deposita 
mas cerca del ensayo que los sublimados de varios éxidos metialicos, 
4 saber; que los de teluro, selenid, antimonio y arsénico, y se dife—_ 
rencia de ellos por estaircunstancia. Cuando el zinc forma tambien 
parte del ensayo, el sublimado de dxido de plomo se mezcla con cierta 
cantidad de dxido de aquel metal ; pero no puede, sin embargo, con- 
fundirse con ningun otro color: el amarillo de azufre del sublimado de 
plomo, cuando esta ya completamente | frio. Los compuestos sulfura— 
dos plomizos se. pueden ensayar_ por plomo segun dos métodos. 0 
tratandolos 4 la lama de reduccion sobre el carbon, con una pequeiia 
~ adicion de borax para separar. el hierro y obtener un sublimado de 
plomo,. 6 tostando el ejemplar a un calor moderado sobre el carbon, y 
reduciéndolo: -porlasosa; con lo que se obtiene el plomo puro, Separan- 
dolo de las materias cambonosas, eto. la sustancia contuviese bis- 


4 El Sehlich es el mineral en polyo fino proceuants del vite de los rrapereles 
pulverizados. Asi como digimos del Speiss, las voces Schlich y Abstrich estan 
adoptadas en Espafia y en toda Europa. El Abstrich es un- litargirio impuro 
procedente dela copelacion, y precede siempre 4 los litargirios.—Moriana. 
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muto, aparecera, siguiendo el primer método, unsublimado de éxido 
de este metal, que es mucho mas oscuro que el sublimado de 6xido 
de plomo-; con el segundo método se obtendra un metal desmenu~ 
zable, que cuando ‘el bismuto se halla en cierta cantidad no tiene 
la apariencia de plomo. En este caso se funde la sustancia con bi- 
sulfato de potasa, como se diré en el parrafo del -bismuto ; eLsulfato 
de plomo obtenido en esta manipulacion se calienta con la sosa so- 
bre el carbon, y se dbtienen 4 la vez el metal puro y un dxido del plo- 
mo sublimado. Si existia tambien elcobre en mucha cantidad, resul- 
taria cobre negro por el segundo método; de modo que, teniendo un 
color tan diferente del plomo, no puede caber equivocacion al dis— 
tinguirlos. 

_ Las combinaciones del biextd con el cloro y las sustancias que con- 
fenen plomo en estado de oxidacion, 4 mas de otros 6xidos metali— 
cos, tierras 6 acidos, deben tratarse siempre con la sosa sobre el 
carbon 4 la llama de reduccion, por cuyo medio se producen plomo 
metalico y oxido de este mismo metal, que se consiguen con solo 
separarlos de las escorias. El plomo asi obtenido podria no ser 
puro si el ejemplar:contenia al mismo tiempo otros 6xidos metali— 


cos. Para determinar de una manera infalible la presencia de este me- 


tal, es preciso. tratar- el ensayo por largo rato 4 la Hama’ de oxida— 
cion; si el plomo existe, aparecera sin remedio el sublimado » carac- 
teristico del éxido de pene: ; eo 


§. IX. — BISMUTO 0 (Bi. — Si presencia en el ree Mineral yen dos Produc- 
tos de fengeaet: ne 34 


Hiillase el amie en e naturaleza, pe 

(a) Metalico, como Bismuto. nativo [Bi], que contiene general— 
mente una pequeiia cantidad de arsénico ; con teluro , azufre y ras— 
tros de selenio, en el Teluro nativo bismutifer 0 [BiS+-2 (Bi, Te) ]; 
y tambien en muy reducida proporcion en el compuesto de arsénico, 
cobalto, hierro, y un poco de cobre , niquel y azufre, con. vestigios 
de manganeso, en el Cobalto bismutifero de Schneeberg. 

(6) En estado de sulfuro, solo 6 en combinacion con otros sulfu- 


ie 
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ros metalicos, 4 saber : solo en el Bismuto sulfurado [Bi S]; con 
cobre en el Bismuto sulfurado cuprifero ; con plomo, cobre, y un 
poco de niquel y teluro en el Bismuto sulfwrado plumbo—cuprifero 
6 Nadelerz de Siberia, y con plomo, plata y un poco de hierro y 
cobre, en el Bismuto sulfurado plumbo-argentifero. 

(c) Como» éxido, en el Bismuto oxdado [Bi O°] con rastros de 
hierro y probablemente de cobre. Tambien como 6xido, con acido 
carbonic yvagua, mezclado con un poco de sesquidxido de hierro, 
aliamina y silice, en el Bismuto carbonatado. “& 

Este metal se presenta 4 veces como un elemento secundario en 
muchos productos de fundicion. Hallase, por ejemplo, en estado mas 
6 menos metalico en muchos Speises de Cobalto, cuando los mine- 
rales empleados para la preparacion del esmalte no estan exentos de 
bismuto *. ous 

Analisis del Bismuto. 


~ 


El métaddo, mas sencillo para descubrir el bismato en los minera— 
les y Speises de cobalto, de que queda hecha mencion, es tratar las 
sustancias que contienen el bismuto en estado metdlico con .6 sin 
. azufre, mezcladas con una pequeiia cantidad de borax, sobre él car- 
bon 4 la llama de reduccion, y las que contienen este metal en estado 
de éxido, tratarlas con sosa tambien sobre el carbon 4 la llama de 
reduccion. El bismuto, bien sea el que se halla en estado metalico, 
bien el reducido por la. S0Sa., se sublima poco 4 poco, y cubre el car— 
bon con un 6xido que en caliente aparece de ect de naranja subido, 
y enteramente frio de color amarillo de limon. | 

Si la sustancia contiene al mismo tiempo mucho plomo, el colt 
del sublirnado es menos intenso y se asemeja mucho al del sublimado 
dé plomo; esto sucede con el Nadelerz. En este la presencia del bis— 
muto no puede averiguarse con entera certidumbre por el método » 
precedehte , y es preciso recurrir 4 otros procedimientos. zs 


J 


1 El esmalte es un silicato-de cobalto. que se obtiene precipitando el sulfato 


de cobalto por el silicato de ise ,y que en Sajonia se prepara en. grandes can- 
tidades. — Muspratt, . . 
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Es el primero tostar la sustancia, adpiniienda que cuando con— 
tiene azufre 6 arsénico es preferible practicar esta operacion en un 
tubo de vidrio, 4 fin de eliminarlos lo mas posible, porque puesto el 
mineral inmediatamente sobre el carbon, se derrite muy pronto; di- 
solverla después en la sal de fésforo 4 la lama de oxidacion, y tra~ 
tar el vidrio con estaio por corto tiempo 4 la llama de reduccion. Si 
la cantidad de bismuto es tan pequeia que no llega 4 la cuarta parte 
del plomo contenido en la sustancia, la sal de fosforo se tenira de gris 
oscuro cuandose enfrie, y por ohio resultard opaca, Como el 6xido 
de antimonio produce la misma reaccion con el estano y la sal‘de fés— 
foro, es necesario, para descubrir el bismuto, asegurarse de la ausen- 
cia del antimonio por un ensayo previo. Si la sustancia, ademas de 
este metal, contuviese cobre, resultaria la sal de fésforo al eniriarse 
gris oscura, casi negra y opaca. 

Durante la torrefaccion en el tubo de vidrio, deuna sustancia muy 
rica en bismuto, se forma generalmente. cerca del ensayo y en la 
parte mas baja del tubo un sublimado blanco amarillento , que se 
funde 4 una fuerte llama, formando una porcion de globulillos par- 
duscos, que al enfriarse se hacen trasparentes y de color amarillo. 
Este depdsito es de dxido de bismuto. 


El segundo método es el siguiente, que se emplea cuando la eae 


tidad de bismuto es excesivamente: pequeia y el plomo no se distin— 
cue. La sustancia , después de. reducida 4 polvo, se tuesta por bas- 
tante tiempo; la masa tostada se funde en la cucharilla de platino 
con bisulfato de potasa, y la masa que resulte se trata con agua en ur 
- baiio de porcelana sobre Ja llama de la Jampara hasta que llegue a di- 
solverse. Por este medio el sulfato de potasa y los demas sulfatos solu- 
bles se disuelven, en tanto que los sulfatos basicos de plomo y de bis- 
‘muto quedan insolubles, Decantase el liquido con mucho cuidado, @l 
residuo vuelve 4 tratarse con agua destilada, y ahadiéndole unas cuan- 
tas gotas de acido nitrico, se calienta. El sulfato de bismuto sé -disuel- 


ve, yel sulfato de plomo no lo verifica. Si ambas sales se separan por 


filtracion, y el 6xido de bismuto se precipita de la disolucion por la 
sal de fésforo y la aplicacion del calor, se obtiene un precipitado 
blanco, que es incoloro 6 amarillento cuando se disuelye en lasal de 
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fdsforo; si el vidrio formado se trata con el estaiio sobre el. carbon 
a la llama de reduccion, toma un color gris oscuro al enfriarse, y se 
conduce exactamente como el 6xido de bismuto. 

Kl niquel metalico , preparado en grande escala, no siempre esta 
exento de bismuto ; cuando’se desea, pues, determinar por medio del 
soplete una pequena cantidad de bismuto contenida en el niquel, se 
mezcla una parte del ejemplar muy dividido, con dos partes de ero. y 
se trata en el alambre.de platino a la llama de oxidacion. Este ensayo, 
que consta de potasa, dxido de niquel y 6xido de bismuto, se separa 
del alambre, y se sostiene por algun tiempo sobre el carbon 4 la llama 
de reduccion. Por este método el 6xido de bismuto se reduce muy 
pronto, y el bismuto metalico se sublima cubriendo el carbon con 
un Oxido. 


§. X. — URANO[U]. — Su presencia en el Reino Mineral 


El urano, que es un metal excesivamente raro, se presenta en la 
naturaleza en estado de oxidacion , 

(a) Como hidrato pulverulento y como hidrato compact de ses— 
quidxido de urano, el ultimo de los cuales esta mezclado con cal y 
6xido de plomo en las dos variedades ee Urano ovidado Bana d9s 7 
Uranocker y Gummers. 

(6) Como perdxido, con Acido fosférico y fostato decal, enel Ur a- 
no fosfatado, 6 Uranita [3,.Ca.0, P 05-+-2 (U* 0%, P 05) + 24 aq], 
mezclado con [3 Ba 0, P 0°], y en el mismo estado de oxidacion 
con acido fosférico y fosfato de cobre en la Chalkolita [3 Cu 0, 
PO? +2 (U? 0°, P 0°) + 24 aq]. 

(c) Como éxido con Acido titanico, cal, oxido de cerio, rabixid 
de manganeso , éxido de hierro y agua én el Pirocloro de Fredicks- 
warn analizado por Wohler. 7 

(d) Como oxido, con acido tantilico é itria, en la Itrotantalita 


CEI 6 i aN ak Gh ce 


(e) Como protdxido, con silice y vestigios de sesquidxido de hierro, 


' 
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plomo sulfurado y Oxido de cobalto, en el Urano oxidulado, 6 Pech- 
blenda [3 UO, 2 Si 0*}". 


Analisis del Urano. 
- » 

En los minerales que acabamos de citar, m4 en el Pirocloro y 
en la Chalkolita , se determina el Urano tratando os, después de pul— 
verizarlos, con la sal de fésforo en el alambre de platino, tanto 4 la 
llama de oxidacion cuanto 4 la de reduccion. (Véase la Tabla II. ) 

El Pirocloro, en razon 4 que contiene una cantidad considerable de 
acido titanico y de hierro, destruye el color que produce el urano en 


la Hama de reduccion, y da un vidrio, que al enfriarse aparece rojo” 


de sangre. En la llama de oxidacion , sin embargo, el vidrio de sal de 
fésforo se vuelve verdoso, y un poco amarillento al enfriarse. Cuando 
la sustaneia contiene una cantidad pequefa de urano y mucho hier— 


ro, prevalece la reaccion del ultimo con el borax y con la sal de fés— 


foro, por lo cual es preciso fundir el ejemplar con bisulfato de po- 
tasa, disolver el residuo-en agua, afadirle Acido nitrico para convertir 
el hierro y el urano en sesquidxidos , vertiendo después en el liquido 
carbonato de amoniaco para separar el’ uno del otro, como queda 
dicho al tratar del hierro. eres 
Cuando el mineral contiene, 6xido de we earn sucede con la 
Chalkolita de Cornwal, se obtiene tambien un vidrio verde, con el 
_ borax y con la sal de-fésforo 4 la llama de oxidacion ; pero, como los 
minerales que contienen protéxido y sesquidxido de hierro, y 6xido 
de cobre sin urano, dan una reaccion semejante con aquellas sus— 
_tancias, cuando se los ensaya para descubrir este metal se necesita 
someterlos 4 otro experimento. Fundese pues la sustancia con carbo- 
nato desosa, borax y un poco de plomo, sobre el carbon , 4 la llama 
de reduccion, hasta que: todo el cobre se reduzca, quedando aleado 
con el. plomo. El vidrio, -dejado enfriar, se pulveriza, se trata con 
acido OOM y agua, los paige de urano y de hierro , SI 


1 Hallase ademas ali Urano en el Urdnoctdnlatty Urano sulfatado , Urano sub- 
sulfatado, Fergusonita, Eugenita, Polikrasa y Thorita. . 
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existen, se conviertel en sesquidxidd saga adicion de unas gotas de 
acido nitrico, se aiiade a la disolucion’ carbonato de amoniaco en ex- 
ceso, y el resto de la operacion se conduce como queda dicho en el 
parrafo del hierro. . 


§. XI.—COBRE [Cu].--Su presencia en el Reino Mineral y ens Prodiictos de 
ee  fundicion. ¥ 


Hallase este metal con mucha abundancia en la naturaleza ; 

(a) Metalico, en el Cobre nativo [Cu]. : 

(5) Con selenio, 6 solo, 6 con otros cla 4 saber : ae: en 
el Cobre seleniado [2 Cu Se]; con plomo, en el Seleniuro de plomo 
y de cobre, y con plata, etc., en la Bukavrita [2 Cu Se+Ag Se]. 

(c) En estado de sulfuro, solo y en combinacion 60n otros sulfuros ° 
metalicos, asaber : solo, enel Cobre sulfurado, Cobre vitreo [Cu* S|, 
que generalmente co itiene hierro en poca cantidad ; con hierro 
y un poco de plomo , en la. Covelina [Cu S]}; con hierro, en la Filip- 
sita 6 Cobre abigarrado Cu? S, Fe? S*], y en las Piritas de co- 


bre ; con arsénico y hierro , en la Tennantita E fee 12 As, 3 S+2 





(4 Cu, 4S, 2 As, 3.S)]; con platay un poco de hierro, en la Estro- 
meyerina, Cobre sulfurado argentifero [Cu S-+-Ag S$]; con arsénico, - 
hierro y un poco de antimonio y plata, en los Cobres grises ; con 
estaio y un-poco de hierro, en las Piritas de estano, Estano sulfu- 
rado [Cu S+-Sn $]; con antimonio, plata, hierro y zinc, en la Po- 
libasita, Plata sulfurada fragil; con plomo, antimonio y un poco 
de hierro, en la Burnonita ; con. bismuto, en el Cobre sulfurado bis” 
muttfero, y con bismuto, eee y un poco de niquel , en. el Na- 
delerz. ! . aE iRise cuit 

(d) En estado de oxidacion, 6 solo, 6 en combinacion con otros 6xi- 
dos metaticos y agua, A saber : como subdxido, en el Cobre owidu- 
lado , Cobre oxtdado rojo (Gu? 0} ; como oxido mezclado 6 combinado 
con cesathgite de manganeso y agua, en el Manganeso peroxidado 


cuprifero | 3 oly 03) } +3. (2 Mn* 0°-+3 (H 0)} ; como 6xido con un 


poco de hierro, enel Cobre Sutladado foresfro iu 0}, y con Rey 





‘ 
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6 arsénico, y 4 veces una cantidad considerable de 6xido de manga- 
neso 6 de dxido de hierro, en el Cobre oxidadonegro. 

(e) Como 6xido combinado con cloruro de cobre, en el Cobre clo- 
rurado 6 muriatado [Cu Cl?+-3 Cu 0-6 aq]. 

- (f) Enestado de oxidacion, con acidos solo 6 con otras sales me- 
tilicas 6 tierras y agua, 4 saber: 

_(‘) Gon acido carbénico, 6xido de cobrey perdxido de hierro, en 
la Misorina 6 Carbonato de cobre anhidro [2 Cu? 0, C 07]; con acido 
carbénico y agua, en el Cobre carbonatado azul [2 (Cu 0, C 0%)-+ 
Cu 0, HO], y en el Cobre carbonatado verde, Malaquita [2 (Cu ) 
C 0?-+-H 0]. 

(7) Con acido arsénico y agua, en el Cobre arseniado, Condurita 
[6 (Gu 0) As OP 4-4 aq]; en la Eucrotta [4 (Cu 0) As 05.7 aq]3*en 
la Erinita [5 (Cu 0) As 0°+-2 aq]; en la Olivenita [4 Cu 0 (As? 0°, 
Ph? 0°)-Faq], y con alumina y agua, en la Liroconita [2 ees 3 
H.0)-+3 (4 Cu.0,; As 0°, 8H 0)].2 > ape eS 

(°) Con acido fosférico y agua, en el obre -e fosfatado [4-Cu 0, P 
0>-+2 aq], y en el Cobre hidra-fosfatado, 6 oes ing [5 CuO, 
PIO sag ee ‘ 

(*) Con acido sulfarico y aa en la Droohital te [Cu 0, S 0%+3 
Cu 0, H? OL, y en el Cobre sulfatado, Cesta azul [Ca 0, S 0° 
at) aq]. ‘ \ F 

(°) Con Acido crémico y cromato de plomo, en ~ Voquélinita. | 

(°) Con Acido silicico y agua, en la Dioptasa [3 Cu 0, 2 Si 0°+- 

3 aq]; con silice , agua yun poco de dcido carbénico, en el Cobre 
*hidro-siliceo [Cu 0, Si 0®-aq], y con silice y silicato-de aes en 
la Alofana. E ‘S sig 

El cobre se encuentra ademas en estado metilico en las. Escorias 


de la fundicion de minerales de cobre, y con frecuencia como un ele-- ° 


mento secundario en las de los minerales plomizos y 5 ae’ 
Hallase tambien, — Eire ie : 
(4) Metalico en el ‘Cobre maleable 6 afinado, en el Cobre negr 0, 
y en el Plomo de obra. : ae 
- (*) Con azufre 6 solo, 6 con otros eittegbs: V. gr., en. las Matas 
eeiai 6 Crudios, Matas de plomo, Matas de cobre, etc. 


eat — : 
ee ee ee 
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(*) En estado de oxidacion y vitrificado en todas las Escorias pro— 
cedentes del tratamiento de los cobres crudos, y de la refinacion del 
cobre para la extraccion de la plata. 


Andlisis del Cobre. 


Este ensayo es tan sencillo y tan seguro, que la presencia 6 au- 
sencia del cobre en una combinacion cualquiera puede determinarse 
en muy poco tiempo: ty & 

La combinacion del cobre con otros metales» tal como se encuen- 
tra en la naturaleza, contiene selenio generalmente, y’si se expone 
por algun tiempo sobre el carbon a la llama de oxidacion, y el glé— 
bulo que resulte se trata con borax @ una llama de oxidacion muy 
sostenida , el vidrio presenta ordinariamente el color producido por 
el 6xido de cobre. Calentada la perla formada , después de separarla 
_ del.exceso del: metal, en otra parte del carbon a la lama de reduc— - 
cion, toma cuando se enfria un color TOJO, y es enteramente opaca. | 
Esto ultimo no siempre se verifica, Porque si se tiene demasiado 
tiempo 4 la llama de reduccion se separa el cobre, y el vidrio re- 
sulta enteramente incoloro. La coloracion.se logra mejor aaciendo 
al vidrio un poco de estaiio; y tratandolo unos instantes 4 la llama 
de reduccion., Una parte del estano se oxida 4 expensas del 6xido de 
cobre , y se disuelve sin prestar color alguno , en tanto que el cobre, 
reducido 4 subéxido, tine el vidrio de ‘rojo cuando se enfria y apa- 
rece opaco. El color encarnado es mas 6 menos intenso , segun la pro- 
porcion de los demas éxidos disueltos al mismo tiempo que él. 

Hé aqui el modo de hallar el cobre:en muchos productos de fundi- 
. cion, que consisten solo en combinaciones metalicas. Tratanse es— 
tas con borax: 6 sal de fésforo sobre el carbon 4 la lama de reduccion; 
la perla vitrea que resulta , liquida aun, se separa del glébulo meta- 
lico por medio de las pinzas, se observa-si ha habido coloracion 
debida al 6xido de cobre , se lleva el ensayo 4 otro punto del carbon, 
y se trata con estaiio, como acabamos de decir. Si existiese tnica— 
mente un vestigio de cobre, lo que Solo puede suceder con los Plo- 
mos de obra, no siempre se obtendra una perla roja ; si el compuesto 
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metalico contiene al mismo tiempo antimonio, el vidrio al enfriarse — 
se vuelve opaco y se tine de gris 6 de negro. En semejante caso, la 
liga metdlica se funde previamente sin reactivos sobre el carbon 4 la 
llama de oxidacion; hasta que todo el antimonio se volatilice, haciendo 
disolver en seguida en el acido borico la mayor parte del plomo, co- 
mo se dira al explicar, en el analisis cuantitativo del cobre, el pro- 
cedimiento para refinarlo. El glébulo que resulte se trata primero 
con sal de f6sforo 4 la llama de oxidacion, y la perla cristalina se 
funde con estaio 4 la llama de reduccion. Con solo un rastro de co— 
bre que exista , tomaré el vidrio al enfriarse un color rojo, oh resul— 
tara 6 del todo 6 parcialmente opaco. 
Si la liga metalica contuviese mucho niquel , cobalto, ec y ar- 
sénico, se eliminarian la mayor parte del cobaltoy del hierro por me- 
dio del tratamiento con borax.sobre el carbon, a la llama de reduc- 
_ cion, y estudiando los colores del vidrio, como se ha dicho al hablar 
7 ; hierro. Afddese plomo al producto fundido que se obtiene 4 la 
‘llama de reduccion, por cuyo medio la mayor parte del arsénico se 
volatiliza, y después de tratar el residuo con acido bérico, tanto el 
plomo como cualquier rastro de cobalto y de hierro que pueda exis— 
tir, queda disuelto. El glébulo restante, compuesto de niquel y de 
cobre, y probablemente de una parte del arsénico, se trata con sal 
de fésforo 4 la lama de oxidacion , y se observa el color que toma el 
vidrio. Si se halla presente el cobre, aparece aquel, verde oscuro en 
caliente, verde mas claro al enfriarse , y enteramente frio verde muy 
brillante. Este ultimo color se forma con el moreno claro del 6xido 
de niquel, y el azul del 6xido de cobre. | . 
Las combinaciones de cobre con azufre y otros sulfuros metalicos, 
6 se calientan alternativamente sobre el carbon 4 la llama de oxida- 
cion y 4 la de reduccion, hasta que el azufre se disipe del todo ; 6 se 
tratan con sosa sobre el carbon 4 la llama de reduccion, con lo cual 
se obtiene el cobre en estado metalico; 6 se disuelven en el borax 6 
en la,sal de fésforo, y se trata el vidrio con estano sobre el carbon 
para reconocer la présencia del cobre por el color rojo que presente. 
Sila sustancia tostada contuviese, ademas del cobre, otros 6xidos me- 
talicos de facil reduccion , no se obtendria puro aquel por su mee 


we 


ANALISIS DEL COBRE. * 477 


con la sosa, sino una liga de cobre y los demas metales, la cual, si 
no sé obtiene en un solo glébulo, es preciso lavarla con agua.en el 
mortero para separarla de las escorias 6 de otra materia extrana, 
anadirle plémo si no lo contuviese la aleacion, y refinarla tratandola 
con acido bérico sobre el carbon. Si no conviene refinar, puede la 


liga metalica ensayarse con borax y sal de fésforo para hallar el 


cobre, como queda dicho acerca de las combinaciones metilicas. 
Cuando el ensayo tostado, ademas del cobre, solo contiene Oxi- 
do de hierro, no resulta por su reduccion una liga de los dos metales, 
sino dos régulos de cobre y de hierro, separados uno de ofro, que 
después de la operacion se distinguen muy claramente con los len— 
tes 6 con el iman. Pero cuando contiene Oxido de estaio, que es el 
caso de las piritas de estaio, se obtiene por la. reduccion una liga 
metdlica:pulverulenta, que, fundida por algun tiempo con una perla 
de sal de fdsforo  la,llama de oxidacion, produce un vidrio rojo y 
opaco. Si la torrefaccion no ha sido completa , sé produce una, mez- 
cla de sulfuro de cobre y de otros sulfuros metalicos. 


Tratando la sustancia tostada con borax 6 con Sal. de fesioras des- - 


pués de ahadirle.estao, pe imero a la llama de oxidacion y en ‘Segui— 
da-a la de reduccign , aun cuando. contenga otros oxidos metalicos, 
excepto el 6xido de bismuto y el de antimonio, siempre se manifiesta 
la reaccion del cobre , con tal que haya una cantidad,apreciable de este 
metal; pero si al mismo tiempo contuviese mucho bismuto 6, antimo- 
nio, e} vidrio tomaria, al enfriarse , un color gris oscuro, que des- 
truye la tinta roja producida por el suboxido de cobre. Cuando, por 


‘el contrario, el bismuto 6 el antimonio estan presentes solo en cortas 


cantidades ; ely vidrio toma cast siempre un color gris. moreno: ol 
se obtuyiese una perla negra 6 gris, se mezelaria, la sustancia tostada 
con sosa ,borax y plomo de ensay os, y se fundiria la,mezela a la la- 
ma de Yeduccion, El glébulo metilico que se obtiene por este medio 
se trata’sin reactivos sobre el carbon , y después: con el Acido bérico, 
hasta que se forma un régulo de oobre puro, 6 hasta.que todo él se 
disuelve y el cobre comunica al Acido bérico un color verde, azul 6 
rojo. El elébulo de cobre, libertado por el acido borico de la. mayor 


_ parte del plomo y del bismuto, se trata con sal de fésforo. y estaiio, 
f ’ ee : 
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como arriba queda dicho. Este ultimo procedimiento, segun el cual 
se volatiliza el antimonio, quedando el bismuto enteramente separado 
por medio del acido bérico, es el mas seguro. 

Si el cobre existe en una sustancia en tan insienificante cantidad, 
que una parte de ella, disuelta en el borax 6 la sal de fésforo, no 
produce reaccion de cobre, niaum después de aiiadirle estaiio, se to- 
man 100 miligramos del ejemplar, poco mas 6 menos, se tuestan 
como para los analisis ‘ ‘cuantitativos del cobre, se mezcla la sustancia 
tostada con partes iguales de sosa y de borax, y si no contiene nin- 
cun metal reducible con facilidad,'se afiaden de 30 4 50 miligramos 
de plomo de ensayos, y se reduce como en los anilisis' cuantitativos 
del cobre. La liga metalica, obtenida en forma de eldbulo, en el que 
esta contenido todo el cobre, se ensaya para reconocer este metal, 
tratandolo primero con el acido boérico y luego: con la sal de fosforo 
y elestaiio. Los ulteriores procedimientos son idénticos 4 los arriba 
ya explicados. El protéxido y el subdxido de cobre, tal como se ha— 
. llan en la naturaleza, y el ultimo tambien, en combinacion con otros 
éxidos metalicos, se conducen con el borax y la sal de fésforo y con 
el estano, ala llama de reduccion, de un modo exactamente igual al 


del 6xido de cobre, y por consiguiente, la presencia de este metal Se. 
reconoce en los minerales sin dificultad. Puede tambien el cobre ser 
separado de ellos con solo reducirlo con la sosa y una cantidad corta 


de borax. Las sales naturales de cobre, como son los silicatos de este 
-métal, y un Compuesto de este silicato y de silicato de alamina, la 
Alofana,, prestan al borax y 4 la sal de fésforo el color del protéxido 


de cobre, particularmente si se tratan con estaiio sobre el carbon a 


lat llama de teduccion. Cuando, es necesario. ‘separar el cobre en esta- 
do metalico , se tuesta primero ligeramente el sulfato de cobre en una 
y otra llama, alternando; este se reduce, como las demas sales, con 
sosa y borax sobre el carbon, y el cobre ordinariamente se reune y 
: forma un globulo, mientras que los éxidos metilicos de dificil reduc- 
cion quedan disueltos en el borax. + . . 
En las manipulaciones con sulfatos 6 arseniatos de cobre, niquel, 


cobalto 6 hierro, sé volatiliza el azufre en la torrefaccion , pero parte 


del arsénico queda con el niquel como er Cuando la sustancia 
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tostada se reduce sobre el carbon por medio de la sosa y del borax, 
el cobre, el niquel y el arsénico producen un glébulo metalico liqui- 
do, y el oxido de cobre’y el de hierro quedan disueltos por el borax. 
Si el glébulo metalico reducido contiene cobre, comunicara al borax © 
6 ala sal de fosforo, 4 la llama de oxidacion, una tinta verde, pro— 
cedénte del niquel y del cobre ; coloracion que al enfriarse resulta 
siempre algo mas palida. 

La presencia del cobre puede tambien aseverarse si, tratado aquel 
vidrio con estano , pierde su trasparencia cuando se enfria, y toma 
una tinta encarnada. Si el vidrio de borax, sin la adicion del estano, 
se trata 4 la llama de reduccion hasta que todo el cobre y el niquel 
se separen en estado metalico, y se nota que el globulo aparece azul, 
es prueba de que la torrefaccion no ha sido completa, y que en la re- 
duccion quedé algun arseniuro de oe acainpafiando: al boton me- 
‘talico. di Het 5 

Por medio del iia y la sal de fosforo es dificil determinar el co- 
bre que se halla en las escorias como protoxido 6 subdxido, & excep- 
cion del contenido en el Cobre maleable 6 afinado, en razon & las 
pequeiias cantidades .presentes en lo general, y a que los otros ele— 
’ mentos, que son casi siempre silicatos de diversas tierras y 6xidos 
metélicosdificiles dé reducir, destruyen la reaccion del 6xido de co— 
bre. Por esta razon, en vez de emplear los métodos de reduccion, 
deben las escorias tratarse con sosa sobre el carbon, y sini aun por 
este medio pudiera el cobre ser descubierto, una cantidad superior, 
unos 100 miligramos, se reducen con partes iguales de sosa, 50 mi- 
ligramos de borax y de 30 4 50 miligramos de plomo de ensayos, y el . 
plomo, juntamente con el glibulo, se trata con dcido bérico hasta 
que todo quede disuelto 6 el cobre se concentre. Si la escoria con— ~ 
tiene up rastro solo de cobre, se reduciré y combinaré con el plomo, 
habiendo en el primer caso teiuido el acido bérico de rojo, verde 6 
azul. Si el cobre presente es muy poco, la coloracion se nota solo en 
aquellos puntos en que se disolvid la parte de plomo que contenia el 
cobre. Si laescoria contuviese 4 por 100 de cobre, y el vidrio se tra- 
tara 4 la llama de reduccion, solo el plomo se disolveria, quedando el 
cobre en estado de fusion , con su color especial azul verdoso. Si el 
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cobre se expone por algun tiempo 4 la llama de-oxidacion » S€ OXI- 
-dara, y el vidrio todo se tefiira de rojo 4 causa del subdxido formado. 
En el segundo caso el globulo mietalico , fundido con acido borico, 
se trataré con sal de fosforo y estaiio, segun se dijo. 
El cobre contenido en pequena, cantidad en una sustancia} puede 


casi siempre descubrirse, sino esta en combinaeion con el acido. sul- 


farico, aplicandole una 6 dos gotas: de acido hidroclérico. ‘Basta hu- 
‘medecer la sustancia con este dcido y calentarla en las pinzas 4 la 


extremidad de la llama azul, con lo cual la Hama exterior aparece. 


azul verdosa, y 4 veces azul rojiza, por el cloruro de cobre formado, 


Cuanto mas hermosa é intensa es la coloracion, tanto mas rica: es la’ 


sustancia en 6xido de cobre. Los silicatos, por ejemplo las escorias, 
Se pulverizan lo mejor posible en un’mortero, su polvo Se humedece 


. con una gota de acido hidroeléricd en un baiio de porcelana, se seca 


4 la llama de la lampara, y del polvo seco se forma un grano con unas 


- gotas de agua. Este barro se coloca en la sortija del alambre de pla- 
tino, se calienta con el extremo de la llama azul, y si el silicdto con— 


‘tiene cobre, la llama exterior experimenta una coloracion azul. Los 
minerales en que existe el cobre , excepto el Cobre clorurado,: calen- 
» tados sin reactivos en el extremo de la llama azul , prestan ala llama 


exterior una tinta verde muy linda, y si el mineral encierra al mis-— 


mo tiempo mucho plomo, resulta una ama aml corr Jistas verdosas. 


S- xt PLATA [Ash - — Su presencia en el Reino cae y en. los 
‘Productos metaliirgicos. Beret 
_ Hallase la plata en la peeaicrun f dis 
(a) Metalica, 6 sola 6 en combinacidn con otros metales, 4 saber : 
como Plata nativa [Ag], que viene con frecuencia mezclada con pe- 
quefias porciones de antimonio, arsénico y hierro; en el Oro ‘nativo 
‘ que contiene mas 6 menos Plata, en la Plata amalgamada 6 Mer- 
curio argentifero [Ag 2 Hg] y [Ag 3 Hg], con antimonio en la Plata 
-antimonial [2 Ag, Sb] y[3 Ag, Sb], con oro y teluroen el Teluro na- 
tivo auro-argentifero|Ag Te +-3 (Au, 3 Te); con ° hierro, arsénico 


y un poco de antimonio, en la Plata arsenical; con oro, teluro y plo- 
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mo'en el Teluro auro-plumbifero, Oro gris amarillento, y con se- 
‘lenioy cobre en la Eukairita, Cobre seleniado argentifero. 
(6) Gon azufre, 6° sola 6 en combinacion con otros sulfuros; por » 
ejemplo, sola en la Plata sulfurada{ Ag S$]; con antimonio y un poco 
de cobre en la Plata sulfurada fr agil, 6 Plata agria [6 Ag S-+ 2 


Sb38$]; con arsénico, cobre y antimonio enla Polibasital ae ; : a 


yee 2. Cu S S| |; ¢0 con ar sénico y una pequeiia. proporcion de antimonio, en 


la Prustita 6 Plata rojaclara de los alemanes, Plata arsenio- sulfu- 
-rada [3 (Ag S), + 2 As 3S]5;-con antimonio en la Plata antimo- 
niada sulfurada, Plata roja oscura {3 (Ag S), 2 Sb 3S]; con anti- 
monio, un poco-de cobre y hierro en la Miargirita [Ag S, 2 Sb 38]; 
con cobre y un poco de-hierro, enla Estromeyerina, Cobre sulfurado 
argentifero; con antimonio, cobre y un poco de hierro y zine en la. 
Polibasita; con bismuto , plomo , y al mismo tiempo con un poco de 
hierro y cobre, en el Bismuto sulfurado plumbo—argentifero ; con 
antimonio, arsénico, cobre, hierroy zinc, en el Cobre gris, yen muy — 
pequeiia porcion’ en muchos minerales de plomo y de cobre, como 
‘son, el Plomo:seleniado, el Cobre sulfurado, las Piritas decobre, etc. 
, © (¢) En combinacion.con el.cloro en la Plata clorurada, Plata cér- ° 
nea [Ag Cle gy 
‘(d) En combinacion con el Todo. en la bata Todurada [Ag 2 21]. 
“Tambien se presenta la plata en los productos metalurgicos, 
(!) Metdlica, 6 sola 6 en combinacion con otros metales, 4 saber : 
sola en la Plata afinada, y combinada ¢ en la Plata de amalgamacion; 
con un poco de plomo, y 4 veces con pequenas cantidades de cobre, 
* enla Plata copelada; con plomo, y tambien con cobre y vestigios de 
antimonio, arsénico, hierro y azufre, en el Plomo de obra; como ele-— 
mento secundario en el’ Cobre negro obtenido de los minerales de co- 
bre y de plonio, y tambien, hes en ee aes potPiouess en el 
Abstrich deplomo. os . 
war) Combinada con anulre y otros metales, entre ea que se halla, 
sin. embargo, en proporcion muy reducida, 4 saber : en las Matas 6 | 
Cridios obtenidos del sulfuro de plomo y del sulfuro de hierro; en 
las Matas cobrizas del sulfuro de‘cobre, del.sulfuro de plomo y del 
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sulfuro de hierro; en las Matas crudas del sulfuro de hierro, y 4 ve- 
ces de un poco de sulfuro de plomo y sulfuro de cobre; en las Hs— 
corias corridas 6 fivadas procedentes de la fundicion de diversos 
sulfuros que contienen plata, y tambien en estado de suma division 
mecanica, en las escorias que se obtienen de la fundicion de los mi- 
nerales argentiferos 6 de los sD artiuads argentiferos que resultan de 
su reduccion. ss 

(3) En estado de oxidacion , pero solo en cantidades sumamente 
reducidas, en el Litargirio, en el Abstrich y en los Fondos 6 Plazas 
de copela, de las que se ha separado-el Plomo de obra. . 


Andlisis de la Plata. 


| Algunos de los minerales, ligas y productos de fundicion son tales, 
, que basta mirarlos para conocer que constan de plata. Pertenecen 4 
estos la Plata nativay el Oro nativo de un color muy bajo, la Plata fina 
6 afinada, la Plata de amalgamacion y la Plata copelada. Otros mi— 
nerales argentiferos cuando estén combinados conelementos volatiles, 
si se exponen 4 una fuerte llama de oxidacion, dan glébulos de plata 


_ pura y el carbon queda cubierto de wn, sublimado rojo. Son de estos 


la Plata antimonial, la Plata arsenical y las amalgamas naturales y 
-artificiales. Cuando estas se calientan en un tubo cerrado de vidrio, 
se volatiliza el mercurio y se deposita en forma de gotas pequeiias, 
que pueden hacerse: reunir en una sola golpeando suavemente sobre 

el tubo 6 matiaz. El residuo, que queda por este procedimiento casi 
libre de mercurio, da cuando se funde sobre el carbon un hermoso 
glébulo blanco. Siel Teluro nativo auro-argentifero, y el Teluro auro- 
plumbo-argentifero se calientan sobre el carbon, queda un globulo 
amarillo aurifero, que se compone de oro yide plata ; tratando esta 
aleacion por el agua regia, el oro se disuelve y a plata se deposita 
como un cloruro. El oro nativo que contiene plata puede tratarse 
tambien del mismo modo cuando. se desee separar los dos metales. 

_ Los minerales que contienen cobre, ademas. de otros metales volati— 

les, dan un boton de plata a cobre cuando son tratados sobre el.car— 

bon 4 la llama de oxidacion, y para obtener de ellos la plata en es- 
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tado de pureza, es preciso mezslarlos con plomo y copelarlos. La 
Eukairita pertenece a este. clase. Descibrese la plata en el Plomo de 
obra, en el Abstrich de plomo y en el Cobre negro impuro, cope- 
lando los dos primeros sin adicion de plomo, y tratando al tercero so- 
bre el carbon con diez veces su volimen de plomo de ensayos. Si 
solo se trata de buscar la plata contenida en los minerales y produc— 
tos de fundicion, que consisten en sulfuros metalicos, 6 que los con- 
tienen tnicamente, es de todos los métodos el mas satisfactorio el 
andlisis cuantitativo de la plata con el plomo de ensayos y el bo- 
rax. Las explicaciones necesarias acerca (le él se daran al tratar del 
analisis mencionado. La Plata clorurada nativa, 6 Plata cornea, se fun- 
de sobre el carbon ala llama de oxidacion, y forma un globulo pardo, 


gris 6 negro, que si esta puro da plata metalica 4 la llama de reduc— , 


cion. La misma. descomposicion se efectia inmediatamente con la 
sosa sobre el carbon. Los productos de fundicion que contienen tan 
solo una cantidad pequena de plata, por ejemplo, el Litargirio, los 
Fondos 6 Plazas de copela y el Abstrich, se ensayan segun los méto- 


dos que se prescribiran en los andalisis cuantitativos de. acquellas sus= 
tancias. 


: ; 
§. XIIL—MERCURIO [Hg].—Su presencia enel Reino Mineral yen los Produc- 
Rig Qe tos de fundicion. me oe 
; ’ 
Hallase el mercurio en 1 la naturaleza, 
(a) Metalico, solo, en el Mercurio natwwo [Hg], y one, conla 
plata, en la Plata amalgamada 6 Mercurio argentifero. 
(6) En combinacion con eal azufre, enel Conabrio 6 Mercurio sul- 
furado, y en el Mercurio hepdtico, 6 Leberersz [Hg S]. El ultimo, sin 


embargo, viene mezclado con carbono, silice, 6xido de hierro y otras 
sustancias. 


N 


_(c) En combinacion con el cloro, en el mercurio Clorurado 6 Cér- 
neo [Hg Cl]. . 

(d) Y en combinacion con el Fo. en el Meréurtotodurado, ; 

Forma tambien el mercurio parte de muchos productos, residuos, 


' escorias, ete. , procedentes de las operacrones de eriangamnacyen para 


¢ ¢ 
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el beneficio de los minerales de plata. A estos pertenecen los pro- 
ductos de amalgamacion-de los minerales de oro y plata, 4 saber : 
la Amalgama de oro, la de plata y los residuos no lavados, en los 
que existe la Amalgama de plata sumamente dividida. Silos minera- 
les que han de amalgamarse contienen cobre y plomo, se hallardn 
ambos metales en los residuos, cuando la operacion quede terminada. 


Analisis del Mercurio. 


El Mercurio nativo posee todas las propiedades del metal puro ; por 
_ consiguiente, no necesita ensayarse, 4no ser que se trate de descubrir 
si existen algunos otros metales. 
: Las amalgamas de mercurio con oro y 
plata, 4 las que corresponden las amalgamas 
’ naturales y artificiales, y tambien los resi- 
duos impuros obtenidos en el lavado de las 
amalgamas de plata, cobre y plomo, se cal- 


Fig. 4. 


frasco 6 tubo de vidrio con una bola soplada 


curio se separa, se volatiliza y se deposita en 
Ba la parte mas fria del tubo en pequeiios gl6— 
gic bulos metalicos, que no pueden confundirse 
con ningun otro-metal. En el ensayo de los compuestos de mercurio 
con azufre, cloro 6 iodo, a los cuales pertenecen el Mercurio nativo, 
el Mercurio hepatico , el Mercurio clorurado y el Mercurio iodurado, 
se tritura un poco de la sustanola en el'mortero de agata con un vo- 
lamen igual de sosa; la mezcla se introduce en el tubo de vidrio ; y 
se calienta al rojo 4 la lampara de espiritu de vino. El azufre del 
cloro se combinan & esta temperatura con el radical de la sosa; for- 





inando sulfuro 6 cloruro de sodio ; ‘el mercurio queda en libertad, sube 


en forma de vapor’, y sé condensa en las paredes superiores del fras- 
co como un sublimado agrisado , que se reune en pequenos elébulos, 
golpeando el tubo suavemente. Si la cantidad presente de este metal 
fuese tan minima, que no se ‘obtuviese sublimado metalico de mercu- 


dean 4 la lampara de espiritu de vino en un — 


en uno de sus extremos (Fig. 43). El mer- . 
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rio, se repite al ensayo en los mismos términos ! introduciendo en el 
tubo al propio tiempo el extremd de un alambre de hierro cubierto 
con un pedazo de pan. de oro, teniéndolo un poco sobre la superficie 
de la sustancia; con lo cual el oro se pone blanco enteramente, 6 casi 
blanco, aun cuando la cantidad de mercurio sea simamente corta. . 
Segun Wackenroder (Tabellen zur Analyse der unorganischen Ver- 
bindungen, publicadas en 1842) , las sales haloideas de mercurio dan 
un sublimado sobre el carbon. Las sales oxigenadas mezcladas, con 
cloruro sédico, y el mercurio sulfurado con una mezcla de sosa y de 
cloruro sédico , producen un denso 6 ligero vapor blanco, y tambien 
un sublimado de subcloruro:de mercurio. Cuando se busca el mer— 
curio en una sustancia en la que aquel no esta combinado- con el , 
azufre y que por si sola no da sublimado , se reduce 4 polvo fino 
y se funde con cloruro sédico seco sobre el carbon 4 la llama de ae 


'. duccion, obteniéndose de este modo un sublimado blanco de subclo- 


ruro de mercurio. Por el contrario, si el mercurio esta combinado 
con el azufre, se funde la sustancia con una mezcla de sosa Me de clo- 
ruro sédico. © °~ oe ata ‘ . 
Pero de suyo: el cloruro sont: tratado sin reactivos sobre al car— 
bon, produce un sublimado blanco 4 la llama de reduccion, y aun- 3 
que siempre aparece después del ‘sublimado de subéloruro de mercu— 
rio, y tan solo cuando la temperatura es muy elevada, ‘conyiene en 
todo caso estudiar el modo de conducirse. del cloruro sédico sobre el 


carbon, antes de Suva! el ee del mercurio por este medio. 


ae <i) —PLATINO. (Pt].— PALADIO (Pal. — RODIO IR). _ TRIDIO oti — 
ey [Os]. — Su pais en a Reino Mineral. sy 


. ; 


Estos metales se hallan juntos satanic y asociados tambien 
algunas veces con un poco de hierro, cobre y plomo en el Platino 
nativo, en que el platino es siempre el elemento principal. 

El Paladio tambien se halla nativo eombinado con un poco de 
platino y de iridio entre el Platino nativo del Brasil. EE Se 

El Rodio tan solo se encuentra, y en muy corta cantidad en ae 


¢ 


Platino nativo. — ; . ; 


’ . 
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El Iridio se recogeé nativo en Rusia, combinado con un poco de Os- 
mio y mezclado con Oro nativo y Platino nativo. Existe tambien con 
mayor proporcion de Osmio en forma granular en el Osmiuro de iri- 
dio [Ir Os], acompahando al Platino nativo de la América Meridio- 
nal. Las cantidades de osmio del Osmiuro de iridio varian mucho. 

El Osmio no se ha hallado mas que en la sustancia anterior y en 
el Platino natiwo. : 


Modo de conducirse, al soplete, de los metales nativos precedentes. 


Dichos metales no pueden ser separados unos de otros por el so- 
plete, de modo que se les reconoce en que tratados con borax 6 ‘sal 
dé fosforo en el alambre de platino 6 sobre el carbon, ni se oxidan 
ni se disuelven , obteniéndose vidrios mas 6 menos tefidos ; cuyo co- 
lor proviene de los metales oxidables mezclados con éllos, 4 saber; 
del cobre, hierro, etc. , que pueden por este medio descubrirse pron- 
tamente en aquellas combinaciones. % : 

Sise funden con plomo, y la liga se copela, operacion que no dura 
mas que lo que. tardan en presentarse los metales de dificil fusion, se 


obtiene al cabo un compuesto metalico infusible , que contiene pro- 


poréionalmente mucho plomo, y al cual si se afiade un grano de . 


oro bastante grueso y se refina 4 un fuerte calor , producira un boton 
blanco amarillento, y en ciertos casos un boton de platino gris me— 
talico , libre enteramente de plomo, siempre que no haya mucho 
platino en la liga 6 mucho iridio. Si de la copela no se obtiene puro, 


se afina muy facilmente traténdolo con acido horico sobre el carbon. 


a la llama de oxidacion. Siete Rewer 
La liga de oro, platino, iridio, rodio, paladio, etc.., asi obtenida, 
solo se analiza por la via hameda. cuando se trata de recoger el oro. 
Para ello se disuelve la aleacion en agua regia, sé evapora un poco 
la disolucion, se diluye con alcohol debilitado , y el platino y el iri- 
dio se precipitan de esta disolucion por el cloruro potasico 6 por el 
cloruro aménico, y el oro por una disolucion reciente de protosul— 
fato de hierro. Aquel metal se obtiene en estado metilico, y solo res— 
ta filtrarlo, layarlo y fandirlo con un poco de borax sobre el carbon. 
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El osmiuro de iridio es:el tinico de estos com puestos que se puede 
‘descomponer, y cuyo osmio puede reconocerse. Calentandolo fuer- 
temente con el nitro en el tubo cerrado de vidrio, se forma 6xido de 
osmio, que revela su presencia por un olor fétido, semejante al del 
cloruro de azufre.: 


§. XV. — ORO [ Au]. —Sw presencia en el Reino Mineral y en los Productos de 
fundicion. 


El oro eben siempre en la naturaleza en estado metalico , 4 
saber : iver 

(a) Mezclado con otros metales y con mas 6 menos plata en el Oro 
nativo ; con teluro y plata en el Oro grafico, Teluro auro-argenti— 
fero; con teluro, plomo y plata en el Oro gris amarillento, Teluro 
auro-plumbifero; con una gran cantidad de teluro y un poco de 
hierro en el Teluro nativo, y con plomo, teluto, un poco de cobre, 
plata y plomo sulfurado en el Teluro ne ro Teluro plumbo-au- 
rifero. ; oe | 
(6) En Jos sulfuros metilicos, 4 saber ; en n muchas Piritas de hier- 
ro y de cobre, pero siempre en cortas proporciones; la cantidad dé 
oro contenida en estas piritas es muy variable. Las piritas de hierro, 
tan abundantes en Sajonia, cuando se hallan en contacto con su gan- 
ga, y contienen al mismo tiempo antimonio sulfurado y plata roja u 
otro mineral argentifero muy dividido , rinden siempre mas oro que 
las que, encontrandose en las mismas circunstancias , no contie— 
nen antimonio. | a . 

La amalgama de oro es el ae de los productos metalirgicos que 
se presentan con frecuencia, en el que el oro forma la parte prin— 
cipal. Be eee , ; 

Y como los minerales de plata que se funden, en muchos casos son 
auriferos, se halla tambien el oro, como un elemento secundario, en 


varios productos que se obtienen en la reduccion de la plata, Hé aqui 


los mas comunes : la Plata refinada, si no se lo ha extraido el oro; 
Ja Plata copelada, la Plata de amalgamacion, el Plomo de obra, él 


Cobre negro, las Matas de cobre, las Matas de plomo y las Matas 
crudas. 


‘ 
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Analisis del Oro. 


El Oro nativo se reconoce al punto por el color peculiar ‘del me-. ~ 


tal. Cuando se desea descubrir los metales yolatilés en los demas mi- 


nerales auriferos, a excepcion de las Piritas, se tratan sobre el car-: 


bon a la llama de reduccion, hasta obtener un boton metalico inal- 
terable. Con ciertos minerales, v. gr-, con el Teluro nativo auro— 
argentifero, Teluro auro- plumbifero y Teluro plumbo-aurifero, que- 
dan unos botones: que al enfriarse presentan: color de oro, aunque 
contienen la plata existente en el mineral. Si acontece no obtener un 


boton metilico puro , se aiade 4 la masa que haya resultado un poco ~ 


de borax y de plomo de ensayos; y se trata por algun-tiempo 4 la la- 


ma de reduccion. Los metales faciles de reducir se combinan con el 
plomo de ensayos, y después que se enfrian, pueden separarse del 


oro y.de la plata copelandolos en la ceniza de huesos. Si él boton ob- 
tenido por vopelaaon no tiene color de oro, sino que aparece blan- 


co, la cantidad de oro es menor que la de plata’, en cuyo caso se CO- 
loca el boton en una capsula de porcelana, se vierten sobre él unas . 
gotas de Acido nitrico, y la cépsula se calienta‘a la Jampara._ 


‘Si el boton no contiene mas que la cuarta parte de su peso de oro, 
se vuelve enteramente negro, y se descompone en seguida, disol— 
viéndose la plata y quedando el oro en forma de copos. Cuando el 


boton de oro contiene mas de la cuarta parte “de su peso de oro, se 
ennegrece, pero la plata no se disuelve; y ni se ennegrece.ni se di-- 

-suelve sila proporcion del oro y la de la plata son iguales , en cuyo * 
‘caso se funde el glébulo metalico sobre el carbon con dos veces su. 
voliimén de plata, pura, y se trata de nuevo con acido pee que - 


ennegrece la masa, disuelve la plata y deja. intacto al oro. 

La amalgama dé oro’se trata primero | enun tubo, del rhismo modo 
que la de plata, para eliminar la’ ‘mayor parte del mercurio, ¥ des- 
pues se lleva a la llama de oxidacion, en la ane se obtiene un boton 


de oro puro.» . 3 
La Plata afinada , asi como ‘ a dpa la de amaljamacion; % 
después de haberlas afinado con una ligera adicion de plomo de en- — 
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sayos, se tratan con acido nitrico en una copela y se observa Sila plata 
se vuelve negra, y SI quedan después de su’ disolucion bones negros 
de oro 6 particulas negras. : 

El Plomo de obra y. el Cobre negro se afinan: sobre una copela; el 
primero por si solo y. al segundo anadiendole plomo de ensayos y 
tratando con Acido nitrico el boton metalico que. resulte. Si la plata 
se ennegrece, 6 si quedan particulas negras después que la- plata se 
haya disuelto, los metales contienen oro. - : 

Las Piritas de cobre y las de hierro. eee 


Las Matas de 2 plomo y las Matas de cobre se ensayan primero en 


- busca de la plata, como en los analisis cuantitativos. El boton de 


- plata resultante se coloca en una capsula de porcelana que contenga 
- Acido nitrico caliente, y se aplican los lentes con toda presteza para 


— 


observar si se disuelve con color negro. 6 blanco ; ‘en el primer’ caso» 
contiene oro y en el segundo no. Cuando en el ensayo de las Piritas 
no se obtiene un boton no puede deducirse por. solo esto que el oro 
no existe en ellas, porque casi Siempre esta, en cantidades tan cortas, 
que no puede verse con los lentes encima de la copela, ni aunque se ‘ 
hayan empleado tal vez 100 miligr amos de mineral. En este caso dos 
6 mas fraementos se sujetan a ensayo, el Plomo de obra que resulte 
se concentra por la copelacion, se mezcla con un poco de plata pura 


_ y se vuelve 4 refinar; con lo que se consigue alear el oro y la plata, 


pudiendo aquel ser reconocido, como hemos; dicho, por el color ne- 
gro del boton, ‘cuando se le trata con el acido nitrico caliente. 


‘ 


rs XVI. --- -ESTANG ae — Su presencia en el Reino Mineral y en los 
Cited: - Productos de fundicion. 


El Estaho se presenta, en la naturaleza en los minerales siguientes : 
En combinacion con el azufre y los sulfuros de cobre ¥ y de hierro, 


_en las Piritas de estano ; como Oxido, en el Estao oxidado [Sn;0°], 


que contiene con frecuencia cierta proporcion de hierro, manganeso 
y Silice, y ciertos cristales , por ejemplo los de Finbo, Acido Tanta— 
lico. Entra tambien en la composicion de las Tantalitas y de otros 


ABBAS minerales que contienen Titano y Urano. 


_ 
’ 
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Rara vez se halla en los productos de fundicion, a no ser que.se 
hayan empleado en ella minerales de estaho, del cual se encuentran 
cortas porciones en las escorias. Cuando las Piritas de estaiio acom- 
pahan a los minerales de cobre, y este no se aisla del todo por la 
reduccion, necesariamente debera encontrarse cierta cantidad de 
estaho en los primeros productos de la'fundicion del cobre, parti- 
cularmente en las Matas crudas. 


Analisis del Estano. 


En las Piritas de estand se reconoce con facilidad exponiendo un 


pepueno fragmento del mineral sobre el carbon 4 la Hama de oxida— 


“cion. El ensayo al principio exhala olor de acido sulfuroso, vuélvese 


después blanco de nieve por la parte exterior, y se deja ver un depé-- 


sito blanco que cubre el soporte, rodeando el ensayo. Este sublimado 
es tan abundante, que no deja asomar al carbon entre él y el globulo 


metalico, y tan fijo, que no puede expelerse, por. ninguna de las dos 


llamas ; ; comportandose por lo demas del mismo modo que el 6xido 
de estano., sous 


Puede separarse el estanoude este sail y en estado metalico por 


otro método, 4 saber : tuéstase el ensayo alternativamente en la lla- 
ma de oxidacion-y en la de reduccion , pulverizase después la masa 
en un mortero de agata, con doble cantidad que la suya, de una mez- 
cla compuesta de 100 partes de sosa, 50 de borax y 30 de silice, y 
se calienta todo’ sobre el carbon 4 la llama de reduccion , hasta que 
el estaio y el cobre se reduzcan formando un. globulo. En este: proce- 
dimiento todo el cobre se reduce, pero del estaito solo una parte, que- 
dando el resto y el hierro en estado de sesquidxido, disuelto.en el 
vidrio. El elobulo de cobre y estaiio, que es. desmenuzable, Si la can- 


tidad de estano no es demasiado ] pequeha, se separa, y lo que queda . 


se trata con sosa 4 una fuerte llama de reduccion , por cuyo medio se 
reduce el resto del estaio, y se obtiene en particulas metalicas, pul- 
verizando el residuo y lavandolo con agua. El glébulo de cobre, cuan- 
do se calienta sobre el carbon con sal de fésforo’a la llama de oxida- 


é 
a ae. a 
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cion, se funde, y el vidrio que resulta toma, cuando se enfria, un color 
rojizo, debido a la presencia del subdxido de cobre. 

Con las Matas crudas que contengan estano se seguird el procedi- 
miento arriba indicado. El Estano oxidado-se conduce como el dxido 
de estaho, con la sola diferencia de prestar color de hierro al borax 
y 4 la sal de fésforo, y de dar 4 veces con la sosa sobre la hoja de pla- 
tino la reaccion del manganeso. . 

El medio mejor de descubrir el estano en las Tantalitas y en las 
escorias procedentes de minerales de estaiio, esreducirlas por la sosa; 
pero se requiere en ese caso anadir una pequena porcion de borax, 
para disolver las combinaciones tantalicas é impedir la reduccion del 
hierro. Después que se termina esta operacion, se obtiene el estanio 
pulverizando el ensayo y lavandolo. Para convencerse de que las par— 
ticulas mefdlicas obtenidas son: de estaho, se disuelve protdxido de 
cobre en la sal de fosforo , se ahaden algunas de aquellas al globulo 
formado, y se calienta todo sobre el carbon a la llama de reduccion. 
Si el metal presente es el estaiio , tomara el vidrio al enfriarsé un co— 
_ lor rojizo. eS 
§. XVIJ.—ANTIMONIO [Sb}.— Su presencia en el Reino Mineral y en los 

Productos metalurgicos. 


EK] antimonio se halla en Ja naturaleza, yee 

(a) Metdlico, en combinacion con otros metales, a saber : con un 
poco de plata y hierro en el Antimonio nativo [Sb]; con plata en la 
Plata antimonial , y con arsénico en el Antimonio arsenical. 

(6) Con azufre y sulfuros de otros metales ; v. gr., solo en el Anti- 
monio sulfurado, Antimonio gris, que generalmente contiene plo— 
mo, cobre, arsénico y hierro; con hierro en la Berthierita; con ni- 
quel y arsénico en el Niquel antimoniado sulfurado ; con plomo yun 
poco de hierro, cobre, bismuto y zinc, enla Jamesonita; con plomo, 
cobre y hierro en la Burnonita ; con plomo y un rastro de cobre en 
la Zinkenita ; con plomo en el Plomo antimoniado ; con plata, plo- 
mo y cobre en la Plata sulfurada,antimontfera y plumbifera ; con 
plata, Cobre y hierro en la Myargirita; con plata en la Plata ante— 
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moniada sulfurada , Plata roja oscura, 4 veces con plata y arsénico 
en la Prustita; con un poco de arsénico, plata y hierro en la Plata 
arsemcal; y en mayor 6 menor cantidad en los siguientes minerales 


_ argentiferos : con plata, core, hiérro y zinc en la Polibasita; con 


cobre, plata, arsénico , hierro y zing en los Cobres grises , y en muy 


-corta cantidad , con cobre, hierro , plata y. arsénico en la Tennantita. 


(c) Como oxido; en el Antimonio oxidado, Antimonio blanco 
[Sb 0°]; mezclado a veces con oxido de hierro y con Antimonio sul— 
furado , en e] Antimonio oxidado, sulfurado, Anupong rare [Sb 05 
+ 2 (Sb, 3 S)}.. 

(d) Como Acido antimonioso en el Acido antimonioso , , Anfimonio 


oxidado—terroso [Sb 04]. El antimonio entra tambien, aunque en 


cortas porciones , en muchos productos de fundicion ar gentiferos y 


_ plomizos, cuando los minerales fundidos 6 amalgamados no estaban 
. libres de plomo 0 de plata. antimonial. A esta clase corresponden el 


‘ 


Plomo de obra, los Metales amalgamados y los Abstrichs de plomo, 


enlos cuales se encuentra el antimonio en estado metalico ; las Matas 


crudas , las Matas de plomo , las ‘Matas de cobre, las Escorias plo- 
mizas, en las que se halla en, estado de sulfuro, y el Abstrich de 
plomo, donde existe como Acido antimonioso en combinacion con el 


6xido de plomo *. ?  nsattand Fa OS SP RE 
a VE sia 4 : : ; : ae : 
eR. EVIE del Antimonio. 


oT analisis de este metal no és dificil, porque hay dos métodos para 
descubrirlo en la mayor parte de las Ghat ues en. que se encuen- 


} tra en estado metalico. * * 


Bl primer, método, 6 se practica aan él carbon, y el antimonio se 


“Volatlilay cubre el soporte dé un sublimado ‘blanco, 6 se pone en 


planta. introduciendo el mineral en un tubo abierto, de vidrio; en cuyo 
caso se desprenden humos antimoniales formados. de 6xido de anti- 


1 renee se halla el antimonio en el Antimonio en pluma, 6 Federerz, en la 
Plagionita, Zunderererz 6 mena de Yesca, Antimonfilita, Geokronita, Bulange- 
rita, Plomo goma, elPlomo antimoniado, Bielgmanttts Kilbrickruerita, Kobelita, 
Miguel antiinovial y Romeinbs Par a oe 


* , 


ge ‘3 
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monio y Acido antimonioso, que se condensan en la parte superior del 
tubo. Si el ensayo consta de compuestos metalicos 6 de sulfuros 
metilicos, en los que se trata de encontrar el antimonio, como por 
ejemplo, en los minerales arriba citados, en los que el antimonio 
existe en estado metalico, y en los productos de fundicion, tales co- 
mo el Plomo de obra, los metales crudos amalgamados, el Abstrich 
de plomo, los Crudios, las Matas de plomo y cobre, etc. , el ensayo, 
siguiendo el primer método, ha de conducirse de este modo. Témase 
un fragmento del Plomo de obra, del metal amalgamado en crudo, 6 
del Abstrich de plomo, los demas productos y minerales se emplean 
con mas éxito reducidos 4 polvo, y se coloca en una pequena cavi- 
dad practicada en el carbon, sometiéndolo 4 una débil llama de re- 
duccion. Teniendo el soporte en una posicion horizontal , si existe 
algo de arsénico se volatilizard, con tal que esté en ay con 
el niquel, y cubrird el carbon de un sublimado blanco 6 gris, 4 una 
gran distancia del ensayo; si el arsénico no existe, se producira un 
ligero depdsito de 6xido de antimonio. Cuando ya no se me 
mas vapores arsenicales, se dirige la llama sobre el sublimado, s 

encender el carbon ; por cuyo procedimiento se llega a expeler ite 
el arsénico, y queda una ‘superficie limpia, sobre la cual el depésito 
‘de antimonio se reconoce sin dificultad. Este depésito es blanco 
cuando el plomo no se halla presente, y se deja trasladar de un punto » 
a otro del carbon por la llama de oxidacion 6 por la de reduccion ; 
cuando se emplea esta, toma dicha llama una tinta azul baja, que es 
caracteristica, para conocer la presencia del antimonio. Si la sustan- 
cia contuviese plomo, se obtendria al mismo tiempo un sublimado 
amarillo de 6xido de este metal, que se deposita 4 mayor distancia 
del ensayo que el del antimonio, y que si esta en capas delgadas apa— 
rece azulado, asemejandose en esto al sublimado de antimonio cuando 
sé halla diseminado de la misma manera. Si el antimonio existe 
en mucha cantidad, no estorba el plomo para su anilisis; pero si el 
antimonio es poco, no debe sostenerse por mucho tiempo la insu 
flacion sobre el ensayo, y se obtendra solo el sublimado de anti- 
monio, porque el de plomo no se hace visible sino después de un fuego 
largo y no interrumpido. Puede impedirse el plomo se GOORIN 

d3.’ 
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anadiendo un poco de acido bérico vitrificado 4 la sustancia que se 
examina; porque cuando se somete esta mezcla 4 la llama de reduc- 
cion, el 6xido de plomo que se forma es absorbido por el Acido bori— 
co, y la mayor parte del antimonio, volatilizindose, cubre el carbon 
con su 6xido. El glébulo de plomo antimonial no debe tenerse en el 
centro de la masa en fusion, sino solo en contacto con ella, porque 
el antimonio en el primer caso se volatiliza con dificultad. Si la sus- 
tancia contiene zinc, se obtiene tambien un sublimado de este metal, 
que se distingue prontamente del de aabieate, porque no se yolati- 
liza 4 la llama de oxidacion. 


Aleunos minerales y productos de fundicion, en los que existe el 


antimonio como acido 6 como 6xido, pueden ensayarse segun queda 
dicho; pero no siempre se obtiene un sublimado muy distinto, parti- 
cularmente si el 6xido de antimonio 6 el acido -antimonioso estan 
diseminados-6 combinados con otros cuerpos. En tales casos se mez- 
cla el ensayo con sosa, y se trata sobre el carbon 4 la llama de re— 
duccion, con lo cual el antimonio:se volatiliza, y cubre elsoporte con 
un 6xido que se distingue perfectamente aun cuando sea sumamente 
» pequena la cantidad de antimonio contenida en el ejemplar. Siel acido 
antimonioso esta combinado con mucho 6xido de plomo, como su- 
cede en el Abstrich, no debe continuarse la insuflacion por largo 
tiempo, para évitar se volatilice mucho plomo. Las combinaciones de 
Oxidos de estaho y antimonio, 6 de acido antimonioso, que no exis= 
ten en la naturaleza; se tratan con una mezcla de sosa y borax sobre 
_el carbon 4 la llama de reduccion, y los 6xidos se reducen y separan 
en pequenos y limpios glébulos metalicos, que se purifican de cual- 
quier particula extrafia adherida 4 ellos, calentandolos sobre el car- 
‘bon con tres veces su yolamen de plomo de ensayos, y una pequeia 
porcion de Acido bérico vitrificado. Si el ensayo se trata tinicamente 
4 la llama de oxidacion, se volatiliza el antimonio, deposita un subli- 
mado sobre el carbon, el estaiio se oxida, cubre el boton metalico 
de un depdsito que se disuelve con una parte del plomo en el acido 


bérico, y el sublimado de antimonio, libre del 6xido de plomo por 
este procedimiento, puede reconocerse sin dificultad. El éxido de es- ~ 
tafio que se deposita sobre el boton fundido es semejante al 6xido_ 
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de niquel que se forma sobre los glébulos de plomo niquelifero; pero 
como el estano y el niquel se conducen con el borax de diferente mo- 
do, basta determinar la presencia del ultimo de dichos metales. 

El segundo método para descubrir el antimonio cuando esta en las 
combinaciones en estado metalico es el siguiente. La sustancia se 
calienta en un tubo de vidrio, para que el antimonio se oxide y se 
sublime, formando un humo blanco, cuyos caractéres varian segun . 
los diferentes metales con los que el antimonio esta en combinacion. 
Si los metales son muy oxidables, se desarrollardn los humos de acido 
antimonioso, que son muy fijos, y sobre los que no tiene’ influencia 
el calor. | 

Los humos que se escapan de los compuestos de-plata y de cobre, 
parte se disipan y parte se depositan en la extremidad superior del 
tubo; los qué se escapan poseen un olor Acido; pero, si existe en ellos 
el azufre, predomina siempre el olor del acido sulfuroso. 

Si la sustancia contiene plomo, tambien se’ desarrollan unos va- 
pores muy densos; la parte de estos que se volatiliza puede tenerse 
por 6xido de. antimonio, y la que no se volatiliza por antimonito: de 
plomo. 

Se comprende adamant que este método no es aplicable al and— 
lisis de las ligas metalicas muy fusibles, porque al fundirse se esca— 
pan del tubo, que es preciso tener en una posicion. oblicua. és 

Cuando la sustancia esta en combinacion con el azufre, este se disipa 
como acido sulfuroso, que se reconoce por su olor caracteristico ; em : 
cuyo caso, si Solo existe en el ensayo una pequefia cantidad de anti- 
monio, se engendra 4 veces acido antimonioso, y no 6xido alguno de 
antimonio. Si la sustancia contiene mucho arsénico, los vapores an- 
timoniales seran muy abundantes; pero, como los cristales de oxido 
 de‘antimonio y de acido arsénico sé combinan, no siempre pueden 
distinguirse por su aspecto. Cuando esto sucede es preferible hacer 
el ensayo sobre el carbon como queda descrito. 

Las combinaciones de los 6xidos de antimonio, Acido antimonioso 
y otros cuerpos, no siempre pueden ensayarse en el tubo abierto de 
modo que no dejen duda. Para analizar el antimonio es siempre lo 
mejor emplear el procedimiento de la sosa sobre el carbon, 
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§. XVIII.—MOLIBDENO [Mo].—Su presencia en el Reino Mineral. 


Hallase : 

(a) Metalico, combinado con el Adal en el Molibdeno sulfurado 
[Mo 2S]. : 

(0) Como Acido molibdico {Mo 0°}, que es un polvo amarillo que 
cubre el Molibdeno sulfurado; y con 6xido de Plomo en el Plomo 
molibdatado, Plomo amarillo. 


Andlisis del Molibdeno. 


E] molibdeno se descubre en el Molibdeno sulfurado, calentandolo 
con la sal de fosforo en el alambre de platino. Este fundente al prin- 
cipio parece que no disuelve porcion alguna del mineral; pero, des— 
pués de sostener la llama de oxidacion por largo tiempo, el vidrio de 
sal de fésforo toma un color verdoso, debido al acido molibdico. Si 
la parte de ensayo no disuelta se’ separa con las pinzas, de la masa 
fundida, y lo restante’se trata 4 la llama de reduccion, el color verde 
sera muy caracteristico. Al soplete el Acido molibdico se funde sobre 
el carbon, se volatiliza, comunica 4 la lama una tinta verde amari— 
-llenta, y donde reposé el ensayo se observa’una mancha: rojiza 

metélica y brillante. El Acido molibdico deja tambien sobre el car— 
— bon un depésito cristalino, y el Molibdeno sulfurado, y el metal mis- 
mo, dan igual reaccion sin llegar 4 fundirse. El color verde comuni- 


cado al. borax por el Acido molibdico, permanece siempre traspa—_ 


rente, por mas tiempo. que se tenga expuestod la llama de oxidacion; 
lo que prueba que la tinta no procede de ningun otro 6xido metalico. 
- Segun Berzelius, el Acido molibdico nativo de Bispherg se con- 
duce de un modo semejante al del acido puro ; pero tratado con la 


sosa sobre el carbon, es absorbido por este, y el seep: de estano 


queda sobre su superficie. 


4! Hillase rafeibie el Molibdeno en el pubis iceiBUtido bison, con el Oxia, 


carbonato , fosfato, cloruro y cromato de Plomo. 
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El Plomo molibdatado-se sujeta para descubrir el acido molibdico, 
al mismo procedimiento que el Molibdeno sulfurado, cuidando tan 
solo de no emplear demasiada cantidad de mineral, para no producir 
el vidrio negro y opaco que resultaria en-aquel caso. 

El método de Merlet para descubrir el molibdeno por la via hu- 
meda en los minerales precedentes , es el que sigue : pulverizase la 
sustancia, se funde con nitro en la cucharilla de plating, y se forma 
molibdato de potasa; disuélvese en un bao de porcelana con agua, 
4 la lampara de alcohol; decantase la disolucion clara para dejarla 
libre de cualesquiera residuos que pudieran ocurrir; se trata en se— 
guida la disolucion acuosa caliente con acido hidroclérico, y se in- 
troduce en la mezcla una tira de cobre metilico. Solo con que exista . 
un vestigio de acido molibdico, el liquido en que esta el cobre ad- 
quiere un hermoso color azul, que desaparece cuando se enfria la 
disolucion , pero ue se restablece inmediatamente se medio, del 
calor '. 


* 4 


4 He aqui un nuevo método para el ensayo del Nolibdeng ; publieado altima- 
niente por el autor: ; ; 

E| Molibdeno metilico, que se obtiene fandiendo el 6xido en uncrisol braseado 
con carbon, no es fusible al soplete, pero cuando se calienta sobre el carbon a la 
llama de oxidacion, se oxida ¥ poco a poco va depositando & corta distancia del 
ensayo un snblimado que en muchos puntos, y ‘singularmente en los mas pré- 
ximos d aqueél, se compone de liminas brillantes lechosas y trasparentes, y tam- 
bien de Ja misma materia en estado pulverulento. El depdsito de adcido molibdico 
es amarillo en caliente, y blanco en frio. Las laminas cristalinas resultan mas 
hermosas cuando e] ensayo se hace 4 mucha distancia de Ta lama del. soplete, 
aunque siempre es preciso para que se formen graduar muy bien el calor. Puede 
el sublimado ser expelido del carbon por la llama de oxitlacion, pero el lugar que 
deja aparece en. enfridndose de un color oscuro rojo de cobre, y queda t un 6xido 
brillante de molibdeno, producido por el icido molibdico puesto en contacto con 
el carbon incundescente. E| molibdeno es inalterable 4 la llama de reduccion. 

EI Molibdeno sulfurado, que tambien esinfusible, da 4 una continuada y fuerte 


4 


llama de oxidacion, el mismo sublimado gue el Molibdeno puro, y su azufre se — 3 


disipa como Acido sulfuroso. \ i 
El Acido molibdico se fande muy afohiny y se volatiliza f la tama de oxidacion, 

cubriendo-el carbon ‘de ‘icido cristalino y de 6xido metilico brillante de color 

rojo de cobre. El molibdeno posee, ensu calidad de 6xido, la propiedad de dar 
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§. XIX.—TUNGSTENO [W].— Su presencia en el Reino Mineral. 


Este cuerpo existe en la naturaleza siempre como acido [ W 0%] en 
combinacion con ciertas bases, 4 saber : con la cal en el Scheelio ca— 
lizo’, Cal tungstatada [Ca 0, W 0°}; con-el 6xido de plomo en el 
Plomo tungstatado [Pb-O0, W 0°]; con hierro y protéxido de man— 
ganeso en el Wolfram [Mn 0, W 0°+3 (Fe 0, W 0° )]- Berzelius 
representa su composicion de este modo [ Fe? 0*, 2 W 0°-+ Mn? 03, 
2 W 0°]. Hallase tambien en cortas cantidades en aleunas variedades 
de Tantalita, en la Itrotantalita parda y en lanegra. 


‘color 4 Ja llama exterior del soplete; v. gr. : si el Acido molibdico humedecido se 
trata sobre el-alambre de platino con el extremo de Ja llama azul, se volatiliza, 
comunicando 4 la llama exterior un color verde amarillento, andlogo al de la Ba- 
rita. La’ misma tinta le comunica el Molibdeno sulfurado, como puede verse ca- 
lentando en las pinzas, 4 laextremidad de Ja llaina azul, un fragmento fino de este 
mineral, que sin fundirse, presta 4 la lama, exterior el color verde amarillento. 
“4 Los Sres. Saez y Ferrari, en su traduccion del Tratado de quimica de Ber- 
zelius, tom, i, pag. 353, escriben : : «E! Tungsteno se encuentra en varios mi- 
nerales, en particular en el Scliwerstein (scheelio calizo), etc..»; y mas abajo in- 
sertan una nota del autor, concebida en estos términos : «Algunos quimicos Je 
han llamado (al tungsteno ) Scheelium, en honor de Scheele ; pero esta denomi- 
nacion no es tan adecuada 4 dla lengua sueca, y la inmortalidad de nuestro com- 
patriota notiene necesidad de este homenaje , por lo tanto soy deo pinion llamar- 
le en sueco- Wolfram y en francés Tungsteno.» Hasta aqui la nota. Ahora bien; 
con el ejemplo de tan gran maestro, y abundando en las razones que da Berze- 
‘lius para la adopcion del nombre de Wolfram, que podemos reservar exclusiva- 
mente para el Tungstato-de hierro y de manganeso , me atrevo a proponer que, 
relegando nosotros tambien 4 lainmensa sinonimia en que por desgracia abunda 
: la mineralogia, cualquier vocablo que tienda mas 6 menos a reproducir el nom- 
bre del insigne sabio Scheele , hagamos: siempre uso, para expresar este metal, 
de la voz tungsteno , que es, por su terminacion, la mas flexible para formar Jos 
adjetivos, yque no esta tampoco, como lo estin las otras, en lucha abierta con 
nuestra pronunciacion y nuestra ortografia.—Moriana. 6 
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Andlisis del Tungsteno. 


El Acido tungstico se. descubre con facilidad en la Cal tungstatada, 
enel Wolfram y en el Plomo tungstatado, dela manera siguiente: méz- 
clase una corta cantidad del mineral pulverizado con cinco veces su 
voltimen de sosa; la masa se calienta fuertemente en lacucharilla de 
. platino, se deslie el ensayo fundido en agua hirviendo, se decanta el 
liquido claro, que es el que contiene el tungstato de s0sa, $€ trata con 
acido hidrocldrico esta disolucion , y se deposita un polvo blanco que 
calentado toma un hermoso color de limon. El comportamiento del 
acido tungstico de la Cal asus con la sal de fosforo queda di- 
cho en la pag. 407. 7 

Cuando se ensayan las Tantalitas para buscar el acido tingstico, 
acompaiiara a este el acido tantalico si esta el tAntalo contenido en 
ellas como acido, y estorbara la reaccion amarilla que debe resultar 
cuando se aplica el calor 4 la mezcla. Si esto sucede se filtra la diso- 
lucion., sé separa el polvo blanco, se lava y se trata con sal de fésforo 
del modo siguiente : la sal de fésforo se disuelve en el alambre de pla- 
tino y se le ahiade sesquidxido de hierro , hasta que el vidrio formado 
aparezca incoloro 6 ligeramente amarillo 4 la llama de oxidacion, y 
tratado ala de reduccion , enteramente incoloro en frio ; afiadese en- 
tonces un poco del precipitado, himedo todavia, y sesomete primero 
a la llama de. oxidacion y después 4 la de reduccion. Si se halla pre— 
sente el Acido tangstico tomaré el vidrio una tinta amarilla, encarnada 
6 roja de sangre’, segun la cantidad de sustancia empleada. Ksta 
reaccion es tan sumamente sensible, que con solo el mas minimo ras- 
tro de dcido. ttingstico que contenga el Acido tantalico, adquiere el 
vidrio ferruginoso de sal de fosforo una tinta 6 un viso amarillento. 
Ks Se ir con mucho pulso para laadicion del sesquidxido de hier- 

a fin de evitar.la reaccion azul que se obhene a la Hama de re-, 


1 Como dl eid titdnico y ral feido tingstico presentan la misma reaccion con 
la sal de f6sforo , para distinguir uno de otro se requiere un ensayo expreso. Se- 
gun Rose el dcido tiingstico da un vidrio amarillo con el borax, y el dcido titdnico 
una perla de color violeta, que es opaca 4 la Uama.—-Muspratt. 
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duccion. Como casi todas las tantalitas contienen mas 6 menos ses— 
quidxido de hierro, rara vez habra. que emplear el método enunciado, 
porque la reaccion se consigue sin dificultad disolviendo en la sal de 
fésforo el mineral pulverizado, y tratandolo 4 la llama de reduccion ; 
si el acido tungstico se halla presente resultara un vidrio didfano rojo 
oscuro '. La presencia del protoxido de manganeso, 6xido de estahio, 
itria y cal, no influyen en contra de la coloracion. 


El acido titanico ferruginoso, el 6xido de niquel foaructnose yel.* 


acido antimonioso ferruginoso dan con la sal de fésforo una reaccion 
semejante a la del acido tingstico ferruginoso. 


§. XX.—VANADIO [V]. — Su presencia en el Reino Mineral. 

_Hallase en un Mineral de herro de Taberg, en Suecia > enun Mi- 
neral de plomo de Zimapan, en Méjico; y en otro de Warlochead, en 
Escocia, que es el Plomo vanadatado?; en el Cobre vanadiado , Vol- 
borthita ; en un Mineral de hierro en Granos de Steinlade, cerca de 
Goslar ; en el Cobre esquistoso de Mansfeld ; en la Hidrofita y en el 
Vanadato de cal. Segun Berzelius la presencia del Vanadio en el Ura- 
no oxidulado, Pex blenda, puede ue del. Vanadato de cal, mi- 
neral descubierto hace poco. . e i 

‘El vanadio es un elemento, muy poco comun ®. 


B ’ 


1 bl ano tungstico se obtiene mejor deur por rinedié del ioido ‘ 


clorohidrico , la Cal tungstatada nativa , reducida i polvo fino, formase cloruro 
calcico y se precipita el Acido tangstico. Disuelto en el amoniaco y vuelto  pre- 
cipitar por un dcido, el dcido tangstico forma siempre un compuesto con el dcido 
empleado. Si se quiere obtener aislado el Acido tangstico basta calentar el tungs- 
tato de amoniaco:hasta el rojo, y se obtiene un polvo de color de naranja, que 
se vuelve verde oscuro cuando se somete 4 un calor intenso. Es enteramente in- 
soluble en el agua y en los dcidos, pero se disuelve en las disoluciones alcalinas. 
—Graham , Muspratt. ey me | 

2 M. Rose ha observado dltimamente este mineral e en Beresoff, cerca de Eka- 
terinemburg , en Siberia , asociado al Plomo bostitado.—Dufrénoy, Moriana. 

3 El siguiente andlisis del vanadio ba sido inserto por Muspratt. — Morvana. 
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Analists del Vanadio.  * 


Las propiedades pirotécnicas del Vanadato de plomo son muy ca- 
racteristicas. Al soplete, sobre el carbon decrepita fuertemente, se 
funde en un glébulo, da chispas, produce un régulo de plomo, y el 
soporte se cubre de un sublimado amarillo. 

Con la sal de fésforo 4 la Nama de oxidacion’ da un vidrio amari- 
llo rojizo, que se vuelve verde amarillento cuando se enfria ; & la la- 
ma de reduccion da una perla de un hermoso color verdede cromo. 

Solo sin reactivos se funde en las re y al enfriarse presenta su 
‘tinta amarilla. 

El vanadio, sin los mdnatess sobre el platino a a la llama de oxida- 
cion, se convierte en Acido vanadico y da con el. borax un vidrio ama- 
rillo oscuro en caliente, y amar illo bajo cuando se enfria. En la lla— 
ma de reduccion es el vidrio verdoso 6 pardusco en caliente, y verde 

de cromo en frio, sin tomar el color azul por la adicion del estafio. — 

El dcido vanadico con la sal de fésforo se disuelvé muy. pronto, 
produciendo un vidrio amarillo rojizo,.que al enfriarse es amarillo 
palido..En la llama. de reduccion toma el ‘globulo un hermoso viso 
verde trasparente, que se. convierte en Peenenall oscuro ala llama de 
oxidacion. | 

Con la sosa se disuelve con facilidad , yes absorbido por, el carbon. 

Sobre la laminade platino se funde, formando una masa fliida es- 
“pesa, que se yuelve cristalina cuando sé entria. 

El Acido vanadico se distingue dél oxido de cromo por. el color 
amarillo del vidrio que aquel forma en el alambre de platino, 4 la 
llama de oxidacion; lo que no puede ejecutarse con- el 6xido de cromo. 

. He. aqui el método de Seftstrom para obtener el acido vanidico de 
las escorias de los minerales. Fiindense una parte igual del ensayo 
con otra de nitrato de potasa y dos de, carbonato de sesa ; cuando la 
temperatura es muy elevada se forma vanadato de sosa. Viértese agua 
hirviendo sobre la-masa resultante , neutralizase el liquido con dcido, 
nitrico; se aiiade cloruro barico 6 -acetato de plomo a la disolucion, 
NO obtiene un precipitado de vanadato de barita 6 de plomo vana 
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datado.'Tratase con acido sulftrico, y se separa el liquido enrojecido 
por el sulfato ; anadése alcohol, con lo cual al formarse éter se reduce 
el acido vanadico 4 bidxido de vanadio, y la disolucion queda azul ; 
evaporase 4 sequedad, y el residuo se enrojece fuertemente para ex- 
peler el Acido’sulfarico. Obtiénese asi el Acido vanadico impuro, que 
se funde con nitrato de potasa, hasta que una parte del ensayo, de- 
jada enfriar, pierda su color rojizo; se @isuelve, se filtra y se intro— 
duce en el liquido un pedazo largo de salamoniaco, que hace apare- 
cer un precipitado blanco de vanadato de amoniaco, insoluble en una 
disolucion saturada del cloruro aménico : filtrase, y se lava primero 
con una disolucion de la sal amoniaco, y después con. espiritu de vi— 
no; disuélvese en agua hirviendo, que contenga unas gotas de amo- 
niaco, y al enfriarse se obtiene vanadato puro de amoniaco, anes eS 
la sal con que se forman los demas compuestos. 

De la disolucion del vanadato de plomo en Acido nitrico pueden 
separarse el plomo y el arsénico por el hidrégeno sulfurado, resul— 
tando una disolucion azul de biéxido de vanadio, que evaporada 4 
sequedad da acide vanadico, con el que puede formarse vanadato de 
amoniaco , siguiendo el método precedente. 


§. XXI. —TANTALO! 6 COLOMBIO [Ta].—Su presencia en ek Reino Mineral. 

-Hallase este metal en la naturaleza como acido | Ta 0°] en combi- 
nacion.con las bases, y Rone ign [Ta 0") en union de otros 6xidos 
metalicos, 4 saber : 

(a) Como Acido, con itria, cal. y mas ( 6 menos hierro tungstatado, 
en la Itrotantalita negra y en la parda; con itria y 6xido de urano, en 
la Itrotantalita amarilla; y con Prot6xido de manganeso y de hierro 
enla Tantalita. Estas variedades se hallan en diferentes puntos, y casi 
siempre contignen bidxido de estano , Acido tungstico y cal; v. gr., la 
Tantalita de Kimito, en Finlandia [Fe 0, Ta 0°+-Mn 0, Ta 0°], la 


4 Es un metal que se obtiene en eal ean ube frotado toma un color gris 4 
acero.— Kane, Muspratt. mist 
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Mn O | Ta 05 
Tantalita de Br obo Fe oy x a Y la. Tantalita de Bodenmé [3 
Ca O} {Sn 02 








Miri@. 22°71 a 0* 4:3 Fe; 21a O°}. 
(6) Como éxido, con los protéxidos de hierro y de manganeso, en 


la Baterina, Tantalo oxidado he Of Ta'0*}2 


Andlists del Tantalo. 


\ 


La presencia del tantalo en cualquiera de las Tantalitas se reco- 
noce en que, calentadas con el borax, se obtiene, teido por el cromo 
6 por el hierro, un vidrio que se presenta en algunos casos salpicado 
de puntos como de esmalte. Con la sal de fésforo, 6 se disuelven las 
Tantalitas , dejando un esqueleto de acido tantalico, 6 dan un vidrio 
trasparente tenido por el cromo , el hierro y el tungsteno. Todos es— * 
tos minerales son descompuestos ; nee no se disuelven por la sosa 
sobre el carbon. Aaa : 

El ensayo del tantalo es semejante al del tungsteno : al mineral 
reducido 4 polvo se funde en la cucharilla de platino con tres veces su 
volimen de sosa, y tres veces el mismo de nitrato de potasa, y se 
forma tantalato de potasa. Disuélvese en agua el residuo, en un baito 
de porcelana, filtrase, y se ahaden 4 lo filtrado unas gotas de acido 
hidroclorico, que precipita el acido tantélico y una gran cantidad de 
acido tingstico. Este precipitado permaneceé blanco aun cuando se 
- caliente, en lo que se distingue del Acido tingstico puro, que toma 
un color amarillo por medio del calor. Este acido se descubre en el 
acido tantalico por los efectos pirotécnicos que produce con el vidrio 
ferruginoso de sal de EEG como ee dicho en el pataltale del 
Tungsteno. 

Las Pequenas penocan es de acido tantalico , que, segun 1 Berzelis, 


\ 
1 El Nigbies se. presenta como dicido en Ja Tantalita, Pirocloro, Taptara 
Eugenita, Fergusonita, Woblerita , etc. — Muspratt. 
El Niobio es un metal nuevo, poco conocido, deseubierto en una \ Tantalita por | 
M. Rose en 1844. El Pelopio es tambien otro nuevo metal hallado Bae el mismo 
sabio en las Tantalitas de Babiera. —Moriana. 
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se descubren por la via hameda en una yariedad de Berilo, con difi- 
cultad pueden reconocerse al soplete, en razon a la ee de las 
combinaciones siliceas. 


§. XXH.— TITANO [ Ti].—Su presencia en el Reino Mineral y en los 
productos de fundicion. 


- 


Hallase como Acido Ti 02] solo, y en combinacion con las bases, 
4 saber ; 

(a) Solo, en la Anitate, anialda® Brookita y Rutilo, que con- 
tiene generalmente protéxido. de hierro y de manganeso, aunque en 
_corta cantidad. : 

(6) En combinacion con tierras y oxides metilicos ; v. gr., con 
cal y silicato de cal, en la Titanitay Esfena; con cal, nrotanide: de 
Y GEHOT de urano, de hierro, de manganeso, de estano, etc., en el 
Pirocloro ; con zircona, itria, 6xido de cerio y de hierro, cal y ras— 
tros de potasa, magnesia, silice y xido de estaho, en la Polimignita; 
con protoxido de hierro en el Hierro titanado, Menacanita, Crieto- 
mila, Iserina, Nigrina, Ilmentta, Hierro volednico, Arenas titani- 
feras, y en todos los minerales refractarios de hierro, “cuyas escorias 
son de naturaleza vitrea. © ss 

 (g) En muy escasa cantidad se halla en la C ymofania, Cianiter 
Aehmite, y en muchas variedades de Mica’. 


Andlisis del Titano. 


El titano contenido en la Anatasa, Rutilo, Titanita y Esfena, puede 
OME, por medio del soplete: Los dos’ “primeros se ONG 


1 La Arkanaita, segun lusé Baws de M. Whitney , eS ‘el dcido titinico puro, con 
una cantidad insignificante de hierro , yno un ifibato” como dedujo el profesor: 


Shephard; tiene la misma forma cristalina y la gravedad especifica de la Brooki- 
ta. La de la Arkansita-de 4,085, y su insolubilidad en los dcidos , es una prueba 
muy fuerte de que el dcido titanico no esté alli combinado con ninguna base, 
porque todos los titanatos conocidos son solubles en los ticidos. — Muspratt.. 
2 B] Titano se halla tambien en la Perwskita , Polikrasa, Eschinita, Engenita, 
Itrotautalita, Oerstedtita, Teschewkinita y Mosandrita. — “4 


v 





} 
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con el borax, la sal de fosforo y la sosa, como el acido titanico; los 
‘otros dos dan solo el color del titano con la sal de fésforo. En otros 
minerales en que entra tambien el,titano es algo mas dificil descu- 
_ brirlo por medio de-los fundentes, porque los demas 6xidos metali- 
cos que estan en combinacion con él impiden la reaccion. Mas, sin 
embargo , si un mineral de titano ferruginoso se disuelve en la sal de 
fésforo, y el vidrio, que presenta inicamente el color de sésquidxido 
de hierro, se trata por largo rato 4 la llama de reduccion, se llegara 
4 hacer tomar al ensayo una tinta rojiza, mas 6 menos intensa, se- 
mejante a la que produce el acido tungstico ferruginoso. La cantidad 
de titano presente se deduce de la intensidad del color que, toma el 
vidrio. Si la cantidad es grande se obtendra la reaccion caracteris— 
tica del dxido de titano, tratandolo con la sal de fdsforo sobre el 
carbon y aiadiéndole estaho ; pero’si la cantidad de titano es pe- 
queha, no se logra el objeto por este medio. Kl titano, cuando for- 
ma un elemento esencial, 6 parte considerable de los- minerales, se 
descubre por un método muy sencillo; hélo aqui: fandese gradual— 
mente en una cucharilla de platino, con seis 4 ocho. veces su volii— 
men de bisulfato de potasa, el mineral reducido &.polvo muy menudo, 
disuélvese en agua caliente 4 una temperatura proxima 4 93° C , $e 
deja reposar la disolucion , se decanta a una vasija que contenga mas 
agua caliente, y se hace hervir. Si el mineral contiene todavia pe— 
quefas cantidades de titano, se depositara un polvo blanco, que es 
el Acido titanico , con tal que el hierro no se halle en estado de 
protéxido, porque en ese caso presentaria un color amarillo proba— 
blemente, por contener algun poco de hierro en combinacion. Este’ 
precipitado se separa por filtracion, y se ensaya, sin lavarlo, con la 
sal de fésforo en el alambre de platino 6 sobre el carbon. Cuando la 
cantidad de Acido titanico es tan pequeha, que no comunica color 
alguno yioleta 4 la sal de fésforo, se afiade al ensayo tratado en el 
alambre, una pequeia porcion de sesquidxido de hierro, yal tra—- 
tado sobre el carbon, un pedazo de alambre de hierro ; se calienta 
el vidrio por algun tiempo en la llama de reduccion y aparece ama- 
illo en caliente, y en frio rojo, analogo al del 6xido de niquel 6al 
del acido tingstico ferruginoso. El precipitado amarillo produce esta 
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reaccion inmediatamente que se caligniay con sal de fésforo 4 la llama 
de reduccion. | i 

Cuando este precipitado se disuelve en rine , el hierro no influye 
en el color que le presta el acido titanico. 

’ Para tener una seguridad completa de la ausencia total del Acido 
tungstico , el método mas decisivo es el del tratamiento con bisulfato 
de potasa, porque haciendo hervir la disolucion se precipita el acido 
titanico, quedando sin disolver el acido tungstico, que se ensaya des- 
pués con la sal de fosforo,, como queda dicho. 

Si se funde la Polimignita con unas diez veces su en de bi- 
sulfato de potasa, y se trata la masa fundida con agua caliente, el 
acido titanico no se disuelve, 6 se disuelve en muy corta cantidad, que 
queda con la zircona y un poco de protéxido de hierro, como una 
masa blanca voluminosa , pudiendo reconocerse recogiéndola en un 
filtro, y tratando después con la sal de fésforo una parte del precipi- 
iado. El titano metalico que se encuentra en las escorias se disuelve 
en el borax con dificultad ; y es bastante soluble en la sal de fos— 
foro. Los cristales que he empleado en este andlisis, examinados con 
los lentes , aparecieron Ser puros ; pero el vidrio amarillo hecho con 
sal de fosforo nunca tomo 4 la lama de reduccion, ni por si solo ni 
aadiéndole estaho , el hermoso color violeta, sino una tinta rojiza, 
como la del dcido tungstico ferruginoso. . 


- 


g. OSL [Cr].—Su presencia en el Reino Mineral. 


Bl Cromo se presenta en la Homa aleza anicamente en estado de 


~ 


oxidacion. / ; 
(a ) Como 6xido [er 0 en una mezcla mecanica con cuarzo, ,ali= 
mina, hierro , cal y magnesia, en el Cromo oxidado ; como 6xido, 


_ con protéxido de hierro, alumina y magnesia, en el Hierro eromado. 


* 


x 4ie 


Te O  Cr2 ra 
Mg 0} (4-7 Al 083 


(b) Como acido cromico [Cr 0°] con plomo, en el Plomo croma- 
tado, Plomo rojo [Pb 0, Cr 0°}, y con dxido de plomo y de cobre, 
en el Plomo cromado, Voquelinita; ademas al ‘6xido de cromo y el 


‘ 
‘ 
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acido crémico forman en varias combinaciones siliceas un compo— 
nente accesorio, al que muchas deben su hermoso color verde 6 rojo 
de sangre; v. gr., la Esmeralda propiamente dicha, el Piropo, etc. 

Tambien se halla el cromo en el Schillerspath, variedad de Dia- 
laga, de los mineralogistas alemanes, y en algunas variedades de 
Serpentina’. tel 


Analisis del Cromo. 


La presencia del cromo en la mayor parte de los minerales cita— 
dos se descubre facilmente al soplete por su comportamiento con el 
borax y la sal de fésforo, siendo el vidrio que resulta de un hermoso 
color verde en frio. Este color es producido por aquellos minera—_ 
les que no contienen ni plomo ni cobre, especialmente después de 
tratados 4 la llama de reduccion. Cuando los minerales contienen 
éxidos de plomo y de cobre; v. gr., el Plomo cromatado y Voqueli- 
nita : el vidrio que producen presenta a la llama de reduccion un co- 
lor gris 6 rojo, quedando destruido el color peculiar del cromo; por 
lo cual es preciso tener presente que en el analisis de estos minera— 
les solo debe atenderse 4 los colores que ofrecen 4 la llama de oxi— 
dacion. | fe | 

Los minerales que contienen poco cromo y una gran cantidad de 
otros metales que dan 6xidos colorantes , y qué no presentan con el 
borax y la sal de fosforo reaccion aleuna satisfactoria de cromo, se 
ensayan para hallar este metal de la manera siguiente : un peque— 
ho fragmento, del mineral se reduce 4 polvo fino lo mas posible, . 
se mezcla con tres veces su volimen de salitre, la mezcla se funde 
por medio del soplete, 6 en el alambre 6 en una cucharilla pequefia 
de platino, y resulta cromato de potasa, que se hace disolver en agua 
en una capsula 6 baiio de porcelana, 4 la llama de la lampara de es- 
piritu de vino. Decantando 4 otra capsula la disolucion clara, en que 
se hallan los 6xidos metalicos insolubles, se satura con un exceso de 
acido acttico y sé introduce un cristal de acetato de plomo ; este se 


- “a > 


3 ElCromo se halla en la Husenita , Wolconskoita , Uwarovita, Pirosclerita, 
Miloschina, Espinela, Crisoberilo , Melanocroita , Meteorites y Kasumererita. 


Z \ 


- 6xidos colorantes, y que solo presentan con los fundentes las fintas . 
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disuelve, y el Acido crémico se combina instantaneamente con el dxido 


de plomo, formando un hermoso polvyo de color de naranja, que se 


precipita, y que después de filtrado, da con el borax 6 la sal de fés~ 
foro 4 la llama de oxidacion un hermoso vidrio verde: Cantidades de 
cromo sumamente pequenas pueden descubrirse por este medio. Si 
la sustancia contuviese azufre 6 acido sulfarico, que no se halla, sin 
embargo, en los compuestos naturales , el cromato de plomo se mez- 
claria con el sulfato, y el color amarillo seria mas débil en proporcion 
4 la cantidad presente de sulfato. Los silicatos que contienen sola— 
mente un poco de cromo y mucho hierro, u otros metales que dan 


peculiares del hierro y de los demas metales, no pueden ensayarse por 
Jos métodos que anteceden cuando se trata de descubrir el cromo, 
porque las combinaciones siliceas no se descomponen por el salitre. 
Es preciso en semejante caso seguir este procedimiento : el mineral, 
muy bien pulverizado, se funde en un glébulo sobre el carbon con 
una parte 6 parte y media de sosa, y media de borax ; el vidrio se 
tritura, se trata con acido clorohidrico , se evapora BY aonueiulls 
disuelve en agua la masa seca que resulte , se separa la silice por ‘a. 
tracion, se afaden 4 la disolucion unas gotas de dcido nitrico para 
convertir el protéxido de hierro en sesquidxido, y los 6xidos de cro- 
mo y de hierro, la alamina, etc., se precipitan por el amoniaco. 
Este precipitado, después que se recoge en el filtro, se funde con sa- 
litre, y se obtiene cromato de potasa, que puede ser descompuesto 
por el acetato de plomo del modo que queda dicho. ; 
Los silicatos tehidos de rojo sanguineo por el acido crémico, 4 sa— 
ber ; el Piropo y la Espinela de CGeilan, poseen la propiedad de vol- 


‘yerse negros y opacos cuando se los calienta; pero durante el en— 


friamiento aparecen gradualmente amarillentos 6 verdes de cromo, 


en seguida incoloros, y cuando estén completamente frios, vuelven a 


presentar su color primitivo. Los silicatos tehidos de color encarnado 
por elcromo y el hierro 4 la vez, se yuelven tambien opacos por la 


calcinacion ; pero al enfriarse recobran eeu su tinta roja 


‘¥su thasparenciat. = sy Dy f * 
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§. XXIV.—TELURO [Te].—Su presencia en el Reino Mineral. 


Solo se presenta en la naturaleza en estado metalico. 

(a) Como Teluro nativo [Te], que contiene un poco de oro y de 
hierro. 

(6) Conoro y plata, enel Teluro grafico, Teluro auro-argentifero 
de Nagyag, con plomo, enel Teluro negro, Teluro auro-plumbifero, 
mezclado mecénicamente con telururo de oro, y 4 veces con sulfuros 
de plata, de cobre y de antimonio ; con bismuto y un poco de sulfu- 
ro de bismuto y selenio , en el Teluro nativo bismutifero ; con plata, 
plomo y oro, en el Telwro—plumbo aurifero, y en un compuesto de 
bismuto , plomo, cobre y un poco de niquel, el Bismuto sulfurado 
Hiisoinlee. 6 Nadelerz z de Siberia, 


Andlisis del aaa . 


Las sustancias que se ensayan para hallar este metal Se. tratan 6 
sobre él carbon 6 en el tubo de vidrio abierto por los dos extre— 
mos. En el primer caso, calentando el mineral en cualquiera de las 
dos llamas, se obtiene un sublimado blanco con un borde rojizo, 
cuyo sublimado desaparece, dando una hermosa tinta verde un tanto 
- azulada, si se dirige sobre él la llama de reduccion. Esta toma un 
color azulado cuando el mineral es rico en teluro , y siempre que 
el ensayo asi tratado despida el olor de coles podridas el mineral 
contiene selenio. Si contiene plomo 6 bismuto , y la operacion se hace © 
sobre el carbon, no se consigue en toda Stl pureza el sublimado de 
éxido de teluro, cuando la insuflacion duraalgunos segundos mas de lo 
indispensable, sino que por el contrario, se obtiene el 6xido de teluro 
mezclado con 6xido de plomo 6 de bismuto. En cuyo caso es lo mas 
conducente pulverizar la sustancia, mezclarla conun yolimen igual al 
suyo de Acido bérico vitrificado , colocarla sobre un trozo ancho de 
carbon y tratarla a la llama de reduccion. Los 6xidos de plomo y de 
bismuto que a pesar de la accion de esta llama se van formando,, se 
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disuelven en el acido bérico y no producen sublimado, en tanto que 


el teluro se sublima y cubre el soporte por si solo. Cuando el mineray — 


contuviera ademas gran cantidad de selenio, una parte de este se de- 
positaria al mismo tiempo sobre el carbon, y el teluro no podria luego 
reconocerse con certidumbre. En ese caso es mejor practicar la ope- 
racion en el tubo abierto. 

Si se hace el experimento en un tubo de vidrio, del mismo modo 


que el del antimonio, se obtienen de los minerales de teluro unos ~ 


fuertes humos blancos, que se depositan sobre el vidrio como un 
6xido pulverulento; y que calentados se funden sobre la misma pared 
del tubo en que se han depositado , formando unas gotas claras 6 in- 
coloras , que la vista inerme es incapaz de distinguir del 6xido de te- 
luro puro. 

Cuando los metales teluriferos contienen mucho plomo, se obtiene 


un sublimado que aparece gris cerca del ensayo, y blanco A alguna 


distancia de él. La parte blanca puede fundirse en gotas incoloras, que 
son de éxido de teluro ; la gris, por el contrario, no se funde como 
el Oxido de teluro, sino que cambia un poco de aspecto, y forma uni- 


camente sobre el vidrio un depdsito gris medio.fundido, que es , se— 


gun Berzelius, un telurato de éxido de plomo. — 

Si el bismuto se halla presente en los, metales teluriferos, no. se 
altera mientras se volatiliza el teluro, y se deposita en el tubo. Sos- 
teniéndolo 4 la llama por largo tiempo, el teluro se oxida y la super- 
ficie del ensayo aparece cubierta de vary de bismuto fundido, y de 
color pardo. ; 


. 


§. XXV. —ARSENICO 0 {As}. ahah presencia en el Reino Mineral y en sis 
Productos de fundicion. 


El arsénico se Balle con usiniel: ‘aounateal en ta naiasballete a 
“saber: CPN 

(a) Metalico, 6 solo 6 en combinacion con otros metales ; solo, en - 
el Arsénico nativo [As], que contiene eeneralmente rastros de anti- 
monio y de hierro ; con cobalto, en el. Cobalto arsenical, que casi 
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: 
siempre trae vestigios de hierro } cobre y azufre ; con niquel, en el 
Niquel arsenical, que encierra 4 veces cortas porciones de hierro, 
plomo, cobalto, antimonio y azufre ; con menor proporcion de ni-— 
quel, en el Niquel—arsento sulfurado, Niquel gris ; con antimo— 
nio, en el Antimonio arsemcal ; con bismuto; en el Bismuto arse— 
nical, y con plata, hierro y antimonio, en la Plata arsenical. 

(6) Con azufre, 6 solo 6 combinado con otros sulfuros, 4 saber: 
solo, en el Arsénico sulfwrado rojo, Rejalgar {As S*], y en el Arsé- 
nico sulfurado amarillo, Oropimente | As? S*| ; con hierro, en la Pi- 
rita arsenal ; con cobalto y un poco de hierro , en el Cobalto gris; 
con niquel y hierro, en el Néquel arsenio-sulfurado ; con cobre, at- 
timonio, hierroyy plata, en el Cobre gris, Fhalerz ; con plata y un 
poco de antimonio, en la Prustita, Plata arsento-sulfurada ; con 
niquel y antimonio, en el mene antimonial : y con cobre y hierro, 
en la Tennantita. — ; a . 

(c) Como acido , 4 saber: como acid arsenioso, en el Acido ar= 
senioso, Arsénico blanco , Arsénico-oxidado [As 05); como acido 
arsénico y acido arsenioso, combinado con otros cuerpos , a saber: 
como acido. arsénico con cal y agua, en la’ Farmacolita; con 6xido 
de cobalto y agua, en el Cobalto arseniatado ; con éxido de cobre 
y agua, en la Olwvemta, la Brimta, la Afanesa, la Buerotta y la” 
Condurita’, y acompahado por la alfimina, en la Lirocomta ; con 
éxido de niquel y agua, en el Niguel arseniatado , que contiene mu- 
chas veces rastros de 6xido de cobalto ¥ de hierro 5 Acido sulfarico; 
con protoxido de hierro y agua, en la Escorodita ; con perdxido de 
hierro, en el Hierro arseniatado; con bxido y ate de plomo, en 
el Plomo arseniatado, que dations tambien un poco de hierro y de 
Acido fosférico , y con perdxido de hierro y de manganeso , Acido sul- 
firico y agua, en la Pittizita. Finalmente, como dcido arsenioso, 
combinado.con éxido de cobalto, en una 4 stirrer pulverulenta de 
Schneeberg, en Sajonia. re DR Gl Seb bat ye 

Como muchas de las combinaciones arsenicales bilan par te por ay 
si y parte acompafiadas de otras:sustancias,, se someten é operacio— 
nes en grande escala para la reduccion de los metales que contienen,. 

-y como el arsénico es un metal muy dificil de separar de los demas 


‘ 


, 
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metales por la via seca, siempre forma, en mas 0.6n menos cantidad, 
uno de los elementos de*los minerales preparados para la fundicion, 
llamados en castellano Parvas 6 Revolturas , y de los diversos pro- 
ductos intermedios de las operaciones de fundicion. A estos perte- 
necen especialmente los productos que se obtienen de la fundicion 
de minerales arsenicales, y del tratamiento de los argentiferos, como 
son, las Matas crudas, Matas plomizas, Asbtrich, etc., y los Speises 
producidos en la fundicion de los minerales de cobalto, y 4 veces 
tambien en la de los #smaltes. 


Andlisis del Arsénico. 


El analisis del arsénico en muchos casos es sencillo ; sin embar- 
20 , eS preciso asegurarse de si el arsénico existe en estado metilico 
6 como acido. Kl Arsénico nativo se reconoce inmediatamente por 
el olor de ajos que exhala al volatilizarse , cuando se trata al soplete 
sobre el carbon. En un matraz.6 tubo cerrado de vidrio se sublima 


en estado metalico, dejando una masa metalica, no volatil, que fun- 


dida con el plomo y copelada sobre la ceniza de huesos, da & veces 
un boton de plata. Las combinaciones del arsénico con el azufre, 


‘V. gr. el Rej algary Oropimente, se queman con una luz amarilla blan- 
quizea, cuando se calientan sobre el carbon por medio del soplete, y 


esparcen un denso vapor gris que huele 4 ajos y que se deposita so- 


bre el carbon. En un tubo cerrado,se funden con efervescencia y se 


subliman , el sublimado es trasparente y de un color amarillo oscuro 


6 rojo. Calentado este en un tubo abierto. se quema y deposita 


arsénico blanco en la L parte superior del tubo, que ha de tenerse. incli- 


‘nado oblicuamente , y en cuyo extremo se reconoce muy pronto el 
olor del acido sulfuroso. Bl arsénico metalico, como mejor se obtie— _ 
“ne del arsénico sulfurado es por el método siguiente : calentado el 


compuesto en un tubo abierto, se descompone en Acido arsenioso y 


_acido sulfaroso ; el primero se deposita en forma cristalina sobre las 


paredes del tubo, el segundo se escapa. Para esto es preciso tener 
el tubo oblicuamente y calentarlo un si es no es mas arriba del en- 


| sayo, para que los vapores desenvueltos, pasando por la parte mas ca- 
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liente del tubo, se quemen completamente. En seguida se estira e 
tubo muy cerca del punto donde reposa el dcido arsenioso, al que se 
fuerza 4 pasar 4 la parte estirada, y se reduce con el carbon por el 
método que describirémos dentro de un instante para la reduccion del 
acido arsenioso puro al estado metalico. La mayor parte de las com- 


binaciones del arsénico con otros metales, cuando se colocan en pe-— 


queiias cantidades sobre el carbon, y se calientan 4 la llama de re- 
duccion, dejan desprender inmediatamente una parte del arsénico, 
que cubre el carbon con un depdsito blanco. Si la cantidad de arsé— 


nico que contienen es considerable, suben del ensayo unos densos 


humos grises muy claros , que se esparcen y que pueden reconocerse 
i gran distancia por su olor aliaceo ; pero si la cantidad es de poca 
consideracion, no en todos los casos se ven los humos durante la 
insuflacion, nien todos tampoco se experimenta el olor arsenical; en 
estos el ensayo caliente se aproxima a lanariz, a fin de reconocer 
por su olor car racteristico si el arsénico se escapa. Siempre que una 
pequena cantidad. de arsénico'esté -combinada con un metal, del cual 
sea muy dificil arrancarla , v. gr. con el niquel, se fundira el com— 


puesto con plomo de ensayos @ la llama de oxidacion , y se obser—- 


vara el olor para cerciorarse de si el arsénico se ha volatilizado. 
Muchos compuestos de arsénico y otros metales dan arsénico me- 


talico cuando se calientan en un tubo de vidrio cerrado ; por ejem- 


~ plo, algunas variedades de Cobalto arsenical, de Niquel arsenical, de 
Antimonio arsenical, etc.; en tanto que otras no lo dan, v. gr. el Niquel 
arsenio sulfurado. Todos los.arseniuros metilicos que se presentan 
_ en la naturaleza, cuando se calientan en un tubo abierto dan Acido 
arsenioso, que se sublima en combinacion con el 6xido de antimo— 
nio siempre que este metal’se halle en la sustancia que se ensaya. 


Si un compuesto metalico, calentado sin reactivos 6 con plomo de. 


ensayos | sobre el carbon, no presta olor ni da sublimado de Acido 
arsenioso en el tubo abierto, todavia la pequenisima cantidad de ar- 
sénico que pudiera contener se descubriria por el siguiente método. 


Los compuestos desmenuzables 6 que pueden reducirse 4 polvos 


se pulverizan , y los que no, se pasan por la hilera en tanta cantidad 


cuanta sea suficiente para un ensayo. Las ligas artificiales niquelife—_ 
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ras preparadas en grande escala no necesitan reducirse 4 un gran 
extremo de division, porque ya de suyo se obtienen en polvo muy 
menudo , 6 en una masa no muy coherente que se deja triturar con 
facilidad. Por el contrario, es'preciso dividir, como queda dicho, el 
niquel fundido, el Malchior 6 Metal blanco, y otros compuestos se- 
mejantes. Ahora bien; de 75 4 100 miligramos del polvo metilico 
se mezclan en un mortero de agata con otra tanta cantidad de salitre 
6 nitrato de potasa, y la mezela se calienta fuertemente en la cucha- 
rilla de platino & la llama de oxidacion (véase pag. 69) ; con lo que 
el metal se oxida y el Acido arsénico se combina con la potasa del ni- 
trato que queda libre. SepArase la masa fundida, colécase la cucha- 
- villa en un bano de porcelana, se vierte agua sobre ella y se’ calienta 
todo junto 4 la llama de. la lampara de espiritu de vino, por cuyo 
' procedimiento el Acido arsénico formado, el carbonato de potasa y 
el nitrato de potasa restante, que no ha llegado 4 descomponerse, 
quedan disueltos. Si el metal que se ensaya contuviese zinc, plomo, 

estano 6 bismuto , siendo asi que la potasa disuelve sus Oxidos, se 
hallarian en la disolucion vestigios de su existencia ; vestigios que no 
obstan , sin embargo, al reconocimiento del arsénico. La disdlucion, 

después de-concentrada un poco mas, y sin ser ‘separada del resi- 


duo, se diluye con-espiritu de vino, se decanta, y aplicando. un calor , 


suave a la disolucion alcohdlica, se disuelve en-ella acido tartrico pul- 
verizado, Hasta que el papel de tornasol acuse una reaccion acida. 

Kl bitartrato,de potasa formado se deposita en el liquido mismo, 
en el cuales infusible. Cuando. la disolucion aparece clara se decanta 
con cuidado 4 un baio de porcelana, se sumerge un cristal pequeno de 
nitrato de plata, y se calienta todo 4 4 Jalampara: Sila disolucion con- 
tiene acido arsénico, se combina con el 6xido de plata, formanido arse- 


‘niato insoluble de plata, que cae al fondo como.un polvo rojo ‘more-— 


no; cuando ladisolucion estar libre de arsénico, el nitrato de plata se 
disuelve sin producir precipitado alguno. ‘Los sulfuros arsenicales, 


calentados sobre el carbon é la llama de reduccion, dan muy pronto: 


mas 6 menos olor arsenical ; pero si la cantidad de arsénico conte- 
nida en el sulfuro es extremadamente ' ‘pequeiia, no se deja percibir 


ni el mas minimo olor ni vapor de arsénico. Semejantes sustancias, 4 





ANALISIS DEL ARSENICO. QA 


las que pertenecen los Crudios, las Matas de plomo, las Escortas 
corridas , etc., se pulverizan, se -mezcla su-polvo con sosa, y la mez- 
cla se funde sobre el carbon @ la llama de reduccion. El azufre se se- 
para por estos medios, se combina.con el radical dela sosa,; y. el ar- 
sénico se yolatiliza y puede reconocerse por'su olor particular. Los 
sulfuros arsenicales naturales, y segun sus diversos componentes, 
cuando se calientan en un tubo cerrado, ceden un poco de arsénico 
sulfurado y mucho arsénico metdlico, por ejemplo, el hierro arseni~ 
cal; 4 veces no dan mas que arsénico sulfurado, como el Niquel ar= 
senio sulfurado, y otras no presentan sublimado de ninguna clase, 
y. gr. el Cobalto gris. Sin embargo, en el tubo abierto por los dos 
extremos, todos dejan desprender dcido arsenioso y sulfuroso. 

Al soplete-el Acido arsenioso puro se ensaya 6 con la sosa sobre el 
carbon, 6 siguiendo el método dado por el ilustre Berzelius; método, 
sin duda alguna, el mas seguro y el mas 4 propésito para analizar 
pequeiias cantidades. Hé aqui el modo de conducir el experimento. 
Es preciso estirar un tubo de vidrio 4 la lampara de alcohol 6 @ 
cualquier otra que llene el objeto, de modo que el. diametro de la 
parte estirada sea igual al de una aguja Sruesa de hacer costura, yen 
seguida se cierra el extremo estirado, Para’ descubrir el Acido 
arsenioso, que puede ser menos aun de un miligramo , se in- 
troduce ja sustancia en la parte estirada, ‘se le obliga 4 caer. 
hasta el fondo (a, Fig. 44), y se coloca sobre ella un pedazo de 
carbon poco mas 6 menos del tamaiio representado por 6 ¢; la 
parte del tubo ocupada por el carbon se calienta 4 la llama de 
la lampara de espiritu de vino, hasta que aquel se enciende, 
‘y se va introduciendo por grados en la llama"la parte que con— “4 
tiene el dcido arsenioso. Kste se volatiliza, y poniéndose en 
contacto con ‘el carbon encendido , se reduce, dejando enla 
parte fria del tubo un depdsito de arsénico metalico. Cuando la 

—cantidad de dcido arsenioso es sumamente pequeiia, solo se 
obtiene una ligera mancha negra de arsénico metalico, entre c y d. Si 
la parte estirada del tubo se calienta cada vez mas y mas cerca del 
depdsito negro, llegard este 4 formar un anillo sobre el tubo , y. Si se 

corta su parte estrecha por el punto c, y el trozo de mas diametro se 


Fig. 44. 
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calienta por da la llama de la lampara de alcohol, se volatilizara e} 
arsénico, y su olor peculiar se hara sensible '. 

Cuando el arsénico se halla. como acido combinado con tierras 
dxidos metalicos, pueden emplearse tres distintos métodos para des— 
cubrirlo. 

El primero y el mas sencillo es mezclar la sustancia con sosa, tra- 
tarla sobre el carbon 4 la llama de reduccion, y observar si se des— 
envuelve olor de arsénico. Este experimento no es bastante delicado 
en ciertos casos, especialmente cuando los acidos arsenicales estan 
combinados con 6xidos metalicos, que, reduciéndose con facilidad, 
forman con el arsénico metalico ligas arsenicales muy fusibles, que 
con dificultad prestan olor de arsénico. Este es a a el caso 
del 6xido de niquel. ° 

El segundo método para descubrir los acidos arsenicales en los 
compuestos en que se presenta el arsénico.en combinacion con tier— 
ras, es mezclar la sustancia con polvo de carbon y calentar la mezcla 
en un pequeho tubo, que termine en una bola soplada ; con lo cual 
los acidos arsenicales se reducen y el arsénico’ metilico se sublima. 
Los arseniatos y arsenitos metalicos, excepto el arsenito de cobre, 
conocido en las artes por Verde de Scheele, no puede ensayarse en 
busca del arsénico por este medio, porque muchas veces los com— 
puestos arsenicales estan formados de bases que, viniendo en compa— 
nia del acido, se han red ucido al mismo tiempo que él, y de las cua- 
les el arsénico no puede sublimarse. Ly 

A los compuestos de acidos arsenicales y tierras que pueden en— 
sayarse por el método anterior, corresponde particularmente el ar— 
senito de cal, que se obtiene con frecuencia, aunque en cantidades 
sumamente pequenas, de los anilisis médico-quimicos de la medicina 
legal. Ber zelius, en su Lehrbuch der Chemie, da el método siguiente 
para proceder en tales casos. El arsenito de al se calienta poco 4 
poco, se mezcla con carbon recien hecho, y se introduce en la bola 


4 Este método es mucho mas delicado sustituyendo al carbon el cianuro poté- 
sico, y tiene la ventaja: de poderse pak con él ape sustancias ademas del 
dcido arsenioso.—Muspratt. ; e. ; 
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soplada al extremo del tubo cerrado de vidrio (Fig. 45). ¥- 45. 
Caliéntase primero este para desalojar la humedad, y la 
parte (a) que contiene la sustancia se sujeta 4 la Hama del 
soplete, casi hasta el punto de fusion del vidrio. Por este 
medio el arsénico se reduce y se reune en la parte mas es- 
trecha del tubo (6), donde en razon 4 la pequefa superficie 
sobre la que se ha depositado, pueden observarse hasta los 
menores rastros de arsénico. 

El] tercer método para hallarlo en los arsenitos y arsenia- 
tos, cuyas bases son tierras ti 6xidos metalicos, es mezclar la sustan- 
cia con tres veces su voltimen de nitrato.de potasa, y proceder del 
modo ya descrito para el ensayo delos metales arseniferos, en los que 
‘no puede descubrirse el BISERICO tratandolos Sobre el carbon 4 la 
llama de reduccion. © 





§. XXVI.—SELENIO [Se].— Su presencia en el Reino Mineral. 

Se presenta con mayor frecuencia en los minerales siguientes : 

Con plomo, en el Plomo seleniado, que muchas veces contiene un 
poco de cobalto y de hierro; con cobre, en el Cobre seleniado; con 
plata, cobre y materias terrosas, en la Eukairita; con plomo y co- 
bre, en el Seleniuro de plomo y de cobre; con plomo y cobalto en 
el Seleniuro de cobalto y de plomot: con plomo y mercurio, en 
el Seleniuro de plomo y mercurio, y en muy Corta cantidad en el 

Teluro nativo - bismutifero y en algunas Velvebithes de Galena de 
Suecia®. | 


1 El Seleniuro de cobalto y de plomo presenta casi el mismo aspecto que el 
Plomo seleniado. En el tubo cerrado da un sublimado de selenio, y con los fun-— 
dentes, los cuales tite de azul, presta la reaccion del cobalto. — Phillips, Mus. 
pratt. — 

2 Hillase tambien al Selenio. en el Biseleniuro de rae, en al Seleniuro de 
zinc y (le mercurio, descubiertos en Méjico por Del-Rio, y en el Seleniuro de 
- mercurio hallado por Mr. Zinken e en Hartz.—Moriana. 
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Analisis del Selenio. 


El ensayo del selenio es tan poco complicado, que hasta sus me— 
nores vestigios puseer teconocerse con Seguridad por el siguiente 
método. 

Caliéntase sobre el-carbon 4 la llama de oxidacion un fragmento 
pequeno del compuesto , y se aproxima a4 la nariz. Si la sustancia 
contiene selenio , exhala un fuerte y desagradable olor, semejante al 
de la col en putrefaccion, que es peculiar de este metal. Si el Sele- 
nio existe en gran cantidad, se desenvuelve antes de que comience la 
incandescencia, un vapor rojizo, que consiste en selenio sumamente_ 
dividido, y después se deposita sobre el,carbon un sublimado meté— 
lico brillante, gris de acero, que por las orillas pasa 4 veces al color 
violeta, y cuando esta en laminas finas aparece azul. 

El selenio se separa tambien sin difieultad de sus compuestos, 
con solo tostar el ensayo én un tubo abierto de vidrio (véase la pag. 52), 
inclinando el tubo durante la operacion , para oxidar los demas ele- 
mentos; bastando esto para que el selenio se sublime con un color 
rojizo. Si la cantidad de selenio es medianamente grande, la porcion 
del sublimado ae esta mas proxima al ensayo , parece casi de un 


gris de acero; 4 veces, antes que el sublimado rojo, se depositan . 


-pequenos cristales: de acido selénico, pero desaparecen 4 un Calor 
muy moderado. Si el azufre se halla presente al mismo tiempo, que 
es el caso de las galenas seleniferas, se desenvolvera Acido sulfuroso, 
que se reconoce en el extremo del tubo, por su: olor, y con ‘= papel 
de tornasol humedecido. eure 

_ Cuando el. selenio. se presenta con el teluro , por ejemplo en el Te- 
ino nativo bismutifero.de Tellemarken, que contiene bismuto sele- 
niado, y se ensaya el ejemplar en el tubo de vidrio, lo primero que.se 
desprende es el 6xido de teluro,. y continuando la insuflacion, se de- 
posita el selenio como.una mancha roja entre el. éxido de teluro y el 
ensayo calentado. Como sin embargo, el arsénico sulfurado se subli— 

a a veces en un tubo abierto del mismo modo que el selenio, este 
solo experimento no basta ; es preciso ademas tratar la sustancia so- 


Le 


ai 


ANALISIS PARA DESCUBRIR EL AGUA. 2419 


bre el carbon, y por el olor puede decidirse inmediatamente si el su- 
blimado es de arsénico 6 de selenio. 


(c) ANALISIS DE LOS CUERPOS Y ACIDOS NO METALICOS. 


\ 


§. 1. —OXIGENO [0}é é HIDROGENO [H] en combinacion como AGUA {H].— 
s Su presencia en el Reino Mineral. 


: 


No vamos 4 tratar agui del agua que se presenta en la naturaleza 
en forma de lluvia, de nieve, en los rios, en los lagos, en el mar, etc. ; 
sino solo del agua de los minerales, de‘los que es 4 veces un elemento 
esencial. Hallase en mucha cantidad en varios minerales é hidratos, 
y puede estar tambien contenida en ellos mecanicamente. 

Seria superfluo enumerar todos los minerales que contienen agua, 
puesto que queda ya dicho en sus parrafos respectivos.. 


‘ 


4 - 


Andlisis para descubrir el agua. 


Ks muy sencillo, y se practica de la manera siguiente: plea la 
sustancia en un matrazde vidrio perfectamente seco, (Fig. 8, pag. 16), 
y se calienta dla lampara de espiritu de vino. Si el agua esta contenida 
mecénicament te, desde luego quedara toda eliminada; si el agua esta 
combinada quimicamente en una sal, no%era eliminada sino en sparte. 
EK] vapor de agua se deposita en gotas en fa parte superior del frasco, 
en donde se deja ver perfectamente. Cuando una sustancia insoluble 
en el agua contiene 4 su vez agua combinada quimicamente, casi 
nunea se desenvuelve el vapor 4 la primera aplicacion. de la llama; 
pero si el matraz se introduce en esta cada vez mas.,. y. se calienta 
fuertemente, el agua quedara en libertad, como en el caso anterior. 

En tanto que dura. el ensayo del agua, deberan irse observando 
todos los fendmenos que ocurran, porque asi pueden distinguirse va- 
rias sustancias, cuyo aspecto es muy semejante ; por ejemplo, las 
que contienen Acido sulfarico, fosforico 6 hidrofluérico, cuando se 
calientan fuertemente , dan agua que reacciona como dcido con los 
papeles de tornasol y de Fernambuco, y los sulfatos desenvuelven 


\ 
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muchas veces tanto acido sulfuroso, que puede muy bien distinguirse 
por su olor caracteristico. a 

Los fluoruros, 4 una temperatura muy elevada, dan acido fluorhi- 
drico, que ataca las vasijas Us: vidrio, como sucede con el fluoruro de 
cerio. . 

Luego que el agua ha sido expelida de los arséniatos, se sublima 
el dcido arsenioso, como pasa con la Scorodita. 

La reaccion alcalina con el papel de curcuma 6 el de tornasol enro- 
jecido, indica la presencia del amoniaco. 3 . 


La decrepitacion y el cambio de color deben tambien observarse’ 


cuidadosamente para determinar con exactitud la sustancia que se 
analiza, | ry : 


§. I.—NITROGENO 6 AZOE [N] y OXIGENO [O] en combinacion como ACIDO 
NITRICO [N 05].— Su presencia en el Reino Mineral. 


Kste acido se presenta en el Nitrato de potasa nativo, que gene- 


ralmente se encuentra mezclado con sulfato, nitrato y carbonato 
de cal, y un poco de hierro y de cloruro calcico; y en el Witrato 
de sosa, que contiene ordinariamente de 748 por 100 de cloruro 
. sdédico. re 


ay 


ee para ig l Keido Nitrico. 


Las sales naturales que lo contietién se aan hastael rojo, des- — 


pués de secarlas bien en un ‘tubo de vidrio, y dejan desprender hu- 
mos amarillos oscuros, que son el gas nitroso, que sé elimina y que 
se reconoce por su color y por su olor peculiares. Si el Acido. nitrico 
contenido en una sustancia es poco, y esta intima y fuertemente unido 
4 una base, de tal modo que no puedan obtenerse los humos caracte- 
risticos, se trituraré en el mortero una porcion del cuerpo que se 
analiza, con un peso igual al suyo de bisulfato de potasa, y se tratara 
la mezcla como anteriormente. El acido sulfirrico puesto en libertad 
se combina con la base, deja: aislado el Acido nitrico, y el tubo se lena 


de gas nitroso, cuyo color moreno rojizo 6 amarillo se percibe mejor 


mirandolo perpendicularmente dentro de la boca del tubo. 


‘ 
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§. Il.—AZUFRE [S] y ACIDO SULFURICO [S 03].— Su presencia en el Reino 
Mineral. 


El azufre se halla en la naturaleza en hermosos cristales, pero con 
frecuencia viene mezclado con betun, silice, cal, hierro, carbono, 
agua, etc., y mas 4 menudo en combinacion con los metales.. 

El acido.sulfarico solo existe en la naturaleza en borukamtiaion con 
los alcalis, tierras y 6xidos metalicos, cuyas combinaciones ya cono- 
cemos. Todos los minerales de fundicion que contienen una mezcla 
de sulfuros metalicos, y que sin haberse tostado de antemano sufren 
la primera fundicion imperfecta, dan cuando vuelven a fundirse sul— 
furos metalicos que llevan el nombre de Matas 6 Crudios, y muchas 
veces cortas cantidades de estos mismos sulfuros resultan conteni- 
das mecanicamente en muchos productos que ‘deberian estar comple— 
tamente libres de ellos. Puede, pues, considerarse el azufre como 
parte esencial de las Matas crudas, Matas cobrizas, Matas plom- 
zas, etc.,-y como elemento secundario en el BroiKo de obra, Cobre 
negro, Escorias, etc. 

El acido sulfarico existe en muchos minerales tostados,. que antes 
de la torrefaccion contenian azufre: — 


ee para descubrir el A zufre y el Acido sulfiried. 


El azufre nativo se reconoce inmediatamente sometiéndolo a la _ 
llama de la lampara sobre el carbon, donde se quema con un bonito 
color azulado, y engendra acido sulfuroso. rae 3 

“El anufre en los compuestos mnete despubuitse por diferente mé— 
todos, a saber: _ 

(a) Unas veces calentando fuertemente la sustancia en un tubo de 
vidrio, porque algunos sulfuros metalicos, que poseen un alto grado 
de sulfuracion: por ejemplo, las Piritas de hierro, dejan escapar el 
dufre que se deposita en la parte superior del tubo. Si la combina- 
cion constaba al mismo tiempo de arsénicg , v. gr, el Mispikel 6 
Hierro arsenical, y el Niquel etis, 6 Niquel arsenio sulfurado, no 


~ 
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se obtendra sublimado amarillo de azufre, sino uno pardo amarillen— 
to, que consiste en arsénico sulfurado. 

(6) Desctbrese tambien el azufre tostando la sustancia en un tubo 
abierto. Cuando solo existe en ella en cantidad muy reducida, no se 
deja percibir olor alguno de Acido sulfuroso , pero su presencia se 
averigua introduciendo en el tubo una tira de papel de tornasol hu— 
médecido, que*se enrojecera inmediatamente. 

(c) Hallase ademas el azufre calentando la sustancia sobre el car- 
bon a la llama de oxidacion. Si la cantidad de azufre contenida es - 
apreciable, se percibira inmediatamente el solo de acido sulfu— 
r0so. | 7 . 7 ; 
El medio mejor ap asegurarse de la’ existencia lel autre, cuando 
el selenio no se halla presente, es fundir el ensayo reducido 4 polvo, 
si puede ser, y si no, en particulas pequenas, con dos partes de sosa 
y una de borax sobre él carbon. Por este procedimiento se: forma sul- 
furo sddico, que cuando esta himedo y se aplica a una pieza de plata 
brunida, la ennegrece. La adicion' del borax es para evitar que el sul- 
furo sddico formado sea absorbido por el carbon. » a cee 

Como los seleniuros se conducen exactamente « como los sulfuros 
respecto a la plata metilica, la Sustancia se tuesta primero sobre el 
carbon para cerciorarse de si exhala 6 no el olor de col podrida, ca- 
racteristico del selenio. Cuando este y el azufre concurren en una 
sustancia , se hace lo primero el andlisis del azufre en el tubo abierto. 

El acido sulfarico puede, descubrirse cuando se encuentra en com- 
binacion con los alealis, tierras  Oxidos metilicos. 

{! ): Fundiendo la sustancia con silicato de sosa a la llama de roaue 
cion. El acido sulfarico se combina al principio con una porcion de 
sosa, queda reducido 4 sulfuro s6dico, -y el vidrio toma en seguida 
un color rojo 6 6 amarillo. oscuro , -segun la proporcion de acido sulfit- 
rico existente. Si esta fuese muy: escasa, solo aparece el color des= 
pués de haberse enfriado el vidrio completamente. Kste método solo 
sirve para los compuestos. incoloros de ‘acido sulfitrico ; ; los sulfatos: 
que tienen color, se esayan de este otro modo. — ; 

(7) Findense condos partes de sosa y una de borax , sobre el car- 


ben a Ja llama de reduccion ; la masa que resulta se humedece con 
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agua, se coloca sobre la plata, y una mancha ee producira en el} 
metal indica la presencia Hee azufre. 


§. V.—ACIDO FOSFORICO [P 05].—Su presencia en el Reino Mineral. 


Este Acido se encuentra siempre en la naturaleza en estado de com- 
binacion. Los minerales de que forma parte, quedan ya citados en lo§ 
parrafos de la cal, aliimina, itria, cobre, urano, plomo, hierro, 
manganeso, etc. 


A bee para descubrir el acido fosforico. 


Cuando a sustancias contienen mas del. 4 6 5 por 100 de acido 
fosforico , el adjunto anilisis , que es el de Berzelius, es el mejor. Se 
disuelye un poco de la sustancia en acido bérico sobre el carbon, ala 
llama de oxidacion,, se introduce un pedazo*de alambre de hierro en 
el vidrio fundido , y se expone todo junto 4 la llama de reduccion: E] 
hierro se oxida a espensas del acido fosférico, y se producen borato y 
fosfato de hierro, de los cuales el tiltimo es fusible 4 una temperatura 
muy elevada. Cuando el globulo est enfridndose, se observa gene— 
ralmente en varios. puntos del carbon cierta fosforescencia, que pro- 
cede de la cristalizacion del fosfuro de hierro, y cuando el vidrio esta. 
completamente frio se retira del carbon y se hace pedazos sobre el yun- 
que, entre unas hojas de papel. El fosfuro de hierro se separa asi en 
forma de boton metalico, y puede someterse a ulteriores procedi— 
mientos. Debe aquel ser atraido por el iman, ser fragil cuando se _ 
martille, y sus fragmentos deben presentar un aspecto ferruginoso. Si 
solo contuviese la sustancia una pequena cantidad. del acido que nos 
ocupa, el glébulo que contiene el fosfuro de hierro seria sensible— 
mente maleable. Cuando no hay, 6 es muy poco el acido fosforico pre- 
sente , al romper el boton se hallaré intacto el alambre de hierro, ex- 
cepto en la parte que: haya estado constantemente introducida en el 
ensayo. | Kore ers: 

Si ld sustancia que se examina contiene santieclonablitiy reducibles 
por el hierro, y Gapaces de fundirse con él en un globulo, v. gr. el 


- 
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acido sulfirico, el dcido arsénico, etc., se analiza en busca de es— 
tos , antes de someterla al tratamiento que queda explicado. 

El acido fosférico cuando llega al 3 *por 100 se descubre en los 
minerales de la manera siguiente : un fragmento delgado del mineral 
sé toma con las pinzas de puntas de platino , se sumerge en acido sul- 
farico y se calienta en seguida en un cuarto oscuro, con la extremi- 
dad de la llama azul, que toma al momento un color verde azulado, 
de una calidad enteramente distinta de la del producido por el acido 
borico, la barita 6 el cobre. Muchos minerales que contienen Acido 
fosf6rico tinen de verde la llama exterior , por ejemplo, la Wavelita. 

Cuando no se consiguen reacciones por los métodos precedentes, 
es menester recurrir 4 la via htimeda. La sustancia libre del Acido 
sulfarico y la alimina, se funde en la cucharilla de platino 4 la llama 
de oxidacion, con cuatro veces su yolumen de sosa, y el residuo se 
disuelve en agua en un bano de porcelana ala llama de la lampara de 
espiritu de vino, y se deja reposar. U n poco del liquido claro, se de- 
canta, se mezcla con acido acético, vuelve 4 calentarse 4 la lampara, 
y se introduce en la mezcla un cristal pequeno de nitrato de plata.’Si 
solo contiene la disolucion una cantidad muy reducida de acido fos— 

-forico, se obtiene un precipitado de trifosfato de plata de color de 
~ limon ; pero si antes de anadirle la sal de plata la mezcla no se ha 
calentado lo suficiente, se precipitaré el pirofosfato de plata como uD 
polvo blanco, que no se puede distinguir muy bien de otros com— 
puestos. ra Zima | 

Cuando la sustancia contiene none. como la Wavelita., -Ambli- 
gonita., Lazulita , etc., el Acido fosférico no puede descubrirse del 
modo que acabamos de explicar, porque al fundir el ensayo con la 
sosa , se combina con ella el fosfato de alaimina , y esta combinacion se 
disuelve al tiempo de calentarla con el agua, y se deposita cuando se 
aiade el Acido acético. El Siguiente método, debido 4 Berzelius, sirve 
para descubrir los. imenores vestigios de acido fosforico en los com- 
puestos de alumina. La sustancia pulverizada: se tritura en el mortero 
de d4gata, con una mezcla compuesta de seis partes de sosa y una y 
media de silice , yse funde la masa sobre el carbon ala llama de oxi- 
dacion ; tratase el residuo con agua hirviendo en un baio de porce-. 
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lana, y el fosfato y un exceso de carbonato de sosa se disuelven, de- 
jando silicato de aliimina y de sosa. Si la sustancia contiene muy poca 
alimina, se disolvera tambien algo del silicato ; pero no ejerce nin- 
oun influjo para estorbar el descubrimiento del acido fosforico. Kl 
liquido claro se trata con acido acético, etc. , como es excusado re— 
petir. Cuando la disolucion contuviese silicato de sosa, se precipita- 
ria por la adicion del acido acético ; pero de-ningun modo impediria 
la reaccion amarilla del acido fosférico con la sal de plata. 

Cuando se ensaya al soplete el fésforo de los fosfuros metalicos, el 
ensayo reducido 4 polvo se funde con nitrato de potasa-en el alam- 
bre de platino, y la masa que resulta se trata con la sosa del mismo 
modo que las sustancias que contienen Acido fosférico. El fésforo y 
el metal se oxidan, se forma fosfato de. potass, y finalmente los 6xi- 
dos metalicos se Separan: 


§. Y.—CLORO [Cl]. —Su presencta en el ue Mineral 


El Cloro no se presenta nunca en eave, de libertad pero sien 
- combinacion con otros cuerpos. | 
Los minerales que contienen cloro quedan citados al tratar de la 
potasa, sosa, amoniaco, Ale magnesia, Be mercurio , cobre y 

plomo. | 


Anilisis ial Cloro. 


El cloro, segun Berzelius, se descubre en los cloruros metalicos 
del modo siguiente : disuélyese 6xido de cobre en sal de fésforo so— 
bre el alambre de platino , hasta obtener un vidrio diafano.a la llama 
de oxidacion ; se le afiade la sustancia, que se examina y se calienta. 
Si existe el cloro, se rodeara el ensayo de una llama hermosa azul, ti- 
rando 4 purpura, que desaparece pasado algun tiempo, pero que 
puede reproducirse aiadiendo. un poco.mas del cuerpo que se exa- 
mina. No puede el cloro confundirse con. ninguno de. los acidos que 
se presentan en el reino mineral, porque ninguno produce la reac— 
cion precedente, y aun aquellos que prestan color 4 la Nama mezcla- 

45 
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dos con una sal de cobre, no se lo comunican cuando se hallan en 
presencia de un vidrio de sal. de fésforo que contenga cobre. Otro 
método tenemos, debido tambien 4 Berzelius, para descubrir el cloro 
en los compuestos solubles en el agua. Redticese 4 disolver en esta 
una pequeha cantidad de sulfato de hierro 6 de sulfato de cobre, de 
cuya disolucion se vierten unas gotas sobre una lamina 6 pedazo de 
plata brunida, mezclando con ellas sobre la chapa misma el cloruro 
metalico que se ensaya, por cuyo procedimiento la plata se pondra 
negra si el cloro existia realmente en la sustancia. Segun Merlet , si 
el cloruro es insoluble en el agua, antes de aiiadirlo 4 la disolucion 
debe fundirse con sosa en el alambre de platino. Cuando la cantidad 
de cloro en los cloruros es pequena, la mancha Aue produce sobre la 
plata es gris muy oscura. bit 

Siempre que no puedan obtenerse resultados satisfactorios por los 
métodos anteriores , queda el recurso de la via himeda para ayeri— 
‘guar hasta los menores vestigios de cloro. Si la sustancia es insolu- 
ble se funde antes con sosa, como queda dicho; si es soluble, no 
hay mas que disolverla en agua destilada y anadirle una gota de la 
disolucion de nitrato de plata. Con solo que haya una partede cloro 
no cada diez mil de TOR, esta aparece blanca. 


@ee 


= §. VI.—BROMO [Br].—Su presencia en el Reino Mineral. Cs 


El bromo se halla, aunque siempre en cortas cantidades, en casi 


todas las aguas de las fuentes saladas y del. mar, como Bromuro So- 
dico y, magnésico. 


a. - Andlisis del Bromo. = 


- Segun Berzelius, los bromuros metalicos dan con un vidrio’de 


cobre y sal de fosforo , y lo mismo con el sulfato de cobre sobre una 
lamina de plata, las mismas reacciones que los cloruros metilicos; 
pero la tinta azul que toma la llama no se inclina al color de purpura, 
sino que aparece verde, especialmente hacia los bordes. Para dife- 


Wass bane ee tae 


renciar uno de otro con toda seguridad, Ja sustancia que se examina 
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se funde con bisulfato de potasa en un pequefio matraz de cuello muy 
largo, a la lama de la lampara de espiritu de vino. El bromo y el 
acido sulfuroso quedaran eliminados, y el primero Ilenara el matraz 
de un gas amarillo, que se reconoce por su olor caracteristico , aun 
cuando esté en presencia del acido sulfuroso. 

En los analisis de las aguas saladas de fuentes, etc. , es preciso 
evaporar de antemano-una porcion considerable de liquido, hasta 
que aparezca separado casi todo el cloruro sddico. Las aguas madres 
se decantan, se evaporan 4 sequedad, y el residuo se ensaya con bi- 
sulfato de potasa en un tubo de vidrio. En este caso, sin embargo, 
queda tambien en libertad el iodo, y por consiguiente no se obtiene 
el color amarillo puro del bromo, ‘sino que adquiere una tinta un poco 
violeta, debida 4 la presencia del iodo. 


§. VII.—IODO [I].—Su presencia en el Reino Mineral. 


El iodo se presenta en la Sal gema y en las Fuentes saladas, en 
muy cortas cantidades, y generalmente éh combinacion con el sodio. 
Tambien ha sido descubierto en un mineral de Méjico, combinado 
con la plata, y en otro de Silesia en combinacion con el zinc. 

Su presencia en el reino vegetal no: corresponde a esta obra ; pero 
si dirémos que se halla en muchos géneros de ees maritimas, com- 
binado con el sodio. ; 


es Andlisis del Todo. 


Segun Berzelius, los ioduros metalicos , cuando se ‘tratan con sal 
de fésforo cuprifera , comunican una hermosa y fuerte tinta verde 4 
la llama del soplete, que no puede confundirse con el color que toma 
cuando el vidrio por si solo se funde en cualquiera de las dos llamas. 
Los ioduros metalicos , fundidos con bisulfato de potasa en un tubo - 
de vidrio } desenvuelven vapores de iodo que presentan un hermoso 
color de parpura. El dcido sulfuroso queda tambien en libertad. 

Las aguas minerales pueden ensayarse lo mismo para descubrir el 
iodo que para el bromo ; pero la presencia de aquel se manifiesta - 
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por los vapores violados. Si la cantidad de bromo que contienen las 
aguas no es muy reducida, los gases que se desarrollen tendran un 
color amarillo oscuro. 


§. VIII.—FLUOR [Fl].—Su presencia en el Reino Mineral. 


El fluor se encuentra siempre combinado : los minerales, de que 
forma parte esencial 6 accesoria , quedan citados con la sosa, litina, 
cal, magnesia, altimina, itria y cerio. 


Analisis para descubrir el Fluor 6 el acido Midrofluérico. 


Kl acido hidrofluérico no se elimina facilmente por medio del ca— 
lor de aquellas sustancias en que el fluor forma, un elemento esencial, 
v. gr. del Espato Fluor, Topacio, Criolita, etc.; ni de aquellas tam- 
poco en que se encuentra como. secundario , por ejemplo, la Mica y 
la Hornablenda, de las eS generalmente se elimina como acido fluo- 
silicico. - 

Si wna cantidad corta de Acido hidrofluérico estuviese débilmente 
combinada en un mineral que contenga agua, es necesario calentarlo 
en un tubo de. ensayos y aplicar 4 su boca una tira de papel de Fer- 
nambuco humedecida; conforme va la temperatura elevandose , se va 


desarrollando el acido fluosilicico , se forma un circulo de silice a 


corta distancia del ensayo , y el Acido hidrofludrico tine de color de 
paja el papel de Fernambuco. 

- Segun los experimentos de Bonsdorf, tambien los acidos fosférico 
y oxalico tinen de color de paja el papel de Fernambuco; lo que no se 
verifica con los Acidos nitrico, arsénico y bérico.. Mas, como el acido 


fosforico no es volatil, sin-embargo, en este ensayo el color que | 


tome el papel indicaré la presencia del fluor. Este es un experimento 
tan delicado , que 4 veces basta humedecer con acido hidroclérico en 
un vidrio de reloj el compuesto de fluor, y aplicarle el papel reac- 
tivo. humedecido. Cuando la sustancia en que se sospecha el fluor 
no produce marca alguna sobre el vidrio, ni da tampoco reaccion con 
el papel de Fernambuco , se hace uso del siguiente método hallado 
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por Berzelius. Mézclase el ensayo con metafosfato de sosa, que se 
forma calentando la sal de fésforo 4 un rojo incipiente, y la masa se 
tuesta en el extremo de un tub@Mabierto , y colocado de modo que 
haya acceso del aire calentado por la llama, con lo cual se forma 
Acido hidrofluérico acuoso, que puede conocerse por su olor, mas so- 
focante que el del cloro, y tambien por la marca producida en el yi- 
drio 4 éausa de la condensacion del vapor. El papel de Fernambuco 
aplicado al extremo del tubo tomara color inmediatamente. 

Hé aqui otro método inventado por Merlet para el descubrimiento 
de este acido. Reducida la sustandia 4 polvo impalpable, se mezcla 
con otro tanto de bisulfato de potasa, y se calienta poco 4 poco en un 
tubo de ensayos seco y un tanto ancho. La aplicacion prudente del 
‘calor no debe jamas descuidarse ; si se calienta primero la parte del 
tubo en que reposa el ensayo, este se perdera, porque el tubo se hara 
pedazos. La llama del alcohol se aplica primeramente 4 la parte de 
tubo que esta mas distante del ensayo, y este se va haciendo llegar 
4 ella poco 4 poco , hasta que el ensayo se funde. Luego que se ha 
tenido ta mezcla en fusion durante un poco de tiempo, se separa la 
lampara, y la parte que contenia el ensayo. se corta con una lima; el 
trozo de delante de la masa fundida se lava bien, y se seca con papel 
de filtro. Si el-fluor contenido en la sustancia es insignificante, mi— 
rando el tubo al trasluz se vera que ha poe su, Wasparencia y que 
queda muy dspero al tacto. 


g. IX. —CARBONO {C] y ACIDO CARBONICO (c 0?].—Su presencia en el Reino 
Mineral. y 


El Carbono se ‘presenta puro en la naturaleza, en e) Diamante, y 
combhjnado con otros cuerpos, en la BUFO ; Grafito, Car bon de 
ptedra, etc. 

El acido carbénico se encuentra en los minerales combinado con 
las bases de que hemos hecho mencion en las secciones anteriores 
de esta obra, y tambien en forma gaseosa en las minas, en las re- 
giones voleanicas y en los sitios en que Ja tierra contiene grandes 
masas de carbonato de cal. Pero, como el anilisis de los gases libres 
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no es de la incumbencia del soplete, no tenemos necesidad de enu— 
merar los lugares en ge se exhala este gas. 


Andlisis para descubrir el Carbono y el Acido carbénico. 


El Diamante es tan dificil de quemar, que el soplete ordinario no 
basta a conseguirlo. Algunas variedades de carbon, cuando se,calien- 
tan con alumbre anhidro 4 la llama de oxidacion, dejan una masa 
escoriacea, que consiste en particulas ferruginosas y térreas, que pul— 
verizadas, mezcladas con nitrato de potasa y calentadas fuertemente 
en la cucharilla de platino,, detonan, y producen carbonato de potasa. 

La presencia del dcido carbénico se manifiesta por el gas que se 
elimina con efervescencia cuando se calienta al soplete el mineral 
que lo contiene. Tambien se descubre instantaneamente humede- 
ciendo la sustancia con una gota de acido hidrofludrico, que-al punto 
determina la efervescencia. . 


§. X.—ACIDO BORICO [B 03].—Su presencia en el Reino Mineral. 


Este Acido se presenta combinado con el agua en el Acido bérico 
nativo, y en otros muchos minerales en combinacion con diferentes 
bases. Los fésiles de que forma un elemento esencial 6 secundario, 
quedan ya citados en los parrafos de la sosa, eal, pe sa y ali 
mina. 


Andlisis para descubrr el acido bérico. 


Segun Berzelius el Acido bérico nativo de Toscana, produce las 


siguientes reacciones : humedecido con agua y colocado encima -de 
un papel de Fernambuco , lo blanquea al cabo de media hora, y-he- 
cha la disolucion en el alcohol, y aplicada al papel de cungUanY le 
comunica una tinta parda. — 

_ Sin reactivos sobre el carbon, se saatia en un vidrio claro, y Si 
contiene yeso aparece opaco cuando se enfria. 

Turner recomienda el siguiente método para la invencion del aot 
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bérico en las sales y en los minerales. Redtzcase la sustancia 4 polvo 
impalpable, y mézclese con un fundente compuesto de cuatro partes 
y media de bisulfato de potasa y de una de espato fluor perfecta— 
mente pulverizado. Con todo esto, y pocas gotas de agua, se forma 
una pasta que se coloca htumeda en el anillo.del alambre de platino, 
y se funde con el extremo de la llama azul. Durante la fusion del en— 
sayo queda libre el gas acido fluobérico, que comunica wn color 
verde puro 4 la llama exterior. Es preciso Sumo cuidado cuando las 
cantidades de dcido bérico son poco considerables, porque la colora- 
cion no dura mas que un momento. Merlet hace observar que cuando 
se emplean tres 6 cuatro partes del fundente para cada una de la sus- 
tancia , la reaccion es mucho mas segura. . 

§. XI. —SILICE isi 03). ia presencia en = Reino Mineral y en los Productos 

de fundicion. 


La Silice forma uno de los elementos principales de la parte sélida 
del globo. Hallase casi en estado de pureza en el Cristal de roca-6 
cuarzo, Calcedoma, Agata, etc., y cuando alguno de estos minera— 
les tiene color, es debido en general 4 la presencia del hierro y del 
manganeso. Los silicatos nativos quédan mencionados con las tierras 
y los metales ; pero tambien entra como elemento esencial en los mi- 
nerales preparados para la fundicion, y en las escorias. 


Andlisis de descubrir la silice. 


El Cristal de roca y el Cuarzo lechoso se comportan con los fun- 
dentes como la silice pura ; las demas variedades del Cuarzo se con— 
ducen de la misma manera respecto a su solubilidad en los fundentes; 
pero los colores que prestan 4 los vidrios de borax y de sal de fés— 
foro, los diferentes 6xidos metilicos, dependen de : cantidad: de es- 
tos que cada cual contiene. rita 

Los silicatos se reconocen por medio de la sal de fosforo y la sosa: 
la primera los descompone de tal modo, que sus bases se combinan 
—tnicamente con el dcido libre en el reactivo, y el acido silicico se se- . 
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para. Este analisis casi siempre se ejecuta en el alambre de platino. 
Fundese en él primeramente la sal de fésforo, se le anade el silicato 
y se trata a la lama de oxidacion. El vidrio en caliente es didfano, y 
la silice aislada flota dentro de él como una masa cavernosa. Pero 
siendo muchos los silicatos de que se pueden formar vidrios claros 


en caliente y opalinos al enfriarse, es preciso, para descubrir la sili- 


ce, mirarlos atentamente cuando se hallan en fusion. Obsérvase gene- 
ralmente la silice en todos los compuestos de Acido silicico, que 
tienen por base la cal, magnesia, glucina, itria a 6xido de zinc. 

Los silicatos de zircona, como el Jacinto y el Zircon, son ataca— 
dos con mucha dificultad por la sal de fésforo. El método preferible 
para el descubrimiento de este acido en aquellos minerales quedé 
sentado al tratar de la zircona. Cuando una sustancia solo contiene 
una corta porcion de silicato, 6 esta mezclada con un poco de Cuar— 
zo, se obtiene un vidrio en que no aparece esqueleto-alguno de silice, 
debido 4 la disolucion del acido silicico ; sin embargo, puede descu— 
brirse por la via hameda, como dijimos al: hacernos cargo de los 
diversos silicatos térreos , separiindose de ellos la Silice por este me- 
dio, en tal disposicion , que puede después ensayarse con un poco de 
sal de fésforo en el alambre de plains 6 con Canbinato de sosa so— 
bre el carbon. : . . 

- La sosa,, aunque no completamente, aasacigs los silicatos c con 1 efer- 
-vescencia en-el alambre de platino y sobre el carbon. Sies un com- 
puesto en que el oxigeno del Acido silicico es doble , 4 lo menos, del 
de la base, se obtendra, aplicando la sosa con prudencia, un vidrio 
claro , que seguira estandolo cuando se enfrie, porque el vidrio de 
silicato de sosa obra como. disolvente con las bases libres. 

‘Un silicato que contenga una base infusible da un vidrio diafano 
con un poco de sosa; con muy poca mas se vuelve opaco; y aumen- 
tada aquella, el ensayo queda inalterable. © 

’ Por la adicion primera de la sosa, se separa una. parte de la base 


y sé disuelve, dejando el vidrio diafano ; pero cuando se aumenta mu- 
cho la désis de reactivo se separa tal cantidad de mene que el ensayo 


entero resulta infusible.. mos 
- Las sustancias en que solo se contienen edntidades tan minimas 


ay 
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de silicato, que no permiten ser descubiertas por la sosa, se tratan 
por la via haimeda, A este método es preciso recurrir tambien en los 
analisis de los minerales preparados. para las fundiciones , que encier- 
ran con frecuencia sulfuros y arseniuros metalicos. 


Ejemples de aplicacion de los métodos de andlisis al soplete , para 
_descubrir en los cuerpos compuestos las sustancias que los cons— 
fituyen. | 
ee SALES. 
eis ke 
Las sales que se presentan en la naturaleza son : 
(a) Sales que tienen Alcalis por base. 
(6) Sales que tienen Tierras. 
(c) Sales que tienen Tierras y Alcalis al mismo tiempo. 
(d) Sales que tienen Oxidos metalicos. 
(e) Y sales que tienen Oxidos metalicos y ‘Tierras al mismo tiempo. 
Estas sales se distinguen & veces unas de otras por sus caractéres 
exteriores , y por consiguiente se conocen inmediatamente ; sin em— 
bargo , hay ocasiones en que no pueden calificarse con tanta facili- 
dad, y es forzoso recurrir 4 los anilisis quimicos. ‘at 
Estos se ejecutan con el soplete, y toda la operacion se termina en 
muy corto tiempo si se saben escoger los medios mas 4 propdsito, 
que yamos 4 poner de manifiesto en los ejemplos siguientes : 


1. Sulfato de Potasa(K 0S 0%). 


Cuando esta sal se presenta en estado pulyerulento, no es po- 
sible decidir por solo su aspecto si la hase es una tierra, un dlcali 6 
un oxido metalico ; su andlisis se conduce de esta manera. Una pe—' 
pa désis de la He se calienta en una redoma de vidrio semejante 

a la que representa la Fig. 8, y se observa si deja desprender agua; 
cuando se emplea en estado cristalino, decrepita, pero no da hume— 
dad. La sal pulverizada se mezcla en seguida con sosa, la mezcla se 
funde en la hoja de platino, 4 la llama de oxidacion , y se examina 
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durante la fusion si esta se verifica permaneciendo clara todala masa, 
6 si se precipita alguna sustancia. El Sulfato. de potasa se funde con 
la sosa sobre la lamina de platino, en un vidrio enteramente didfa— 
no; por consiguiente su base es un dlcali. Cudl sea este se determina 
examinando el color que toma la llama exterior, cuando se funde 4 la 
extremidad de la llama azul un pequeho fragmento de la sal, adhe- 
rido a la sortija humedecida del alambre de platino , ysi la lkama ex- 
terior presenta un color violado, puede asegurarse la presencia de la 
potasa. | Ny 

Si-se quiere ‘istemminan tambien el acido, una pequeiia porcion de 
la sal se trata sobre el carbon 4 la llama de reduccion. Aquella se 
funde y es absorbida por el soporte, que queda cubierto de una sus— 
tancia blanca, formada de una multitud de gotitas , semejantes. 4 las 
que produce el sulfato de potasa, 6 una combinacion de potasio con 
bromo, cloro 6 iodo. Sila masa absorbida por el carbon se humedece 
con unas gotas de agua, exhala un fuerte olor hepatico; y si se se- 
para de aquel, se coloca sobre una tira de hoja de plata y se moja 
con un poco de agua, produce sobre la lamina la mancha negra de 
_ Sulfuro de plata. ae? | 

Por medio de un ensayo tan sencillo como el precedente podemos 
quedar persuadidos: de que la sal se componia d de acido sulfarico. y 
potasa. . sae ; er ,, 


2. Nitrato de Potasa (Salitre 6 Nitro) [KO N 0°]. 


Cuando esta sal no puede reconocerse por sus caractéres exterio— 
res, sé conduce el ensayo del mismo modo que el anterior. 

Caliéntase en un frasco 6 redoma, y se funde inmediatamente, for- 
mando un vidrio claro, pero sin dar agua. Esto basta para conocer 
que la-base es un Alcali, por consiguiente nos ahorramos el asnye 
con la sosa sobre la lamina de platino. 

Tenido el salitre en estado de fusion sobre el alambre de platino, 
tine de color de violeta la lama exterior ; luego tiene nee base la po— 
tasa. , 
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» Calentado sobre el carbon, produce una detonacion sumamente 
viva; es porque el acido nitrico se halla presente *. 


- % , aby 


3. Ioduro Potasico [K I]. 


eb 


Cuando se calienta una pequefia cantidad de él en un tubo de en- 
sayos, con bisulfato de potasa 6 acido sulfarico, se levantan vapores 
purpureos, que comunican color azul al almidon. 


_ 4. Carbonato de Sosa [Na 0 C 07]. 


Para el ensayo de esta sal el procedimiento al principio es igual 
al dela anterior, pero luego es preciso ir mas adelante , porque el 
Acido no puede reconocerse del mismo modo. 

La sal hidratada da en la redoma de vidrio agua, que no reacciona 
ni Acida ni alcalinamente. 

Con la sosa sobre el carbon se funde en un Hidtio claro ; Tuego su 
base es undlcali. 

Sobre el alambre de platino se funde con nm alided, Yu tiie de ama- 
rillo muy fuerte la llama exterior ; por consiguiente su base es la sosa. 
Se funde sobre el carbon sin detonacion, y es absorbida por él, 
pero no da sublimado; de donde se infiere que no esta en. ‘combina- 
cion ni con el Acido nitrico ni con el sulftrico ni con. el hidroclo- 

rico. . 

Con el papel de curcuma 6 con el de tornasol enrojecido da 
reaccion alcalina. Sone 

Resta solo determinar si la sosa esta corinne con el acido car— 


bdnico. Para esto un poco de la sal se funde con ‘silice sobre el car— 


bon, y se observa si las dos sustancias se combinan y forman un 
vidrio claro con efervescencia. Esto es lo que debe suceder con el 

1 Los nitratos tienen por cardcter distintivo la NTO que producen con 
el carbon cuando son fasibles; si no lo son, se calientan en un tubo cerrado de 
vidrio, primero hasta secarlos completamente, y en seguida hasta el rojo, y no 


tarda en Ilenarse el tubo de un gas amarillo de’ color de ane que es el _— 
nitroso.—Berzelius, Moriana. 
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carbonato de sosa, porque su acido se escapa, mientras la sosa see 
combina con la silice. $i toma el vidrio un, color amarillo 6 rojo al 
enfriarse,.el carbonato de sosa no estaba libre de acido sulftrico. 


‘ 
5. Cloruro Amoénico [N H? Cl]. ; 

Al hacer el ensayo en la redoma, si se sublima la sal sin dejar re— 
siduo, es indefectiblemente una sal amoniacal. Ensayada después con 
sosa para descubrir el amoniaco, y formando un vidrio con sal de 
fosforo, saturada de 6xido de cobre, para hallar el cloro, se obtienen 
resultados que solo pueden convenir al cloruro aménico. : 


% / 


6. ee We Sosa [Na 0S 0 ai 10 aq]. 


f 


Calentado en un tubo de ensayos da agua y un residuo infusible. 


Sobre el carbon toma la llama un intenso color amarillo rojizo. El 
residuo humedecido con un acido deja escapar hidrégeno sulfurado. 


Va 


“a Alunbre de Potasa [Ar 05,3803 + K0 S 08 = 24 aq). 


Binrent esta sal se presenta en ‘divs no puede reconocerse como 
aie mas que por su sabor, ni puede determinarse por ‘sus carac- 
téres externos si la base es un aleali 6 una tierra, 6 si ambas concur- 
ren para formar aquella. Los ensayos, pues, se dirigen de un modo 
analogo al que se ha dicho para el sulfato de potasa. 

Se funde el Alumbre en una redoma, y lo verifica con intumescen— 
cia, y cediendo agua que no da reaccion. acida ni alcalina. La masa 
seca calentada da un-dcido que enrojece el papel de tornasol himedo, 
colocado en la parte superior del tubo, y que se determina un poco 
mas adelante continuando el anilisis. 

Con la sosa sobre la hoja ‘de platino forma un a infusi- 
ble luego que el agua ha desaparecido. La base por lo tanto es una 
tierra. Si se trata sin reactivos una pequena porcion, sobre el alam- 
bre de platino 4 la punta de la Hama azal, la Hama exterior Pee; 
sentaré un color violeta oscuro, debido 4 la potasa ; de donde se in- 
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fiere que la sal tiene dos bases ; es preciso, pues, averiguar cual es 
la tierra. 

La sal después de perder su agua aparece completamente banda, 
y se ensaya con el nitrato de cobalto, que le comunica un hermoso 
color azul si sobre el carbon, y después de eliminada el. agua, se em— 
plea una llama.de oxidacion muy pura. La tinta azul manifiesta que 
la base es la alumina. 

Resta solo calificar él acido : para ello se ensaya como si fuese sul- 
farico, porque al analizar la sal en la redoma, enrojeciéd el papel de 
tornasol. Asi pues, si la sal se funde con sosa sobre el carbon, y la 
masa fundida puesta sobre la plata y humedecida con agua produce 
Ja mancha negra caracteristica de sulfuro de plata, el Acido sera ne— 
cesariamente el sulfarico, puesto que los ensayos que se hagan para 
descubrir los demas acidos no producen reaccion. Por consiguiente 
la sal se compone de sulfato de alumina y de sulfato de potasa: 


8. Bromuro Sédico [Na Br]. 


Calentado en un tubo de ensayo con bisulfato de potasa 6 acido 
sulfarico fuerte, despide esta sal vapores pardos de bromo. 


He Salfaionde ee Or Taq]. 


Los cattwoniiies de esta sal se reconocen del mismo modo que los 
del alumbre. 

En laredoma deja una gran ‘cantidad de agua, que no da reac 
cion 4cida. dpe" “x 

Con la sosa sobre la hoja de piss es infusible; ; por consiguiente 
su base es un Alcali. fe 4 : : 

La sal anhidra, tenida con las pinzas ala Haat amul, presta ad la 
llama exterior un color amarillo, muy apagado algunas veces, pero 
muy evidente si se le anade la sosa. iit 

Kl nitrato de cobalto comunica 4 la sal una , dshil, pero hermosa 


tinta rosa; @s. preciso inferir que la magnesia es su base: 


~ Cuando se funde Hi masa con sosa sobre el carbon 4 la llama de ; 


‘ 
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reduccion, produce, si se coloca sobre la lamina de plata y se moja 
con agua, una mancha negra de sulfuro de plata, y con la sosa y la 
silice forma un vidrio de color hepatico. El acido es pues el dcido sul- 
furico, y por consiguiente la sal es el sulfato de magnesia , que con— 
tiene a veces un poco de sulfato de sosa. 


10. Cloruro Litico [Li Cl}. 


Esta sal:comunica un color rojizo 4 la lama del soplete. 


11. Estronciana sulfatada. 


Cristalizada, decrepita fuertemente cuando se calienta en una re— 
doma, pero no da agua. El analisis con la sosa sobre la lamina de 
platino, es excusado, puesto que se reconoce instantaneamente que la 
base es una tierra. Sin embargo, se hace para ver si tine la llama 
exterior. Un fragmento tenido entre las pinzas y tratado con la punta 
de la llama azul, se funde y comunica 4 la llama exterior una colora- 
cion rojiza mucho mas clara que la que prestan las sales de cal, y se- 
mejante 4 la que produce la litina, sin ser tan hermosa. Esto pues 
manifiesta la existencia de la litina 6 de la estronciana. 

Tratase en seguida un poco. de la sustancia con sosa sobre el oe 
bon, para averiguar si es absorbida por él al mismo tiempo que el 

-fundente. Este se funde con la sal que se ensaya, entra en una fuerte 
ebullicion el nuevo compuesto, y se introduce en el carbon como una 


masa hepatica. Por este medio. queda ya sentado que la sal es 6 sul—: 


fato de barita 6.de estronciana; pero como se vid al principio que te— 
hia la llama exterior de encarnado, y que no era de dificil fusion, 
puede darse casi por seguro. que’ no es Barita, ‘sino ee sul- 
fatada. 


el carbon a la llama de reduccion , se trata con acido hidroclérico el 
-sulfuro estréncico asi formado, y la sal que resulte se evapora 4 se- 
quedad, y se trata con alcohol, como mas largamente queda dicho, 
en los anilisis de la estronciana ; se reconocerd. con toda certeza la 


Si un ensayo de esta sustancia se elias por largo tiempo sobre 
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presencia de esta por el color rojo que comunica 4 la llama de espi- 
ritu de vino. 


42, Cal Carbonatada. 


Esta sal se reconoce al punto por sus caries externos. El en- 
sayo es semejante al anterior. 

Calentada en la redoma no da agua. 

Entre las pinzas, y fuertemente calentada en la oranda de la 
llama azul no se funde, pero se hace muy luminosa, y tife la llama 
exterior de color de carmin bajo. Durante el enfriamiento general— 
mente se vuelve verde negruzca, lo que indica la presencia del hierro 
6 del manganeso. 

El fragmento tostado , humedecido con agua y colocado sobre un 
papel de tornasol, da reaccion alealina. 

De todos estos resultados dehe pues deducirse ¢ que la sustancia 
que se ensaya es una tierra alcalina, y que la tierra es la cal, com— 
binada con el d4cido carbénico. 

En seguida se disuelve un fragmento con borax en el Tare de 
platino, para observar si produce 6 no efervescencia durante la diso— 
lucion, y el color qué comunica al vidrio de borax; si se ha disuelto 
en él en mucha cantidad, el vidrio cristaliza al enfriarse, presentan- 
dose erizado de puntas. De todo lo-cual se infiere que la sustancia que 
se analiza es un carbonato que contiene un poco de 6xido de hierro, 
y que la base es efectivamente la cal. Un ensayo. aparte para el man- 
ganeso decide si la sal contenia ademas este otro metal. : 

Cuando se trata una porcion del carbonato de cal con sosa sobre 
el carbon, aquel no se disuelve, y la sosa es absorbida por el soporte, 
dejando, una masa infusible , que no es otra cosa que la cal. 


43. eiceciipectin 


‘Este mineral se encuentra algunas veces en una localidad no léjos 
de Freyberg, en los flancos de venaspequefias, acompafiando diver- 
sos minerales de plata, en especial la Plata roja, Plata antimoniada 
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sulfurada, y tambien con Piritas de hierro.sobre las gangas como un 
producto natural aparentemente alterado , formando agujas de figura 
prismatica exagona, de un color blanco amarillento en ciertos pun— 
tos, y en. otros amarillo rojizo, y cuya fractura es casi terrosa. 

Muchos de estos cristales, particularmente los mas oscuros, calen- 
tados en la redoma de vidrio, es ea y rinden tan solo una pe— 
quena cantidad de agua. 

Los fragmentos que quedan en la redoma se vitr ifican: un poco por 
los bordes , cuando se calientan.con mucha intensidad en el extremo 
_ de la llama azul, son muy fosf6ricos, al mismo tiempo, y cuando. se 
enfrian, presentan un color mas bajo. Durante la ignicion la lama 
exterior aparece amarilla muy oscura 4 causa de la sosa; sin embargo, 
observando con atencion , se ve perfectamente una tinta verde oscura, 
que acusa ld presencia del acido fosférico. Con el acido borico y el 
hierro da un régulo de fosfuro de hierro. 

De todo lo que precede puede inferirse que la sal es un fosfato. 
Ahora es preciso tratarla con los fundentes y con el nitrato de co- 
balto, para llegar 4 conocer sus otros elementos, particularmente las 
bases. jaya 

La Seudo-Apatita se retains con lentitud en a Hine formando un 
vidrio, que a veces resulta salpicado de lineas opalinas si el mineral 
no esta en exceso; cuando esta en mucha cantidad se enturbia del 


todo durante el enfriamiento. Los cristales amarillo—rojizos dan con 


el borax una tinta amarillenta. de éxido de hierro. 


En la sal de fosforo se disuelve con una ligera efervescencia, da un 


vidrio tenido por ‘el 6xido de hierro, que inicamentese vuelve opaco a 
lallama cuando se afiade unagran cantidad de la sustancia, ysi esta 
préximo 4 saturacion, se enturbia por si mismo al. enfriarse , y pre— 
senta facetas imperfectas, ; Cuando esta del todo saturado se obtiene un 
vidrio casiblanco de leche. tien: 

Con un peso de sosa igual a ai suyo, al mineral piigenivanin se funde 
sobre el carbon, formando un globulo, que continuando por mucho 


rato la insuflacion se hace infusible y pierde su forma esférica. Aiia- 


-diéndole sosa es.absorbido por el carbon. Si se funde con sosa, 
sobre el carbon, 4 la llama de reduccion, otra désis del mineral pul- 


“4 
‘ 
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verizado, y la masa fundida se coloca sobre una placa de plata mo— 
jada, se produciré la mancha negra de sulfuro de plata. 

Cuando se funde con sosa y salitre sobre la lamina de platino no da 
reaccion; por consiguiente, el manganeso no existe en ella. 

El nitrato de cobalto comunica un color gris al mineral pulve— 
rizado. 

Por su manera de conducirse conel borax, lasal de fésforo, la sosa 
y el nitrato de cobalto, se ve que este mineral contiene, ademas del 
Acido fosforico, Acido carbonico, porque se disuelve con efervescen— 
cia en Ja sal de fosforo, y acido sulfurico , porque ,. fundido con la 
sosa, ennegrece la plata. Tambien se deduce que el elemento colo— 
rante es el 6xido de hierro, y que la base no es la alumina, porque 
da un color gris, en vez de azul, con el nitrato de cobalto. 

Si estas reacciones al soplete se comparan con las prestadas por ° 
las combinaciones del Acido fostorico que nos presenta la naturaleza, 
se hallaraé que son muy semejantes 4 4 las de la Apatita. | 

Sabemos, sin embargo, que la Apatita es una combinacion de 
fosfato de cal y de cloruro cilcico, estando este sustituido algunas 
veces por el fluoruro calcico; por lo cual es indispensable ensayar di- 
rectamente el mineral para descubrir el cloro, el aes hidrofluérico, 
la cal y las demas bases. oie 

Como ya hemos visto en el Analisis del Cloro, no faye ninguna 
reaccion que nos lo indique infaliblemente por la via seca : si en vista 
de ello tratamos el fosil con acido nitrico, al punto se disuelve con 
efervescencia ; extendiendo esta disolucion con agua destiladay aia— 
diéndole nitrato de plata, se enturbiara oe y ou lo tanto, : 
el mineral no esta del todo exento de ¢loro.. — * . 

Cuando aquel se funde con unacantidad igual la suya de bisulfato 
de potas’ en un tubo de vidrio cerrado por uno de sus extremos, se 
-producen sobre la superficie del tubo unas manchas ligeras 4 corta 
distancia del ensayo, que no se borran aunque la. ‘parte cerrada del 
tubo se corte, se lave con agua y se seque: EE hes une el mi- 
neral contiene acido hidrofludrico. acaba 

Kl ensayo de lacal y de las demas tierras se practica con el auxilio 
de lavia hameda. Puede tenerse, sin’ embargo, por casi averiguado que 

16 
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el componente principal es la cal, porque lo sustancia, cuando hasido 
fundida con sal de fésforo, forma al enfriarse facetas imperfectas; 


pero la mezcla con otras tierras unicamente puede descubrirse re— 


curriendo 4 la via hameda. 

Para ello se trata una cantidad de la sustancia con acido hidroclé- 
rico, y se precipitan las tierras como queda explicado en el Analisis 
de la Cal, y mas especialmente cuando nos ocupamos de la Apatita. 
El mineral se disuelve prontamente con produccion de calérico y de 
gas, que es el acido carbénico que se escapa, y la disolucion exten— 
dida en agua y espiritu de vino presta, con el acido sulftrico diluido, 
un precipitado, que después de lavado presenta al soplete la reaccion 
del yeso. La disolucion , libre de este por filtracion, da un precipi— 

tado, un poco gelatinoso, que, ensayado 4 su vez, se comporta 
como la alumina ferruginosa. -Hé aqui los elementos de que consta 
el mineral : ' 

Acido fosférieo, en mucha cantidad; 

Acido carbonico , en menos cantidad; 

Acido hidrofludrico, 

Acido sulfarico , 

Cloro, muy poco; 

Cal, mucha cantidad; 

Alamina, poca cantidad ; 

Sosa, aparente, tansolo en muy pequefia cantidad ; 

-Oxido de hierro, como materia colorante ; 

Aeua poca, probablemente solo mezclada; * 

Estos componentes manifiestan que el mineral problemAtico es una 
~ eombinacion de fosfato de cal con fosfato de alumina, carbonato de 
cal, sulfato de cal, fluoruro célcico y cloruro calcio. 


en menor cantidad todavia; 


14. Cloruro Sete A cl). 


is 


teat enun tubo de vidrio avai dando genoralmente it in- 


dicios de agua. cy ag . 
_ Sobre el alambre de nlating tine ms llama de amarillo muy subido. 
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Con un vidrio muy saturado de sal de fésforo y cobre ‘colora la 
llama de un azul muy oscuro, que indica la:presencia del cloro. 


x4 45. Boraz [Na 0, 2B 0°-+-10 aq]. 


Experimenta una viva intumescencia con el calor, dando gran can- 
tidad de agua. . 

Expuesto 4 la llama en el alambre de platino, aumenta extraordi- 
nariamente de volimen, y da por resultado un vidrio incoloro. La 
llama se tifie de amarillo. El Acido bérico se descubre del modo si- 
suiente : se mezclan borax , acido sulfwrico y alcohol, se calientan, 
y una llama verde que resulta inanitiesta la existencia del acido bé- 
rico. das 

16. Plomo fosfatado. 
: i . aan 

Este mineral se distingue facilmente por sus caractéres exteriores 
cuando se halla en estado sdlido ; en este caso basta someterlo 4 en— 
say0s directos para conocer sus componentes. Pero cuando se pre- 
serita en estado pulverulento puede muy bien confundirse con otros 
- minerales del mismo color, y se debe ensayar de esta manera: 
_- Tuéstase primero sobre el carbon en ambas llamas , y Se examinan 
su fusibilidad y los demas caractéres de que pueda deducirse algun 
resultado. El polvo se furide sobre el carbon, 4 la llama de oxidacion, 
forma un globulo, cristaliza durante el enfriamiento y presenta un 
color oscuro. Si se observa que mientras la fusion se ha Volatilizado 
alguna sustancia, y depositadose en cierta parte del carbon, como un 
sublimado blanco, que permite ser llevado léjos del ensayo por Ja 
aplicacion de una y de otra llama, se puede casi asegurar que el an-— 
timonio es el que esta presente. No se necesita dedicar un ensayo 
especial al antimonio, en la duda de que existen otros compuestos 
que pudieran dar un sublimado ‘blanco, porque sin buscarlos di- 
rectamente , los iriamos hallando durante ¢l curso del andlisis. Si se _ 
sostiene el vidrio por mucho rato 4 una fuerte llama de reduccion, el 
carbon aparecera amarillo, como cuando esta cubierto de éxido de 
plomo ; y si la insuflacion cesa, cristaliza el vidrio casi instantanea— 
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mente mientras se enfria, y se forman anchas facetas casi blancas, 
con brillo anacarado. Como este aspecto es exclusivo del Plomo fos— 
fatado , y como se ha obtenido-ya el sublimado de éxido de plomo so- 
bre el carbon, no es necesario continuar el ensayo en busca del Acido 
fosférico y del plomo. Con todo, para quedar enteramente convenci- 
dos, se puede hacer un gl6bulo de fosfuro de hierro y de plomo me- 
talico, con acido bérico y hierro ; y con la sosa sobre el carbon; un 
boton de plomo que para ver si contiene plata se copela sobre la ce— 
niza de huesos. 

La aparicion del sublimado blanco, cuando el mineral se trata sin 
reactivos sobre el carbon , se explica facilmente con solo enunciar el 
hecho de que las combinaciones, naturales de acido fosforico y éxido 
de plomo contienen siempre cloruro de plomo, que se volatiliza. Un 
ensayo hecho expresamente para el cloro, con un vidrio de sal de 
fésforo saturado de Oxido de cobre, manifiesta , sin dejar duda, que 
el mineral contenia cloro. 


( 
‘ 


AT: Niguel arseniatado. 


Con mucha facilidad puede averiguarse que este mineral es una sal 
metilica. Sus componentes se reconocen sin dificultad en el curso.del 
ensayo. 0 fy. 3 z get ws : 

Calentado en una yedoma; cede un poco: de agua y su ibe sé OS- 
curece ; sin reactivos sobre el carbon, 4 la llama de oxidacion , es— 


parce & veces un olor alidceo muy perceptible, y 4 la llama de re— 


duccion se. funde, dejando escapar algo de arsénico, y forma un 
glébulo metalico pees mint ues es BbaBe con eee por -el 
iman, sited ails . . . 

De esta ‘propiedad y del valbe verde que. tiene el mineral, casi 


puede inferirse que aa! consta pate de arseniato de dxido 


de niquel. 

Pero como los Arseniatos fishivalod de rial no siempre estan li- 
bres de 6xido de cobalto , de 6xido de hierro y de Acido sulfarico, se 
ensaya con el borax ck se hace uD anilisis expreso para el acido sul- 
farico. ; ; ‘pein \ nhs 


\ 
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En el borax se disuelve el mineral con facilidad, dando un vidrio 
de color de violeta en caliente, y pardo rojizo en frio ; vidrio, pues, 
de 6xido de niquel. Tratado este vidrio sobre el carbor 4 la llama de 
reduccion , hasta que todo el niquel se precipite, aparecera el vidrio 
enteramente incoloro si el mineral esta libre de cobalto y de hierro; 
sino lo esta, aparecera el vidrio 6 agul en razon del cobalto , 6 ama- 
rillo 4 causa del hierro. El vidrio azul puede tambien contener hierro, 
en cuyo caso es necesario , después de quitarle las particulas meta— 
licas que se hayan reducido, fundirlo en la sortija del alambre. de 
platino, tratarlo por algun tiempo 4 la llama de oxidacion, y observar 
con mucho cuidado si estando caliente es azul 6 verde ; si sucede esto 
dltimo , no se halla exento de hierro. — 

Es por demas dificil separar completamente las Peauiierilas de ni- 
quel reducidas , del vidrio mismo de que aquel se ha precipitado en 
estado metalico ; sin embargo ; esto se logra con mucha facilidad fun- 
diendo el niquel precipitado con unas particulas de plomo, y tratando 
el vidrio tan solo 4 la llama de reduccion. El niquel se combina por 
este medio eon el plomo, formando una aleacion facilmente fusible, 
de la cual puede-separarse el vidrio mientras: — halla en es— 
tado de fusion. = 

Para descubrir el acido sulftirico se ade el ensayo con sosa y bo- 
rax sobre el carbon, 4 la lama de reduccion, y se trata sobre una 
lamina de plata humedecida._ 


18. “Wolfram. 


El sobapiiaitSato de éste mineral al soplete , eins ean él car- 
bon, y con los fundentes, se experimenta lo primero, para ponerse — 
en disposicion de determinar sus principales elementos, ano ser que 
hasten sus caractéres fisicos para calificarlo de Wolfram. 

Calentado en un tubo cerrado 6 en la redoma, Brant? da muy 
pocaagua. = bas ate | | 

Examinase en seguida su. mastitis ouya “operddidn se verifica 
mejor 8n las pinzas , pudiendo observarse al mismo tiempo si la Ta- 
ma externa toma color. Sobre el carbon se funde, aunque con difi— 
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cultad, sin producir sublimado, y forma un glébulo cuya superficie 
presenta pequehas eminencias, producidas por una multitud de cris- 
tales bastanté grandes, laminares, grises de hierro y con aspecto 
metalico. : 
En seguida se ensaya el mineral con borax y con sal de fésforo. 
Con el borax se disuelve 4 la llama de oxidacion, sin ningunaidifi- 
cultad , en un vidrio claro, que es amarillo rojizo en caliente, cuando 


la cantidad de mineral empleado es corta, y mientras se enfria de un 


amarillo puro , como cuando los vidrios estan tehidos por el 6xido de 
hierro. Con una cantidad mayor aparece rojo de sangre en caliente, 
y amarillo rojizo en frio. Tratado por unos instantes 4 la llama de re- 
duccion, la tinta se vuelve mas clara, manifestando un ape derivado 
tnicamente del 6xido de hierro. . 

La sal de fésforo lo resuelve muy pronto 4 la Varia de oxidacion, 
en un vidrio diafano que aparece amarillo rojizo en caliente, y por 
enfriamiento un poco mas’ bajo de color. Su aspecto , sin embargo, 
no revela mas que la presencia del‘6xido de hierro. Tratado el vidrio 
dla llama de reduccion, resulta rojo oscuro, y aun cuando no sea 
mucha la cantidad de mineral que contenga, es opaco. Si una canti- 
dad pequena del vidrio Saturado se trata con estafio, por cortos mo- 
mentos, sobre el carbon, a la llama de reduccion , tomara el vidrio 
un color verde cuando se enfrie. Si se expone este por algun tiempo 
4 una fuerte insuflacion, 4 la llama de reduccion, desaparece ‘el color 
verde y queda una: ligera. tinta amarilla Tojiza, ams no ee 
cambio ulterior. . ~ Live | ae . 

Estas reacciones con el, borax y la: sal de fosforo nos fiabos ver 


que el vidrio de borax toma una tinta mas roja’ después de ser tratado - 


con la llama de oxidacion , y un color mas 6 menos amarillo cuando 
se tiene por corto tiempo ala llama de reduccién ; podemos pues in- 
‘ferir‘que el mineral contiene manganeso y hierro al mismo tiempo. 

Vemos tambien que el vidrio de sal de fésforo se tite de rojo oscuro 
dla lama de reduccion, y que afiadiéndole estaho y sometido. por 


poco rato 4 la llama de reduccion, se vuelve amarillo rojizo ; luego el” 


tungsteno se halla presente; asi como el hierro y el mangan&o. — 


El mineral reducido 4 polvo, fundido con sosa en la cucharilla de % 


* 
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platino, y la masa resultante, disuelta en agua después de anadir 
Acido hidroclorico 4 la disolucion, forma un precipitado blanco, que 
calentado con el liquido presenta un hermoso color de limon, produ- 
cido por el acido tungstico. ee 

Por consiguiente los elementos del Wolfram son :.el acido tungs- 
tico , los protéxidos de hierro y de manganeso, y un poco de agua. Hl 
color del mineral manifiesta que el hierro y el manganeso estan pre- 
sentes como protéxidos y no como sesquidxidos. 


(B) ALUMINATOS. 


Como su numero en la naturalezaes muy limitado , y como ya nos 
hemos ocupado de la mayor parte de ellos al tratar de la magnesia y 
de la alimina, no presentarémos mas que un ejemplo. 


Espinela roja de Ceilan. 


Lo primero es estudiar su comportamiento al soplete , sola y con 
los flujos. Sujeta entre las pinzas, y calentada fuertemente con la ex- 
tremidad de la llama azul pierde su forma ; pero no presta 4 la llama 
ningun color. Un fragmento totalmente encendido , visto & la luz so- 
lar por reflexion, aparece casi negro y opaco en caliente; conforme © 
va enfriandose , verde de cromo, primero, incoloro después, y ulti- 
mamente ,« cuando llega 4 enfriarse por completo, recobra su color 
rojo sin haber sufrido alteracion. Estos cambios de color — la 
presencia del cromo. | 

Con borax se disuelve con dificultad aunque se haya daahttaniet en 
polvo, formando un vidrio verde diaéfano con un ligero viso amarillo, 
que no se vuelve opaco a la llama. aoe 

La sal de fésforo la disuelve con dificultad , tia la Espinela esta 
en fragmentos ; pero se resuelve completa y prontamente cuando se 

- emplea pulverizada, y forma un vidrio claro de color rojizo en ca- 
liente, que al enfriarse se convierte en verde de we aunque no 
muy intenso, 


Con la sosa no se disuelve ; ; pero se funde PACA wna masa am- 


YAS SILICATOS. 


\ 


pulosa, sin depositar ningun sublimado sobre el carbon. Fundida con 

sosa sobre la hoja de platino, se descubren sefiales de manganeso. 
En polvo muy menudo toma color azul con el nitrato de cobalto. 
Ahora bien; como el mineral se disuelve con dificultad en el bo- 

rax, sin producir un vidrio salpicado de lineas turbias ; como no deja 


ningun esqueleto de silice por su disolucion en la sal de fosforo ; co-- 


mo que tratado con la sosa no se disuelye ni da tampoco sublimado, 
y como en polvo recibe color azul del nitrato de cobalto ; es fuerza 
inferir que el mineral que se analiza es un aluminato, no un silicato, 
y que no contiene ni Oxido de plomo ni zinc. 

Como los aluminatos se funden facilmente con sosa y borax sobre 
el carbon, segun queda dicho al explicar los ensayos de estas combi- 
naciones en el Gapitulo de la magnesia, se pueden reconocer con cer- 
teza en la Espinela de Ceilan , la alimina,; la magnesia’, otro elemento 
poco interesante, la cal, y ademas Ja silice, sometiendo la masa fun- 
dida 4 ulteriores procedimientos ya .deseritos. 


(C) siuicatos. 


Los silicatos pueden dividirse en. 

(a) Silicatos monobasicos , y 3 

(b) Silicatos polibasicos. | 

Los primeros se califican | OY pronto al soplete, y la base , sea una 
terra 6 un Oxido metalico , se reconoce al mismo. tiempo. , 


_ Los segundos se califican tambien Ge silicatos por su ies 


miento al soplete ; pero las bases no se distinguen con la expedicion 
que en los anteriores. = iis 4 . 


_En caso que estas no se reconozcan con toda certidumbre por 3 me- 
dio del soplete, nos queda el recurso de la via. hameda, descompo- 


‘niendo el compuesto y haciéndolo fundir con bisulfato de potasa en 
la cucharilla de platino , 6 con la sosa y el borax sobre el carbon. El 
| primer medio satisface con los silicatos monobisicos, excepto los de 
alumina, para los demas el segundo posee, muchas ventajas. . if 
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WOLASTONITA. PIEDRA DE JABON. QAO 


1. Wolastomta. 


Calentada en la redoma no se altera, pero da algun poco de agua. 

En las pinzas no comunica color 41a llama externa, y solo por los 
hordes se resuelve formando un vidrio no del todo claro. 

En mucha cantidad se disuelve formando un vidrio claro, que no 
se presenta salpicado de listas turbias. 

Con la sal de fésforo se funde tambien en un glébulo didfano, que 
contiene un esqueleto de silice, y que moderadamente saturado, se 
vuelve opalino durante el enfriamiento. 

Con un peso de sosa igual al suyo se funde el mineral hecho polvo, 


formando una masa ampulosa , que sufre intumescencia anadiéndole 


_ mas fundente, y se hace infusible. 

El nitrato de cobalto dificulta mucho su fusion, y presenta color 
azul solo por los Dordes. 

Podemos pues concluir que en vista de que deja un esqueleto de 
silice tratandolo con la sal de fésforo , es un silicato ,-y que su base, 
porque el mineral se disuelve con. facilidad en el borax, y porque el 
nitrato de cobalto le comunica color azul tan solo en los puntos que 
llegan & fundirse , no es otra que la cal. 

Para probar completamente esta consecuencia no sé. requiere mas 
que fundir con bisulfato de potasa el silicato pulverizado » y tratar la 
masa fundida del modo descrito en el Analisis de la Cal. 


2. HE: de Jabon. , ce 

Calentada sola en la fe dinha ap un poco de agua, da olor empi- 
reumatico y se ennegrece. - . ; * . 

Sostenido el mineral con las pinzas y eulehtha’ 4 la lama de oxi- 
dacion, se blanquea, se contrae. ligeramente, y se funde por sus bor— 
des mas delicados en un esmalte blanco , sin comunicar coloracion 
alguna 4 la. llama exterior. — ee . 

El borax lo disuelye presto en un vidrio ofan que presenta en ge- 
neral una ligera tinta ferruginosa.. 
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La sal de fésforo lo descompone, deja un residuo de silice, y el vi- 
drio claro é incoloro que se forma,,cristaliza al enfriarse. 


Con cierta cantidad de sosa se funde formando un vidrio claro, que 


se enturbia por demasiada, 6 por demasiado poca désis de fundente. 

El nitrato de cobalto le comunica un color rojizo cuando, reducido 
a polvo, se expone por bastante tiempo 4 la llama de oxidacion. 

De estas reacciones se deduce claramente que la Piedra de Jabon 
es un silicato de magnesia. ‘ sabieadls 

Como el mineral contiene & veces un 1 poco de alumina, que no 
puede hallarse por la via seca unicamente, se pulveriza muy bien, se 
funde con bisulfato de potasa, para cerciorarse de si existe la ali— 
mina, y la masa fundida se descompone del modo dicho en el Andli- 
sis de la Magnesia. 


3. Pirosmahta. 


Calentada sin reactivos en una redoma, la Pirosmalita no sufre mu- 
danza, pero da un poco de agua. x 

En las pinzas se funde solo pox los bordes, formando una escoria 

negra con brillo metalico, que se vuelve roja dla llama de reduccion. 

El borax disuelve al mineral 4 la llama de reduccion , con una TES 
gera eferyescencia, y forma un vidrio claro, color de amatista, que 
desaparece a la llama de reduccion ; sl el vidrio no estA saturade se 
vuelve incoloro. ‘ae siehicay 

La sal de fosforo. descompone este fésil con -dificultad. vAY la llama 
de oxidacion da un vidrio color de amatista, con un esqueleto. de si- 
lice, cuyo color desaparece al fuego de reduccion. | 
Con poca sosa se resuelye y forma un vidrio negyo; si: se aumenta 
gel: fundente, produce una escoria negra, de dificil fusion. 

La Pirosmalita es, por consiguiente, unsilicato que tiene por base 
el 6xido demanganeso; pero, como su disolucion en el borax se veri- 
fica con efervescencia, revela que el Acido earbénico se halla tambien 
presente combinado con este éxido. satiate 


4 
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FELDESPATO: Die 


Se 4. Feldespato. 

Calentado en una redoma sin reactivos, no experimenta variacion, 
y cuando es enteramente didfano no cede nada.de agua. — . 

En las pinzas se disuelve con difieultad, y solo por los bordes, for— 
ma un vidrio espumoso semitrasparente, y tine la llama exterior de 
amarillo, como to hace la sosa. 

Con el borax se ‘disuelve, aunque muy despacio y sin efervescen— 
cia, en un vidrio claro. 

La sal de fosforo, solo en el caso de emplearse en polvo , lo des— 
compone completamente, dejando un anelelo de silice, y formando 
un. vidrio opalino en frio. 

EI fosil hecho polvo se funde con la sosa muy poco a poco y con 
efervescencia, produciendo un vidrio claro de.dificil fusion y entera- 
~ mente exento de burbujas. ae | 

El nitrato de cobalto comunica color azal al polvo- fino , ‘Dero no 
mas que en los bordes fundidos. 

Asi pues el Feldespato no es otra cosa “que un silicato ; -y como es 
miuy dificil de fundir con el borax, y como da color amarillo 4la Ila- 
ma exterior, se infiere que su base consta principalmente de alumina 
y de un poco de sosa; pero lo que no se puede decidir con solo el so- 
plete, es si este silicato ésté.6 no combinado con otros silicatos. 

- Para averiguarlo se disuelven con sosa y borax sobre el carbon 

como 75 miligramos del mineral reducido 4 polvo muy fino, y pro- 

ducen un vidrio claro, que se pulveriza, se trata con Acido hidroclé— 

rico, y cuya disolucion se evapora 4 sequedad. El cloruro formado se 
disuelve en agua; de la disolucion clara se separa por filtracion, la 
silice, y lo filtrado se ensaya en busca de las tierras del thodo que queda 
descrito en los Anilisis dela Barita, de la Gal y de la Alumina. De este 
modo se hallar& que contiene una gran cantidad de alimina y vesti- 
gi0s de cal. 

_Los elementos asi encontrados wabeaistan que Ai silicato debe ser 
un Feldespato ; pero si contiene sosa, 6 potasa con un poco de sosa, 
solo puede averiguarse haciendo un ensayo aparte para descibrir la 
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potasa del modo que dijimos en la pag. 92. El Feldespato de potasa in- 
dica contener un poco de'sosa, porque generalmente da_é la llamaex- 
terior una coloracion mas 6 menos amarilla. Si una disolucion alco- 
hdlica de la parte alcalina de este mineral, tratada por el cloruro 
platino-potasico, da un precitado abundante, el Feldespato sera de 
potasa con solo rastros de sosa; peroen el caso de no obtenerse pre- 
cipitado, el Feldespato sera Feldespato sédico. Un poco de la diso— 
lucion del acido hidroclorico preparada para ensayar las tierras puede 
emplearse para descubrir la potasa, y asi se ahorra volver 4 fundir 
de nuevo el mineral con la sosa, como se previene en la pagina an- 
tes citada. 


5. Bscoria de los Hornos de Fundicion de Freyberg. 


Sostenida en las pinzas, se funde pronto, conservando su color ver- 


dinegro, y dasenhales de sosa, porque, aunque po Tee) comunica 


aé la llama exterior una tinta amarilla. ~~ : 

En el borax se disuelve con facilidad en un: vidrio claro tehido’ tam- 
bien fuertemente por el hierro. 

En la sal de fésforo se resuelve en un vidrio eter ‘chtido de ama— 
rillo, que encierra un esqueleto de silice.. teen 

Sobre el carbon, con la sosa, se funde sin dificultad y con eferves- 
cencia,sformando un glébulo negro, que no deposita sublimado sobre 
el carbon ala llama de reduccion, pero que ordinariamente produce, 
pasado algun tiempo, una ‘mancha negra en la plata metalica hume- 
~-decida. IB gi i ee en a MELE est et 


Fundida con sosa y salitre sobre la hoja de platino, da la reaccion 


del og Mepis wie a 


De todas ellas se deduce que la Bscoria ensayada al ssplets res 


sulta ser un silicato, cuya base principal es el protoxido de hierro. 
Pero, como sabemos que semejante Escoria contiene tambien varias 
tierras, que no pueden descubrirse con aquel instrumento, se toman 
para lograrlo unos 100 miligramos de ella reducidos 4 polvo, se fun- 
den con sosa y borax sobre el carbon & la llama de oxidacion, ye. 
eldbulo fundido se desdompone segun el método dado para el And- 
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lisis de la Barita. El Acido sulfarico 6 el bisulfato de potasa producen 
un precipitado, sumamente escaso, de sulfato de barita en la disolu— 
cion extendida de los cloruros. Cuando por la adicion de unas gotas 
de acido nitrico se conyierte el protdxido de hierro en sesquidxido, y 
se aade un poco de cloruro amonico 4 la disolucion filtrada del pre- 
cipitado baritico, el amoniaco precipita el sesquidxido de hierro y la 
alumina; el oxalato de amoniaco produce en la disolucion filtrada 
de estas sustangias un ligero precipitado de oxalato de cal; y por ul- 
timo, lasal de fésforo da otro, tambien poco abundante, en la disolu— 
cion filtrada del oxalato decal; precipitado que consta de magnesia 
y protoxido de piesa) combinados con acido fosférico y amo- 
niaco. 

_ Si todos estos pr coined después. de lavarlos bien, se tratan al — 
soplete, como hemos dicho al tratar de cada una ase ee tierras, se vera 
que la Escoria contiene : 

Silice, . : 

Protéxido de hierro, . ates We Re 
Alamina, | | . 
Cal, 

= Magnesia, - 
Barita con vestigios de 
-Manganeso, Azufre y Sosa. F 

Siendo el fragmento empleado enteramente vitreo, Nis sestanito li- 
bie de particulas de mata 6 crudio mezcladas con ella, las pequenas 
cantidades de azufre presentes pueden considerarse como COUN 
das con la barita 6 con la cal. 


6 Escori "ta del Cobre Negro, de si Hornos de Fundioion de 
Freyberg. 


-Tenida entre las pinzas, se funde Bronte dar color 4 la llama 
exterior, pero si se humedece con acido-hidroclorico, tite dicha lla~ 
ma de verde azulado, por el cloruro de cobre que se forma. 

Con el borax y la sal de fésforo se conduce como la Escoria que 


-acabamos de analizar ; ee el ie con la misma cantidad de sus- 
: | 
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tancia, aparece de un color mucho mas intenso, y la sal de fésforo 
no exhibe un esqueleto de silice tan-considerable; lo que prueba 
que contiene mas hierro y menos silice. — 

Con la sosa se‘disuelve en el carbon con efervescencia y forma un 
elébulo negro, que si se trata por algun tiempo 4 la llama dé reduc- 
cion deposita sobre el carbon un sublimado blanco de 6xido de plomo. 

Ensayada 4 la llama de reduccion con una gran cantidad de sosa, 
se obtienen particulas metalicas, que se comportan cen el acido hé— 
rico’, como una mezcla de plomo-y de cobre. 


Con sosa y nitro, sobre la lamina de a manifiesta la exis— 


tencia de reliquias de manganeso. ¢ 

Dedtcese pues de todas estas reacciones que la Escoria del Cobre 
Negro es.realmente un silicato de protoxido de hierro, que contiene 
algunos vestigios de 6xido de plomo, dé 6xido de cobre y de protéxido 
de manganeso. Las bases térreas es preciso buscarlas valiéndose de 
la via himeda. | . : 

Para esto, como unos 100 miligramos del fee seateitto a polvo 
muy fino, se funden con sosa y borax y con un boton de plata pura 
que pese 8 miligramos préximamente ; se forma un glébulo con todo 
ello 4 la llama de reduccion , y el glébulo fundido se trata en seguida 
del modo descrito en el,analisis de la Escoria; de que antes nos ocu- 
pamos. Por este medio se hallara que la Escoria del Cobre Negro 
contiene alamina y senales de cal, We ambas: & dos se consideran 
como bases. . nye 

Si el glébulo de plata, libre de escorias, se trata con sal de fésfo- 
10, por poco tiempo sobre el carbon a la llama de oxidacion, y el 


glébulo que se obtenga se vuelve a fundir con un poco de estaiio 4 la 


llama: de reduccion , resultaré.rojo moreno y opaco durante el en- 
friamiento , 4 causa de la presencia del protoxido de cobre. 
_ La Escoria del Cobre} Negro consta por consiguiente of 


’ Silice, 
_ Prot6xido de hierro, . 
Alumina, Hi IPR RACHA 


Cal, con senales de. x 
Oxido de plomo y de cobre, y y Protoxido de schatginets 
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(D) COMPUESTOS DE OXIDOS METALICOS. 


Los compuestos de 6xidos metalicos que nes presenta la naturale- 
za, y que no pueden considerarse como sales, son U 6xidos 6 hidra- 
tos. De ellos, unos existen'de por si, en tanto que otros estan com— 
binados con variosminerales simples. Los que sometidos al calor en 
una redoma no dan-agua, son 6xidos, y los que la dan, 6 son hidra— 
tos 6 son 6xidos que contienen hidratos. : : 

Los éxidos metdlicos obtenidos en los productos de fundicion se 
acompaiian frecuentemente con el dcido sulftirico, con acidos arseni- 
cales, con acido antimonioso y con una porcion de 6xidos combina— 
dos con estos Acidos ; pelo nunca contienen agua quimicamente vom- 
binada. yc 
El método de andlisis para la investigacion de los compuestos de 
Oxides metalicos se desprende de los dos ejemplos siguientes : : 


| 1. Cobalto Oxidado Negro. 


fon | 


Calentado en una redoma da agua de olor empireumatico que no° 
altera el color del papel de tornasol. . ; 

Sobre el carbon, 4 la llama de oxidacion , no eaoanitonti cambio 
alguno ; 4 la Ilama de reduccion exile olor alidceo, pero ni se funde 
mi presenta sublimado. 

El borax y Ja sal de fésforo lo dkuaren 4 la llama de oxidacion, 
- formando un vidrio trasparente de color violado oscuro, que tratado 
a la lama de reduccion, aparece verdoso en H Garant oy azul muy puro 
en frosty ates ! 

La sosa no lo disuelve, pero cuando se anfimde con Al rnifieral ahs 
la hojade platino forma una masa verde muy oscura a causa ame man- 
ganeso que contiene. ‘ 

Reducido con la Sasa, y ‘la masa ‘se Botitetnts lavada, se obtiene un 
polvo metalico, que es atraido por el iman , Y que cuando se disuelve 


en la sal de fésforo aparece verde en caliente y amul en frio. Cobalto, | 
y hierro. 


* 


! 


7 
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Si el glébulo formado con el borax se satura con éste mineral y se 
trata por algun tiempo con un poco de plomo sobre el carbon 4 la 
llama de reduccion , el plomo se consolidara al enfriarse con una su- 
perficie clara, igual y brillante ; por consiguiente, el niquel no se ha- 
lla presente. 

Ahora bien ; no dando agua en la redoma el Cobalto Oxidado Ne- 
gro, disolviéndose en el borax y la sal de fésforo, 4 la llama de oxi— 
dacion, con un color de violeta oscuro , que se vuelve azul 4 la llama 
de reduccion , y produciendo con la sosa sobre la lamina de platino 
un color verde, podemos inferir que consta de hidrato de 6xido de 
cobalto y de hidrato de‘6xido manganeso. Hemos visto tambien que 
da un ligero olor de arsénico cuando se calienta sobre el carbon’, y 
que el globulo de borax , cuando se trata por poco tiempo 4 la llama _ 
de reduccion, con lo cual el manganeso se reduce al estado de pro— 


toxido, presenta color verde en caliente, y solo azul en frio, luego 


estamos en el caso de decidir que contione ademas arsénico y Oxido 
de hierro. 


_ 


(2. Abstrich de los Hornos de F Fanci de Peeyberg. me 
Galbitide en la Se no experitnenta Lansbio. alguno. 
Sobre el carbon se funde. ficilmente, se extiende, se reduce con 
efervescencia y forma un boton metalico muy fliido , que esparce un 
fuerte olor alidceo cuando se ‘sostiene en estado de fusion 4 la lama 
de oxidacion ; cubre el carbon con un- sublimado de 6xido de anti- 
monio y ae de plomo, y por ultimo se comperta él mismo como 
-Oxido puro de plomo. Eisele as : 
El borax lo disuelve: ‘prontamente. x la llama de oxidacion en un 
vidrio verde trasparente, que conserva su color en frio. A la llama 
de reduccion el globulo se esparce , y una porcion de elébulos plo- 
mizos se reducen, dando olor aliaceo y cubriendo el carbon de 6xido 
de antimonio ydeplomo. nb ihe } 
Si acuellos slobulillos se combinan, se separan del midis fenilidia) | 
y este se vuelve 4 fundir 4 una no interrumpida llama de feduccion, — 
‘se hace ee y contintia siéndolo en frio. Pero si un fragmento de — 


ee ee ee ae 
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Abstrich se reduce 4 la llama de reduccion sobre el carbon, con una 
perla de borax de la mitad de su volimen, si el plomo reducido se 
quita y el vidrio de borax se funde en un globulo , aparecera este ver- 
doso’, y tratado con el estaio tomara un color verde vitriolo 4 causa 
del hierro. 

Tambien la sal de fésforo lo disuelve 4 la Hama de oxidacion, en 
un vidrio verde diafano, que conserva su color en frio. El color del 
vidrio no se altera sobre el carbon a la llama de reduccion en calien- 
te ; pero, mientras se enfria, se enturbia y se vuelve de color amari- 
llo verdoso. Si el vidrio se trata por corto tiempo con el estafio, toma 
durante su enfriamiento un color uniforme gris negruzco, 4 causa 
del antimonio reducido; si se sostiene en fusion por mucho tiem- 
po ala llama de reduccion, el antimonio se volatiliza y al enfriarse se 
obtiene un vidrio rojo en razon al protéxido de cobre. 

Con la sosa se. reduce instantaneamente , formando- un boton gris 
metalico, un tanto brillante. ak 

Vemos por estas reacciones que el Abstrich es un aultis de plomo, 
que contiene un poco de dxido de cobre y un poco menos todavia de 
Oxido de hierro, y que una porcion del 6xido de plomo esta combi-— 
nada con un acido antimonial y arsenical, porque'no se ha hecho vi- 
sible ningun’ cuerpo volatil, puesto en libertad cuando se calentd la 
sustancia en la redoma de vidrio. | 


. 


(£) sttruros, ARSENIUROS Y SELENIUROS. 

El sistema que debe seguirse en esta clase de ensayos es semejante 
al de los Anilisis de los Oxidos Metalicos que hemos explicado poco 
ha; pero en muchos casos en qué existen varios metales , que juntos 
producen con los fundentes una coloracion confusa, hay que tomar 
otro camino. Las mas veces, antes de hacer uso de Ios reactivos, es 
preciso eliminar el azufre y el arsénico , tostando la sustancia sobre 
el carbon. Los siguientes ejemplos aclararan mucho esta materia. . : 


* 


- a 


ae 
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{. Blenda Cadmifera de Bohemia, Prizibramtta. 


Calentada en un matraz se reduce 4 polyo, y cuando este polvyo se 
calienta hasta el rojo no se desenvuelven ningunos elementos volati— 
les. Si se aplica el calor al polvo de la sustancia en una vasija abier- 
ta, se cambia su coloracion por un viso mas ligero y se desenvuel— 
ve gas 4tido sulfuroso , que enrojece el papel. de tornaso! hume- 
decido. 

Sobre el carbon,-a la llama de reduccion, el see del polvo toma 
tambien una tinta mas baja, y se perciben vestigios de acido sulfu— 
roso. A Ja llama de reduccion el carbon se cubre de un sublimado 
amarillento, que es blanco en frio. Con el nitrato de cobalto toma un 
hermoso color verde de xido de zinc. El borax y la sal de fésforo so- 
bre el carbon, 4 la llama de oxidacion, disuelven en gran abundan— 
cia el mineral reducido 4 polvo fino, obteniéndose un vidrio traspa— 
rente, que presenta solo una tinta ferruginosa, menos en a caso de 
estar saturado con exceso , “que aparece opaco. 

_El polvo tostado, asi como el que no lo esta, se disuelve con efer- 
vescencia en la sosa sobre el carbon, formando una masa opalina. 
Continuando la insuflacion, con la llama de reduccion , el carbon se 
cubre primero de un sublimado pardo rojizo, cuyo color es mas sen- 


‘sible en frio, y que se reconoce al punto ser el 6xido de cadmio ; en 


seguida se presenta un sublimado abundante de zinc, y la sosa es ie 
sorbida por el carbon. Si se opera sobre la sustancia sin haberla tos- 
tado, previamente , se percibe olor hepatico cuando se humedece con 
agua el sitio en que la sosa ha sido absorbida. por | el soporte. 

__ De las reacciones anteriores podemos, pues, deducir que la Prizi- 
bramitacontiene SS ae Bs Bente: | 
/ heea ane ene mie ices 

Azufre, con un poco de» 

Cadmio , y de Hierro. 





+ 
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“4. Cobre sulfurado Bismuttfero. 


-Calentado en un tubo cerrado, detrepita fuertemente, se funde al 
cabo, pero no deja escapar elemento alguno volatil. : 

Calentado en untubo abierto , se sublima el azufre, y aparece enla 
parte inferior del tubo un depdsito, que calentado fuertemente, se 
funde en unas gotas pardas, quedando la sustancia de un color ama- 
rillento después de fria : hé ahi el 6xido de bismuto. 

Sobre el carbon se funde facilmente con efervescencia, y salpi— 
cando al mismo tiempo. Cuando la insuflacion es continua, casi todo 
se volatiliza, y el carbon presenta una mancha color de naranja., Cuyo 
depésito al enfriarse se convierte en amarillo de limon, y resulta ser 
éxido puro de bismuto. $i la materia restante se funde con borax. 
la Hama de oxidacion, se obtiene un hermoso vidrio verde, que no 
se altera por el enfriamiento :-hierro y 6xido de cobre. Tratando este 
gldbulo con estano, el ensayo toma un color rojo opalino en frio: 
subéxido de cobre. * 

Si el mineral tostado se disuelve con isulfato de potasa sobre el 
carbon 4 la llama de oxidacion, y el ensayo fundido se trata segun el 
método prescrito en el Analisis del Bisrmuto, no se hallara plomo. Si 
el mineral se funde con borax sobre el carbon 4la llama de reduccion, 
se obtiene un vidrio verdoso, que adquiere una tinta verde vitriolo, 
tratado con el estafio : protoxido de hierro. Cuando una pequena 
cantidad del mineral se purifica con plomo de ensayos sobre el car— 
bon, y se somete 4 la llama de oxidacion hasta que el. azufre quede 
eliminado, y se funde con un poco de. acido bérico, resulta un boton 
de cobre, que viene 4 ser como el 5. por 100 de la cantidad eee 

Por consiguiente, el mineral consta de 

Bismuto, . : : 
Azufre , tig Rear eay in Se rl 
Cobre ‘ y ‘vestigios de 
-Mierro. 
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; ,a 
3. Burnomta de Kuprinz , cerca de Freyberg. 


Calentada, sin’ reactivos en un tubo cerrado > decrepita y exhala 
elementos volatiles. 

-Calentada en el tubo abierto , desprende eran cantidad de acido 
sulfuroso, y ademas un denso vapor blanco, que se deposita, parte en 
lo mas alto del tubo, y parte en el fondo del mismo. La porcion su— 
perior, que es volatil, es el 6xido de antimonio ; la inferior es fija, y 
cuando esta en eran cantidad, se ve que estn antimoniuro de plomo. 

Sobre el carbon:se disuelve sin dificultad cubriéndolo de 6xido de - 
antimonio , y forma un gldbulo negro de superficie aspera. Conti- 
nuando la insuflacion, el glébulo vuelve 4-fundirse, y el carbon se 
cubre de una espesa capa.de dxido.de plomo. Si elglébulo, cuyo vo— 
lamen esta considerablemente disminuido, se trata con borax 4 la 
llama de reduccion , se forma un ‘vidrio incoloro ; luego el hierro no 
existe ; pero si se sujeta a la Hama dé oxidacion, se obtiene un vidrio 
rojo de cobre, producido por el subdxido de cobre; y un boton: del 
mismo metal, que es fragil porque contiene un poco de azufre; pero 
que tratado con la sosa en ‘pequeha dosis, se hace completamente 
maleable. Der : . . 

El boton de cobre, copelado con plomo, da un 1 boton de plata: 

la Burnonita pues esta compuesta de. 
~ Azufre, ARS eee ene Se eae ip Ai 
ition.» PPR le 
a pras Biomater ee aA 
wat Cobre, say we Poe re si 
Homes Plata Moe 4 por 100). ves | a 


ell 7 EN 


Oe ee gr ae ee) 









s 


Ls Niguel arsenio  sulfurad, Niguel Gris. 


Este mineral calénitado soloe en un re dettado, deorepita, desar—_ x 
rolla una gran cantidad - de arsénico -sulfurado , y Si se aumenta la 3 
temperatura se funde. Calentandolo en un tubo abierto, se eliminan 4 


los dicidos arsenioso y sulfuroso. Tostado sobre el carbon, se eleva u un i; 
o. . 
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denso vapor. arsenical, y parte de él se extiende sobre el carbon y es 
expelido con facilidad. Si la mayor parte del arsénico se ha volatili— 
zado se funde muy pronto el ensayo, y forma un eldbulo, brillante 
todo él cuando se enfria. Si este se funde con borax sobre el carbon 
4 la llama de reduccion, aparece el.vidrio cuando esta bien frio, azul 
verdoso. Separado el vidrio del metal, y calentado aquel en el cor— 
chete del alambre de platino 4 la llama de oxida¢ion, aparece verde 
en caliente por el cobalto y el 6xido de hierro, y después de frio,, solo 
manifiesta una ligera tinta azul, debidaal Oxido de cobalto; con esta- 
no sobre el carbon, toma el vidrio color verde vitriolo, mezclado con 
mucho azul. El glébulo metalico, separado del-vidrio de borax, y 
tratado nuevamente ala llama de oxidacion con borax sobre el car— 
bon, da solo la coloracion del éxido de niquel; este se separa en 
estado metalico a la llama de reduccion, y el vidrio se Eresania in- 
coloro. ; : 
De las reacciones DRECRUSITESS se deduce que el Niquel gris contione 
Arsénico,. a ) . 
Niquel, 
Azufre , 
Herr, ye age 22 bie 
Cobalto. Sia aad eae 


ee Cobre gris de eas 


Decrepita en eltubo cerrado, y da, Si se e funde, un sublimado nae 
_ dé arsénico sulfurado. is 

El mineral reducido a polvo deja sits at piseahees humos en el 
tubo abierto, yeste vapor deposita sobre el vidrio un sublimado blan— 
co, que resulta ser una mezcla de acido arsenioso y de éxido de anti-— 
monio. Por la parte superior del tubo se exhala. un tuprite olor de 
acido sulfuroso. | es 

Solo el mineral hecho polvo se. funde sobre el carbon, y forma 
un globulo que da humos en abundancia; parte de cuyo vapor, que 
consiste en 6xido de antimonio, se deposita sobre el carbon. Sino se 


ha tomado muy poca sustancia, se obtiene, mas proximo al ensayo 
aaa’ : ; 
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que el sublimado de antimonio, un segundo sublimado amarillento en 
caliente, y blanco en frio, que toma un color verde con el nitrato 
de cobalto : es Bay 6xido de zinc. 

En razon 4 la gran cantidad de azufre presente, nose percibe 


ningun olor arsenical cuando se trata el ensayo sin reactivos sobre el ~ 


carbon; pero si en este se trata otra porcion del mineral con sosa, sé 
separara el azufre , se volatilizara el arsénico , y se hara notar por su 


olor alidceo. Cuando una porcion del ejemplar se tuesta por grados' 


sobre el carbon, y se trata en él con borax 4 la llama de reduccion, 
se obtiene un vidrio verde botella, que tratado con.el estano se vuelve 
verde vitriolo , porque contiene hierro, y que deja un glébulo metalico 
algo liquido, con viso de color de cobre, que pot consiguiente de- 


muestra estar compuesto de este metal y de um poco de antimonio. Si 


este glébulo se trata por aléun tiempo con borax 4 la llama dé oxida- 
clon, el vidrio se tite de rojo, por el subéxido de cobre que encierra, 


y el globulo toma un hermoso color de este metal. Si el boton cupri- 


fero se copela con plomo, se logra un pequeiio glébulo de plata. 
Consta, pues, el Cobre gris de" : | 
Azufre.,. f Sey tae pees 
Antimonio ; See ied a x 
Mysénied 6. ee EC OUT a eS: 
eo Play big ie he ee 
Hierro , Sat seca’ | ie SI 
‘Tine. ei ws : 


‘ 


‘ 
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~ Calentada. freteontieute en una » redoma, no deja site: maine 
— volatil ; pero se vuelve negruzca.. 

Calentada | en un tubo. de vidrio abierto, desenvuelve acido sulfu- 
roso, que.se reconoce por su olor, 6 con el papel de tornasol humhe- 


- J 


decido. =. ~ 7 


En la parte inferior del aie cerca del ensayo , se oie una cos- 


tra blanca no volatil, que resulta ser el Acido antimonioso. — 
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Sola sobre el carbon, se funde muy pronto, y después de una con— 

tinuada exposicion 4 la llama de reduccion, se cubre el soporte con 
tres diferentes Oxidos metalicos. El sublimado que se produce primero 
se deposita 4 alguna distancia del ensayo; es blanco, y permite ser 
tras ladado de un punto 4 otro por la lama de oxidacion : 6xido de 
antimonio, El sublimado que se presenta en seguida esta en con— 
tacto con el sublimado antimonial; es en caliente amarillo de hmon, 
y al enfriarse amariltt de azufre : 6xido de plomo. El tercer deposito 
es el mas inmediato al ensayo, y solo se presenta en laminas muy 
deleadas, que humedecidas con nitrato de cobalto, y calentadas fuer- 
te, aunque cautamente, 4 la llama de oxidacion , Se vuelven verdes : 
éxido de zinc. Estas matas exhalan vapores arsenicales cuando se 
caliéntan con sosa sobre el carbon. . 
; La sustancia, reducida a polvo fino , tostada con cuidado sobre 
el carbon, y una parte del ensayo asi tostado,, disuelta en el borax 
sobre el alambre de platino 4 la llama de oxidacion , produce un vie 
drio claro, que presenta tan solo el color del 6xido de hierro. Si se 
trata este vidrio por corto tiempo con estatio sobre el carbon ,, se 
yuelve rojizo al enfriarse, en razon del cobre; después de. sufrir una 
llama mas sostenida de reduccion, el cobre se separa, y el vidrio per- 
manece claro en frio, con un viso de color valde suimalo, d causa del 
hierro que esta presente. , : 

Si otra porcion de Mata tostada se mezcla con .sosa, horax y plo- 
mo, y se calienta sobre el carbon 4 la llama de reduccion, aquellos 
éxidos metalicos se reducen , combindndose con el plomo. 

Ala llama del soplete, la aleacion plomiza en estado de fusion, 
desenvuelye antimonio, y cuando se interrumpe la insuflacion se en- 
fria con una superficie brillante ; lo que prueba que no: existe el ni- 
quel. Si el glébulo plomizo se funde con acido borico hasta que. la 
mayor parte del plomo.se separe ; Si este se funde después con sal de 
fésforo sobre el carbon 4 la llama de oxidacion, y el vidrio que re- 
sulte se trata con estano, se producira ademas una reaccion de cobre 
“muy evidente, 

Entran, pues, en la composicion de: estas Matas. 

Anufre, 


‘ 
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Hierro, 
Antimonio, 
Plomo, 
Cobre, 
Zinc, 
_Arsénico, y segun un anialisis cuantitativo de la plata, : 


Plata (0,18 por 100).~ 
| * 


7. Speis de Plomo de los Hornos de Fundicion de Freyberg. 


Calentado hasta el rojo en un tubo de vidrio, se derrite formando 
una masa negra, pero sin desprender nada volatil. 

En el tubo abierto se elimina un poco de dcido arsenioso, deja 
cerca del ensayo un depdsito blanco no volatil, probablemente de 
acido antimonioso., y por la parte superior del tubo del vidrio se per- 
cibe un olor muy marcado de acido sulfuroso. . 

Solo, sin reactivos sobre,el carbon, 4 Ja llama de reduccion, se 
- funde al principio, forma un eldbulo, y esparce vapores arsenicales. 
Continuando la insuflacion, se forma una costra sobre la superficie, 
yel elébulo s se hace infusible. Si otro ejemplar del mineral se funde . 
con dos veces su voltimen de plomo y acido bérico sobre el carbon & 
la Hama de reduccion, se obtiene un Sublimado bastante sensible de 
6xido de antimonio, y se observa un denso vapor arsenical. 

Siuna parte del Speis de Plomo en polvo muy fino se tuesta sobre 
el carbon, con lo cual se volatiliza el azufre y parte del arsénico, y 
otra parte del arsénico se convierte en Acido arsenioso , y sin que le. 
: sea posible separarse, se combina con los oxidos metilicos formados, 

y si el ensayo tostado se funde con borax sobre el carbon a la llama de 
reduccion , se obtiene un vidrio negro opaco, yun glébulo blanco me~ 
talico con dendritas. Disuelta enel borax sobre el carbon una parte del 
vidrio, y tratada por algun tiempo a la Hama de oxidacion , presenta’ 
-un color azul verdoso ; ; fundido este vidrioen la sortija del alambre de 
platino y tratado al fuego de oxidacion, toma un color amarillo roji- 
zo, que cuando se enfria se vuelve verde amarillento. Debe por con— 
siguiente su coloracion al hierro y al cobalto. Si el glébulo metalico 
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se funde sobre el carbon con sal de fésforo, 4 la llama de oxidacion, 
resulta-un vidrio verde tenido por el niquel y el 6xido de cobre, que 
cuando se trata con estaiio esrojo, y opaco por enfriamiento , 4 causa 
de la presencia del subdxido de cobre. © 

Segun las reacciones_precedentes, el Speis Plomizo contiene: 

Arsénico, . | 
Azufre, 

Niquel, 

Hierro, 

Cobalto, 

Antimonio, - 

Cobre, y da por copelacion 

Plata (0,048 por 100). 

Si se desea conocer la presencia del niquel, hierro y cobalto con 
mas exactitud, y observar por separado los colores prestados 4 los 
flujos por los 6xidos metalicos en particular, es preciso seguir un 
método mas estricto, y andlogo al siguiente. ie 

Como 75 miligramos del Speis muy dividido, se tuestan sobre el 
carbon ala llama de reduccion, para volatilizar el azufre y los demas 
metales capaces de serlo, y para formar arseniatos de niquel y co- 
balto. iti . SE 

.Fandese dl ensayo tostado con partes iguales de sosa y de borax 
sobre el carbon 4 la llama de reduccion , con cuyo tratamiento, el ni- 
quel, el cobre , y la mayor parte del antimonio, del cobalto y del. 
arsénico, se reducen, formando un glébulo limpio metalico, en tanto 
que el hierro como protoxido, y el 6xido irreducible de cobalto, que— 
dan disueltos en las fundentes. Si el vidrio esté muy fluido y libre de 
particulas metalicas , se suspende la insuflacion, y los. metales arse- 
nicales se separan del vidrio. | 

Kste se tritura , se-mezcla con dos veces su volimen de sosa, y se 
_ expone el ensayo sobre el carbon dla llama de reduccion. Separase 

el polvo gris metalico atraible por el iman de las materias escorid—~ 
ceas, que han de hacerse aiSiver en el borax, y resultara un vidrio 
con color del hierro solo, 6 del hierro con un poco de cobalto. 
Cuando las particulas méetilicas se tratan por mucho tiempo con 
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borax sobre el carbon, 4 la llama de oxidacion, y una parte del vi- 
drio que resulta se mezcla con mas borax y algun plomo, y se ex- 
pone sobre el carbon 4 la llama de reduccion, tomara el fundente la 
tinta azul caracteristica del cobalto. ini 

El ensayo libre del cobalto por el tratamiento con el borax, se 
vuelve 4 tratar con este flujo sobre el carbon 4 la llama de oxidacion, 
y el globulo vitreo en caliente se separa del ensayo metalico, con lo 
cual se obtiene aislado el color del niquel. Colocado en otro punto 
del carbon, y tratado 4 la llama de reduccion, el niquel se separa en 
estado metilico, el vidrio toma al enfriarse un color rojo moreno, 
y se presenta opaco por el 6xido de cobre. Al cabo de una larga in— — 
suflacion , el cobre se separa tambien en estado metalico, y el vidrio 
manifiesta dnicamente una tinta azul de un poco de cobalto restante. 
El cobre no aparece reducido hasta que el niquel se ha separado. Si 
el vidrio de borax, enteramente libre de glébulos metilicos , se fun- 
de sobre el carbon con sal de fésforo 4 la ama de oxidacion, se 
obtiene un vidrio oscuro : si se funde del mismo modo sobre e} alam- 
bre de platino 4 la llama de oxidacion, es infusible , y se presenta de 
un hermoso color verde, por’ el Oxido de niquel y de cobre que con— 
tiene. si anit OD get aerate halle 
. ~ 8. Seleniuro de Cobre y Plomo. , ." 


Este mineral decrepita fuertemente cuando se calienta en un tubo 
cerrado; por lo demas, nO sufre mudanza alguna. En un tubo abierto 
de vidrio da un sublimado, que en la parte que mas dista del ensayo 
esrojo, y mas cerca de él es acerado:: selenio. No se percibe el Acido 
_ sulfuroso acercando la nariz é la boca del tubo, ni por medio del — 
papel de tornasol humedecido. Sobre el carbon humea, -esparce un 
fuerte olor de selenio, se funde por’ la superficie unicamente, y al 
principio cubre el carbon de selenio, que aparece gris y de un lus— 
‘tre metilico brillante, y después se presenta tambien el 6xido de plo- — 
‘mo. Continuando la insuflacion, queda una masa escoriécea negra, 4 
que no tarda en reducirse a elébulo ,y atiunica una tinta verde-bo- 
tella al vidrio , que debe este color 4 una pequeiia cantidad de hierro 
presente. El glébulo metalico separado del vidrio es un poco malea- 


= 
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ble; tratado sin reactivos sobre el carbon produce un sublimado 
abundante de éxido de plomo; y-con el acido bérico sobre el carbon, 
da un glébulo de cobre puro. et 
Son, pues, los elementos del mineral ensayado : 

Selenio, 3 

Plomo, 

Cobre, y un poco de 

Hierro. , 


(F) LIGAS METALICAS QUE CONTIENEN POCO 6 NADA DE ARSENICO. 


El método que debe seguirse para ensayar estas combinaciones se 

deduce sin dificultad de los ejemplos siguientes. | 
Es Amalgama nativa. 

Spin ds por si y omnes fuertemente en una cena deposit en 
su cuello glébulos metalicos , que se reunen sacudiendo el frasco. Si 
el residuo poroso se trata con borax sobre el.carbon, primero 4 la 
llama de oxidacion y. después. 4 la de reduccion, se obtendra un vi- 
drio incoloro y-un globulo metalico que tiene el mismo aspecto de la 
plata, y que por la copelacion no se altera. Componese , BHeSs de 

Plata y de, | 
aM Oreurtosainigag? dos eee 
2. Plomo de Obra de los Hornos de Fundicton de Freiberg. 

, Cuando se tiene la conyiccion de que el mercurio no existe, es intl- 
til el ensayo en la redoma. Tambien nee ahorrarnoslo cuando 
se trata del Plomo de Obra. y i 

Este se funde en el tubo abierto y forma un elébulo cubierto de 
6xido, que no presta nada volatil. Sobre el carbon se derrite muy ~ 
pronto , despide un poco de olor. arsenical y cubre al principio el car- 
bon de 6xido de antimonio , y tambien de bxido de plomo si la insu- 
flacion se lleva adelante. ‘ae 

Fundido con borax sobre el carboné. * llama de reduccion, se ob- 
tiene v un vidrio claro é incoloro, que permanece asi cuando se funde 


> 


g 
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en la sortija del alambre de platino, y se trata por algun tiempo al 
fuego de oxidacion ; esta por consiguiente exento de hierro y de co— 
balto. Fundido con sosa y borax sobre el carbon 4 la llama de reduc- 
cion, y colocado el vidrio sobre una chapa de plata humedecida, pro- 
duce con frecuencia una mancha negra de sulfuro argéntico, no esta, 
por consiguiente , exento de azufre en todas ocasiones. 

Tratado con acido bérico, sobre el carbon a la llama de reduccion, 
hasta que queden solo particulas metdlicas, y este glébulo vuelto 4 
fundir con sal de fésforo sobre el carbon & la llama de oxidacion , se 
obtiene un vidrio verdoso, que, tratado con estafo, aparece cuando 
se enfria rojo y opaco, 4 causa del cobre. Si el elébulo metalico se ~ 
copela después de la fusion con la sal de fésforo , quedara un glébulo 
de plata. AS 

Atendiendo, pues, a las precedentes reacciones; consta el Plomo 
de Obra de ; . 7 

EKO Yet 
Plata, un poco de 
Cobre , | 
manatees 
Antimonio, y algunas veces rastros de 
Azufre. 


wh gh nteadiede 3. Estaiio impuro. 
Sobre el carbon 4 la llama de oxidacion se conduce como el esta— 
iio puro, 4 causa de la facilidad con que se oxida.- A la llama de re— 
duccion da un sublimado de‘éxido de estaio , mezclado con un ‘polvo 
amarillo. oscuro, que presenta color de limon cuando se enfria , re- 
sultando ser el 6xido de bismuto. Para comprohacion. se. fundid 
otro ensayo del mismo estaito, con sal de fdsforo sobre el carbon, 
primero a la llama de oxidacion, y luego a la de reduccion. E] vidrio 
obtenido era didfano en caliente , pero al enfriarse qued6 negro y 
opaco; lo que indica la presencia del bismuto. Fundido con borax 


sobre el carbon a la llama de reduccion , produjo un vidrio HOIUGE de a ; 


color verde var EONO por el protéxido de hierro. 
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Estaba, pues, el estaiio objeto del ensayo, contaminado con bis— 
muto y hierro. 


4. Cobre Negro muy unpuro. 


Calentado fuertemente en un tubo abierto, deja en libertad un poco 
de Acido sulfuroso, que se reconoce por medio del papel de tornasol 
humedecido. A alguna distancia del ensayo se forma un. depésito 
poco abundante , blanco , que presenta el aspecto del éxido de anti— 
monio. Sin reactivos sobre el carbon, se funde con dificultad , dando 
tinicamente un sublimado de 6xido de plomo. Fundido con plomo de 
ensayos y acido bérico,,.de tal modo, que una parte del ensayo quede 
descubierta en tanto que el plomo se disuelve , produce un sublimado 
de éxido de antimonio. La parte restante del eldbulo metalico que 
esta libre de plomo, tiene un color eris muy claro, y es escabrosa. 

El Cobre Negro fundido con borax sobre el carbon a la llama de re- 

duccion , produce un vidrio tenido de azul por el cobalto , que se funde 
sobre el alambre de platino 4 la llama de oxidacion, apareciendo verde 
en caliente y azul en frio :, cobalto y 6xido de hierro. El glébulo meté— 
lico que queda después del tratamiento con el acido bérico, produce 
con la sal de fésforo sobre el carbon 4 la llama-de oxidacion un vidrio 
que aparece de un hermoso verde, asi én frio como en caliente, y 
que con el estaiio se vuelve rojo y muy poco traslucido : niquel y co- 
bre. El glébulo metalico insoluble que resulta, todavia apar ece blanco 
agrisado, y. extremadamente dendritico: Este aspecto indica la pre—_— 
‘Sencia del arsénico, que estando combinado con el niquel, no han 
bastado ésepararlo de este metal ni el acido bérico ni la sal de fés- 
- foro. Un anilisis expreso del arsénico, hecho seeun lo expuesto en la 
pag. 215, demostrara Ja presencia de este metal. 

Consta pues este aoe Regi ¢ de . 

"140411 ars oat vy atin ca ent 
. Cobre, - ae 7 : 
~ Niquel, 7 
- Cobalto , | 
TIORRG gh 4-2: sioner 
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Antimonio , 

Arsénico , 

Azufre ,°y segun resulté de un ensayo hecho expresamente 
para averiguarlo , contiene ademas un poco de 

Plata. | 


5. Metal Ingles 0 Blanco, Malchior. Alpaca. 


Calentado en un tubo de vidrio, no se altera. 

Fundido sobre el carbon 4 la llama de reduccion, da un sublimado 
amarillo en caliente y blanco en frio, que con el nitrato de cobalto 
toma un hermoso color verde ; por consiguiente, es de 6xido de zine. 
* Fundido el globulo sobre el carbon y tratado con borax en la llama 
exterior, hasta que se disuelvan los 6xidos metalicos que no pueden 
reducirse en la llama interior, se yuelve 4 fundir 4 la llama de re— 


duccion, para separar los metales. El vidrio asi obtenido es azul, y 


no cambia de color cuando ‘se funde en el alambre de latino a la 
llama de oxidacion. Por consiguiente , el tinico metal: We se ha di- 
suelto es el cobalto. | 


El glébulo metalico libre de él y funditio con sal de fésforo, sobre } 
el carbon @ la llama de oxidacion , da un vidrio de color verde oscu—_ 


ro. Un poco de esta masa vitrea tratada con mas sal de fésforo, en 
el alambre de platino 4 la llama de oxidacion, forma un glébulo, que 
cuando.se enfria es de un verde hermoso: cobre y niquel, Separado 
este glébulo. y tratado con. estaho sobre el carbon, se vuelve rojo 
opaco al enfriarse, 4 4 causa del cobre que encierra. 


El globulo insoluble. que queda, después de tratarlo con la sal de 


fdstexn aparece completamente maleable, resulta blanco rojizo y 


contiene un rastro de plata que se descubre copelandolo: ons y nics 


quel. — 7: 
Es, pues, la composicion de esta liga : 
Cobre, con rastrosde . . erie . WY 
Plata, — kin cadena aratiag tes MheP ar tan) 
Niquel , con algo Cr anemae oree nate < 


Cobalto , Sees bisicat yt fae io; , 
Zinc. . ) 











t 


DESCRIPCION 
DE UN UTIL ¥ COMODO APARATO. 


PARA LOS ANALISIS CUANTITATIVOS AL SOPLETE, 


Los muchos analisis que he ejecutado por medio del soplete-para 
valuar las cantidades de metal contenidas en los minerales y en las 
matas, me han convencido de que cierto numero de andlisis cuanti— 
tativos, hechos sin descanso uno tras otro, llegan 4 fatigar al ensa— 
yador mas acostumbrado. Este mal puede, sin embargo, tener. re- 
medio, con tal que el analista no haya de variar de residencia 4 


cada paso, haciendo uso de un aparato que produce aa la corriente de 


aire necesaria. 
Semejanite aparato debe poseer las siguientes condiciones: — - 
1.* La de ser impermeable al aire bajo la mayor pigeon que se re- 


“quiere en los experimentos al soplete. 


2.° Debe tener la salida para el aire bastante estrecha, 4 fin de pro-. 


-ducir una igual, continua y hasta violenta corriente ub él cuando sea 


necesario. 


. 


3.° La presion ha de poderse aumentar 6 disminuir (pleghint' 
4.* Ha de tener un tubo largo i flexible para conducir la corriente 
48 
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de aire; cuya manga 6 tubo no haya de estar sujeto 4 las piezas mo— 
vibles del aparato. 
5." Que ocupe el menor espacio posible. 
6.° Y que durante la insuflacion no sea necesario cargarlo de 
aire por medio de manubrios 6 de pedales, 6 de cualquier esfuerzo 
fisico. : 7 
_ Si considerasemos semejante aparato como absolutamente necesa- 
rio, el objeto mas interesante de la aplicacion del soplete caeria por 
tierra; es preciso por lo tanto advertir que no pueden servirse de él 
‘mas que aquellas personas que tienen costumbre de hacer uso del so- 
plete de boca; y aun estos solo como auxiliar, 6 para conservar la 
salud en caso de que el pecho se resintiese de una insuflacion dema- 
Fig. 16. siado continua. Porque 
Sl una persona cualquie— 
ra, sin practica del so— 
plete ordinario, se viese 
precisada 4 hacer uso de 
él, en viaje por ejemplo, 
los resultados que obten- 
dria serian muy incier— 
tos. sbi SEE os 
_ E) aparato que yo pre- 
sento, arreglado 4 un mo- 
delo de gasometro del Real 
Laboratorio que Mr. Law- 
padius, comisario de mi- 
nas, ha tenido la bondad 
_ de prestarme, y que con 
_ ligeras variantes es igual — 
al propuesto por Mr. Har- 
kort, me parece ser el que 
llena todos losrequisitos. 
Consta pues de dos ¢i- 
lindros huecos de chapa 
 fuertede zinc (Fig. 46.8) 
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a es de 65 centimetros de alto y de 35 de didmetyo; B es de 62 cen— 
timetros de altura y de 32 de. didmetro. En vez del zinc, puede 
emplearse cobre t hoja de lata, pero esta no dura tanto como el zinc, 
por ser muy propensa 4 oxidarse, a no ser que esté protegida por al— 
guna pintura 6 barniz. | : 

En el fondo del vaso a, y en su centro, se eleva perpendicular- 
mente un tubo (a) de zinc, de 57 centimetros de altura, terminado 
por la parte superior en forma de embudo. Esta asegurado en su lu— 
gar por dos tiras (6 6) de chapa gruesa de estaiio, soldada 4 su su- 
perficie y al fondo del cilindro. Al final de este tubo esta unido otro 
(c) de menor diametro, que pasa por la parte exterior del fondo, sube 
-paralelo a las paredes del cilindro a, y esta sujeto a & su remate con 
una grapa de zinc. Kn el extremo del tubo ¢ se adapta una manga 
fuerte de goma elastica de 90 centimetros de longitud, que tiene en 
su extremidad una llave (f) de laton, en la que se fijan las boquillas de 
soplete. Otra lave (9), tambien de laton, esta colocada cerca del fon- 
do del vaso A para desocuparlo del agua. "4 Leriey 

-En el fondo de B, reforzado por la parte interior con una doble cruz 
de hoja de lata muy fuerte, esta sujeta otra tercera llama de metal (h), 
de un centimetro de diametro, que sirve para dar paso al aire. Tam- 
bien hay cuatro ganchos (#7) soldados 4 los extremos de dos diame— 
tros del fondo del mismo vaso A, cruzados en Angulo recto, a los cua- 
les se sujetan los cordones de los contrapesos que sirven para que la 
campana B no gire sobre su eje cuando esté suspendida. 

Ambos cilindros estén colocados en un armazon de madera fuer— 
te, de 180 centimetros de alto. El menor de ellos (8) esta invertido 
en el mayor (a A), que se llena de agua hasta unos 40 centimetros. 
Tiene elarmazon un disco de madera de 20 milimetros de espesor y 
32 de didretro, en el cual se fijan cuatro piés derechos de 6 centi- 
metros de anchura, y 2,5 de espesor, vueltas sus caras hacia los ci- 
lindros, y sujetos 4 otro disco paralelo é igual al primero, que forma 
el asiento en que reposa el vaso A, y en el que hay practicada una ra-~ 
hura para dejar hueco al tubo c, que pasa por debajo de aquel, co—_ 
“mo queda dicho, y que le permite estar perfectamente asentado. 
Una polea (k) se coloca en cada uno de los angulos del techo que 
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corresponden a los ganchos del vaso 8, por la cual corre un cordon, 
que lleva sujeta 4 uno de sus extremos una pesa de plomo de medio 


kilograimo. Ksta tiene por objeto , como hemos dicho, impedir que 


sire el Vaso B, y conservar siempre la llave h en la misma direccion, 
para poderla abrir y cerrar con eomodidad. 
Otras dos poleas de metal-se sujetan. ad la parte superior del arma- 


‘200, para dar paso 4 un cordon fuerte atado 4 una sortija adonde 


vienen 4 parar cuatro, alambres gruesos , que enganchan en 7, de- 
jando. en libertadla llaye h: Por inedio del cordon se levanta el vaso B. 
. _ Cuando este llega a ‘sumergirse del todo en el acta del cilindro a, 


Se ‘le lena de aire abriendo la llave h del vaso 8 , cerrando la lla— 


ve iA del tubo de soma, y suhiendo aquel per medio del cordon hasta 
enrasar casi con la’ superiicie, del agua; en seguida se cierra la Ila- 


ve / por la cual eél’aire se ha introducido. 


-Encerrado de esta,manera, se comprime por medio de ocho pesas 


de plomo,, de forma de conos truncados, y de 2 kilégramos cada una, 


a fin de hacer pasar a A través de la boquilla de soplete, colocada A la 
punta dela lave f, una corriente de aire igual, y bastante fuerte para 
ejecutar cualquier analisis. La boquilla ha de tener,, sin embargo, un 
orificio mas ancho que el de la punta de un soplete comun; cuanto 
deba ser su didmetro. no es cosa que puede fijarse aqui con exacti- 
tud, pero no tardara mucho'la persona que haga uso del aparaty en 


conocer cual sea el mas a propésito. 


~ Lleno de agua el vaso Ahasta 40 centimetros de su altura, el cilin- 
dro B tocando a la superficie del liquido, y los pesos ejerciendo su pre- 
sion, no se pueden arrojar por la boquilla. del soplete mas que las dos 
terceras partes, poco mas 6 menos, del aire encerrado, porque la ter- 
cera parte restante queda ocupando el espacio que media entre el 
agua y la parte superior del cilindro x. REM 

Sin embargo, haciendo uso de la boquilla, mas conveniente « para. 


los ensayos de plata y de cobre, no cesa la corriente de aire en ein 


cuenta y dos minutos; pero si se toma otra de orificio mas ancho, que ; } 
‘2 Po 
es la mas 4 propdsito para los analisis de plomo y de estafio, tarda el ~ 


vaso B en llegar al fondo del cilindro a treinta y cinco minutos. 


Como la insuflacion no se ee por tanto tiempo en ningun a ; 


. 
. 
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analisis, se cierra la llave f cuando no se necesita la corriente de aire. 
De ese modo no sera muy frecuente, tener necesidad de-montat mas 
de una vez el aparato en una hora ti hora y media. 


Kste, tal como queda descrito, se coloca en el laboratorio 6. gabi-. 


nete, 4 la derecha de la mesa, y cuando sevhaya de hacer uso de él se. 


abre la llave /, sosteniéndola entre los dedos como una pluma de e5= * 
cribir, y colocando la boquilla en la Hama de la lampara. Cuando no ~ 


se trabaja con el apar ato, lamanga, de soma se pasa por. la sortija n. 
Sirve tambien esta ‘maquina para. arreglar los pequetios tubos de 
vidrio que se emplean en el analisis de Jos minerales, etc., al soplete, 


sirviéndose de una Jampara de torcida gruesa; quitando. algunos pe-.. 


sos para disminuir la presion del aire, y émpleando una boquilla de 


mayor salida que las que se usan para los ensay0s: En este caso pue- _ : 


den quedar desembarazadas ambas manos fijando la llave-f, en un. So-, 
porte tal, que la corriente de: aire pueda dirigirse sobre la llama, Oe 
modo que mejor convenga. -: shes Pe. Shgate 
Para terminar , adyertiré de qué manera se ha de ee de agua. 
el vaso a. Separados los pesos - -de encima del cilindro. s, ‘se eleva. 
este lo que permita el armazon 6 castillejo, 6 6 lo quees lo mismo , -hasta 
que la llave se ponga en contacto con la polea semicentral (m), Sos— 
teniéndose en esta posicion por medio de dos ‘elavijas. de madera que 
entran en unos agujeros, practicados al-intento en: las caras interiores 
de dos de los piés derechos opuestos. El embudo en. que termina’ el 


tubo @ se cubre con un cristal y se vierte el agua dentro de A, hasta | = 


que suba 40 centimetros, sin que deba llenarse mas, en razon & que * 


la presion del aire en el vaso B podria | hacer ane se “derramase al exs 


ceso. i RAGAN AL TED Goer 

Luego que el vaso A tiene el agua necesiria, ‘Se quita el cristal, se 
_ Sacan las clavijas, se deja descender el vaso B, y se le cargan. las pe— 
sas. Si los cilindros estan. hechos de. chapa de hierro bien barnizada, 
debe usarse agua fria; pero si som de zinc,’ ‘de cobre, ode hierro sin 
pintar, debe emplearse agua caliente ; de. otro modo, en una habi-, 
tacion abrigadael vapor acuoso se vondensaria en su. superticie exte- 
rior, produciendo oxidacion, que, si bien no. podria. causarles por si 
misma dato alguno, bastaria para Gpalacurloe poniéndose: lanes el 


‘ 


AR 


‘ 
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zinc y verde el cobre. Basta que la cuarta parte del agua esté calien- 
te, para evitar tales deterioros. 


ANALISIS CUANTITATIVOS AL SOPLETE. 


Preparacion de las sustaneias sometidas al andlisis. 


Antes de proceder al andlisis de un mineral, producto de fundi- 
cion, etc., paraaveriguar las cantidades de los diversos metales de que 
consta, es preciso sujetarlo 4 a ciertos tratamientos, que llevan el nom- 
bre de Preparacion del Ensayo. 

_ Las operaciones preparatorias consisten- en desecar ageiel sus— 
tancias que contienen agua mecanicamente, y cuando el caso lo 
exige, en triturar hasta reducirlas 4 polvo muy fino. Las sustancias ’ 
brillantes, muy dificiles de pulverizar, se machacan con el martillo 
sobre el yunque; pero los cuerpos maleables se laminan primero , y 
en seguida se cortan con una mena fuerte en pedazos t tan menudos 
como se desée.’ ; 

Acontece con frecuencia que los minerales preparados en grande 
escala aparentan estar Secos aun cuando contengan mecanicamente 
entre sus peros y hendiduras, algunos tantos por ciento de agua, y 
sucede’ tambien que minerales conservados después de su deseca- 
cion en habitaciones hamedas 6 en vasijas abiertas, reabsorben la 
humedad del aire: Por consiguiente, si la sustancia que se analiza no 
esta seca, 6 Si contiene agua mezclada metdnicamente , una cantidad 
de la materia objeto del anilisis, como dos veces la necesaria para un 
ensayo, se calienta en un baiio de porcelana 4 la llama de espiritu de 
vino, para expeler el agua: que contenga , y se tr itura la masa dese- | 
cada. Mientras se seca la sustancia, es preciso tener cuidado de no 
elevar demasiado la temperatura , para ue al ensayo no Temes: z tos- 
tarse. 

Los minerales, productos de fitdiaien etc., que se fedibet para el 
analisis secos , pero no pulverizados , se hacen pedazos sobre el yun— 
que, y sison capaces de serlo, se trituran en e] mortero de-dgata. 
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No puede esperarse gran exactitud en los resultados, d no preparar 
una porcion ocho 6 diez veces mayor que la indispensable para un 
solo anilisis, excepto cuando se examinan cristales pufos 6 ejempla- 
res homogéneos de un mineral. Es mposible , por el contrario, ha— 
cer el cdlculo exacto de los componentes de una sustancia cualquiera, 
por ejemplo de un mineral rico metalico asociado con cuerpos ex— 
trahos-no metilicos, cuando solo se toma para el andlisis una, canti— 
dad minima; siendo mas que probable que el tanto por CGiento de los 
metales obtenidos’sea, 6 muy exagerado 6 muy escaso, segun el ex- 
ceso de los componentes metalicos 6 no metalicos que contuviese el 
pequefo ejemplar analizado. Por lo tanto , de los minerales prepara- 
dos en grande escala para la fundicion, se escogen de 30:4 40 gramos 
de diferentes puntos de la masa, se machacan en un mortero de hier- 
ro, y si es posible, se reducen a 4 polvo. Pueden obtenerse resultados 
muy seguros empleando de 8 4 10 decigramos, que es ancien 
es para un andlisis. . 


CLASIFICACION DE LOS ANALISIS CUANTITATIVOS. AL | 
SOPLETE. 
Todos los minerales y productos de fundicion ntieton referirse a 
estas dos diyisiones, asaber : | 
‘A. Minerales y Productos de Fundicion que pueden subdividir— 
seen. - . RNS: 
(a) Los que eae elementos volatiles ; | 
(b) Los que no contienen ningun elemento volatil excepto 
el cloro; . 
(¢ ) Los compuestos de 6xidos ey aut sobke 
el carbon; y finalmente , ; 
~ (d) Los que son irreducibles con borax Wiad de ensayos. 
B. Pipis metalicas cuyos principales elementos son: —_ 
(a) Plata, 
() Oro, 
(c) Cobre 6 Niquel, 
(d) Plomo, 
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(e) Antimonio 6 Zinc, 
‘(f) Estaiio, 
(g) "Mercurio, 
(h) Hierro 6 Acero. 


[.—ANALISIS- CUANTITATIVO DE LA PLATA. 


El andlisis de la Plata hecho al aii que ha publicado Mr. Has 
kort, es uno de los mas importantes que pueden ejecutarse con el 
auxilio.de aquel. instrumento , dando, no solo los medios de estable- 
cer las proporciones de plata existente en los minerales, matas y cua- 
lesquier otros productos de fundicion , sino tambien revelando el modo 
de valuar con la necesaria exactitud las cantidades de aquel metal 
contenidas en ellos. Con todo, para obtener resultados satisfactorios, 
deben tenerse en cuenta los demas componentes que con la plata 
concurren 4 formar el cuerpo que se examina. ee 


A.—Mumerales y Productos de Fundicion. 


(a) ANALISIS CUANTITATIVO DE LA PLATA-EN LOS MINERALES QUE ‘CONTIENEN 
ELEMENTOS VOLATILES. 


‘A esta diyision , ademas de ies miner ales prepar a0 en grande es— 


cala para lafundicion, que contienen grandes cantidades de sulfuros de 


hierro, cobre, arsénico, antimonio y zinc, corresponden | los minerales 


siguientes : la Plata sulfurada, Plata vitrea, Plata antimonial, Plata 


antimoniada sulfurada , Prustita , Plata telurada, Plata arsenical , Costa 


bre sulfurado argentifero , Miargirita , Cobre gris, Bismuto sulfu— 
rado cuprifero Cobre sulfurado , Burnonita, Piritas de estano, Ga— 


lena, etc.; yentre los productos metalirgicos, los Cradios, las Matas _ 


de cobre, las Matas de plomo, los Speises de plomo, de’ cobalto , etc. 
Después de prepararlos del modo que queda explicado en la. pa- 
gina 282, se procede al analisis por al orden siguiente : 
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Peso-y mezcla del ensayo. 


El peso se averigua, 6 con la balanza 6 en las Escalas que descri- 
birémos después del Analisis del Oro. 

De los minerales ricos en plata asociados 4 otros cuerpos nd me- 
talicos, y cuya riqueza es muy variable , dos, 6 si hecesario fuese, 
tres ensayos de un decigramo, se pesan dos’ veces; pero los minera— 
les argentiferos pobres, los minerales cristalizados , y tambien Jos 
productos de fundicion:que forman generalmente una masa homogé- 
nea, se pesan una vez sola. Sin embargo, si el que ha de hacer el 
analisis no tiene mucha costumbre del-soplete , sera conveniente que 
pese y ensaye dos veces, aun aquellos cuerpos que ordinariamente 
no suelen dar resultados diferentes unos de otros. 

Pesado pues un miligramo de la sustancia que ha de athelhizarse, 
se retira del platillo de la balanza, se vierte en la capsula de laton 
(Fig. 28), se recogen con un pincel, y se le aiaden para no incur- 
rir en error, todas las particulas del ensayo que hayan quedado ad— 
heridas al platillo, y se mezcla en ella con borax y plomo de ensayos. 
Las proporciones de borax varian segun la cantidad y la fusibilidad 
de la sustancia. Kin la mayor parte de los casos, un decigramo es Su- 
ficiente aun para las aleaciones de dificil fusion; pero si durante la 
operacion, y sometida la masa 4 un fuerte calor , permaneciese inal— 
terable, se le aadira un poco mas de borax. Para los minerales fa— 
‘cilmente fusibles., particularmente para aquellos que, no estando aso- 
ciados con tierras , constan de sulfuros , que se unen pronto al plo- 
mo, pero que no se oxidan con la presteza que este metal, se-totna solo 


una cantidad pequena de borax, de 50 4 79 miligramos, advirtiendo 


que si el elemento arcilloso esta en exceso, 6 si contiene el ensayo 
mucho hierro, cobalto 6 estaio , sera necesario emplear un celta 
mo de aquel fundente.. 


Respecto al plomo, es preciso tener en cuenta los otros metales. 


que entran en la liga ademas de la plata, porque si un mineral 6 
producto de fundicion no contiene mas que el 7 por. 100 de cobre, 6 
el 10 por 100 de niquel, serian suficientes 5 decigramos de plomo, 


~ 
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para cada uno de sustancia; por el contrario, si esta contiene mas del 
tanto por ciento susodicho de cobre 6 de niquel, se aumentaré la d6— 
sis de plomo. Como es imposible saber siempre con antelacion el tan— 
to porciento de aquellos metales en un mineral, mata, etc., es lo mas 
conveniente que el plomo esté siempre un poco en exceso , porque 
de otro modo no puede el cobre separarse completamente de la plata, 
y porque ademas la fusion de wn prem de obra niquelifero es punto 
menos que imposible. 

La adjunta Tabla manifiesta las cantidades de plomo que deben 
mezclarse con los minerales y productos de fundicion que mas comun- 
mente contienen cobre y niquel. 


. | | POR CIENTO DECIGRAMOS 
NOMBRE DE LAS SUSTANCIAS. ; 
DE METAL.. DE PLOMO. 


a Ty ——— 

Cobre sulfurado.. . . . . 2 .| 84 de cobre. » 15 decigramos: 
Cobre abigarrado (Filipsita) . 

Cobre gris arsenifero ( Tennantita ). 

Cobres grises. Bae 

Bismuto sulfurado cuprifero. 

Piritas de cobre. 

Cobre’ sulfurado argeDElery: 

Piritas de estano. 


Plomo anfimoniady sufurado (Bu 
nonita). : 1 


Matas moby Eas? de segunda fundi- Si 
cion., . alee , 


Matas dinnie de. tercera iantaok: 50 » 


Speis de plomo.. .. . . . .| 00 de niquel; eobalto| 
; iS ePloms ’ ayy. cobre. . 40 


Speis de cobalto. . . : . . .| 35 deniquel y cobal-'. 
; ; tO ree 10 


4 


is} 
aA 
oO 
=o 
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Anadida que sea al mineral la proporcion necesaria de borax y de 
plomo, se mezcla muy bien todo el ensayo, haciendo de espatula para 
este fin él mango de la cucharilla (Fig. 31). Témase- un cartucho 
de papel de sosa entre el pulgar y el indice de una mano, y con la 
otra la capsula que contiene el ensayo ; este se vierte con cuidado en 
el cartucho, y las particulas adherentes 4 la capsula se recogen con 
el pincel y se afiaden al resto de la mezcla. Hecho esto, se juntan — 





FUNDICION DEL ENSAYO. 283 


los bordes del papel por la parte superior, se vuelven como unos seis 
milimetros sobre si mismos, y se prensan , teniendo sumo cuidado, 
al tiempo de hacer estas operaciones, de que no se rompael papel ni 
se despliegue por la parte inferior, & fin de que no se pierda una sola 
particula de mineral ; lo cual puede siempre evitarse, sosteniendo el 
cartucho con el dedo de en medio de lo mano en tanto que dura la 
operacion de llenarlo. 

Lleno pues, se coloca en seguida en un bao de porcelana, don- 
de se deja hasta que vaya 4 hacerse el experimento; y si han de re- 
petirse los andlisis deuna misma sustancia, 6 sihan de ensayarse, pa- 
ra descubrir la plata, minerales de distintas clases, todos se pesaran 
y se dispondran como queda dicho. El analista no debe olvidar que 
el peso del ensayo debe ir seguido inmediatamente de su mezcla con 
borax y plomo, y cuando haya de examinar diferentes sustancias 
evitara mil confusiones escribiendo sobre los cartuchos el nombre de 
cada una. Terminados el peso y la mezcla, se procedea la 


F undicion del Ensayo. 


Practicase esta sobre el carbon 4 la llama de reduccion. Primera— 
mente en un buen trozo de carbon, y en la seccion perpendicular al _ 
eje del arbol de que procede, se abre una cavidad cilindriva de las di- 
mensiones del cartucho lleno, haciendo uso para ello del instrumento 
descrito en la Seccion I, pag. 25, Fag. 23. Coldcase en ella el car- 
tucho y se ajusta con cuidado , peewee esté todo él en contacto 
_ con el carbon. . 

_ En seguida se dirige sobre la one. de este una fuerte llama ae 
reduccion , todo-al rededor y cerca del ensayo. Aun cuando se carbo- 
niza el papel de sosa, sin embargo, este carbon no queda destruido 
hasta que la capa superior del borax , mezclada con las particulas’ del 
mineral, llega 4 fundirse , en cuyo caso és imposible ya que estas pue- 
dan ser arrastradas por la corriente de aire. Si después de la combus- 
tion del carbon de papel de sosa apareciesen porciones del ensayo, al 
modo de escorias liquidas, mezcladas con glébulos de plomo’, se en- 
volyeria él todo en una pura y fuerte llama de reduccion, durante ta 


?. 
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cual una pequena parte del azufre, arsénico ; antimonio; zinc , etc., 


se volatilizan, y el resto se funde, formando un solo glébulo con el 


plomo, etc., en tanto que las partes térreas , con algunas Cortas can- 
tidades de los metales no volatiles; se oxidan, y uniéndose con el bo- 
rax, forman las escorias. A veces, cuando la liga consta de metales de 
dificil fusion, aparecen las escorias libr es enteramente de plomo, mien-.. 
tras en su parte inferior la sustancia ,permanece intacta ; para suje- 


tarla tambien 4 la. accion del fuego se inclina un poco el carbon al 


lado contrario 4 que estuvo anteriormente, no interrumpiendo la in— 
suflacion, y de este modo se establece dentro de la cavidad una cor— 
riente nueva y el ensayo da la vuelta. 

Por este giro, que no se puede dispensar ni 4 las mezclas mas fu 
sibles, el papel de sosa, que formaba el fondo del cartucho, sube 4 
la superiicie , y como tardaria bastante tiempo en consumirse 4 una 
pura llama de reduccion , se coloca el ensayo de tal manera que las 
escorias estén cubiertas por aquella Solo’en los puntos en que no se 
hallan en contacto con el papel de sosa : haciéndolo asi tiene acceso 
el aire atmosférico , y el cartucho no tarda en consumirse. Tan luego 
como esto se verifica, todo el ensayo vuelve a cubrirse con la llama, 


para réducir y reunir al glébulo principal todas las reliquias del plo—- 


mo, que durante los procedimientos precedentes hayan podido oxi— 
darse y combinarse con las materias escoriaceas. 

Si las escorias que se envolvieron en la llama de reduccion apare- 
ciesen en forma globular, perfectamente liquidas y exentas de plomo, 
después de haberlas hecho cambiar de posicion repetidas veces, en 


‘ 


contacto siempre con el glébulo de este metal , Ee ya inferirse que 


estan tambien libres de plata. 
Noes indispensable que durante la oper acion esté el globulo de plo- 
mo cubierto enteramente por la llama de reduccion en tanto que las 


escorias estan sometidas 4 ella ; pero si debe ser siempre la tempera- 


tura bastante elevada para que el boton de plomo no deje de estar li- 
quido. Con todo, si por efecto de tna llama de_ reduccion imperfecta 
aconteciere que las escorias se esparciesen sobre el carbon, presen— 
tando pequeiios glébulos de plomo, sehara cubrir por la llama el gl6- 
bulo principal todo entero, éinclinando el carbon, se le levard de uno 
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en otro.a todos los puntos del soporte en que los pequenos glébulos 
sean visibles, 4 fin de combinarlos con él. Por una moderada é inte- 
ligente aplicacion de la llama, los metales volatiles y el azufre se se— 
paran del plomo, y de aquellos, los que se oxidan con facilidad, como 
son el hierro, el estaiio, el cobalto, y ademas una pequeha porcion 
del niquel y del cobre, se combinan con las escorias, parte como pro- . 
toxidos y parte como sesquidxidos, en tanto que todo el resto del ni- 
quel, cobre y plata queda con el plomo. , 

Después que se eliminan casi todos los elementos yolatiles , el plo- 
mo se oxida rapidamente y tambien cierta cantidad de plata ; esta, 
sin embargo, es casi imperceptible aun en los minerales mas ricos, 
y es mas insignificante todavia cuando las escorias que contienen el 
oxido de plata tocan al carbon caliente ; porque la mayor parte vuelve 
a reducirse y se le obliga por el movimiento de las escorias a combi- - 
narse de nuevo con el glébulo de plomo argentifero. 

Tan luego como los componentes volatiles se- ‘eyaporan , el movi- 
miento y la oxidacion del plomo aumentan rapidamente , acompaiia- 
dos de una considerable ebullicion de las escorias. Inclinando el so— 


porte , el boton, que esta rodeado generalmente por aquellas , rueda 


solo 4 otro punto del carbon, en el que se le deja enfriar. Después del 
enfriamiento, si el plomo argentifero, plome de obra, obtenido es 
blanco, la operacion esta terminada ; pero si aparece oscuro 6 negruz- 
co es senal de que hay todavia restos de azufre, que es forzoso expe- 


Jer, repitiendo la oxidacion. Requiérese cierta prolijidad para la ex- 


pulsion de los elementos volatiles, porque, en primer lugar, lo. fragil 


de un plomo de obra impuro contribuye 4 que no pueda separarse 


de las escorias sin pérdida de algun poco de su masa, y en segundo 


lugar, no solo no puede copelarse con facilidad , sino que, particu— 


larmente si es el azufre el que ha quedado sin eliminar, se sigue du- 
rante la operacion. un movimiento tan violento , que ocasiona la pro- — 
yeccion de parte del ‘metal fuera de la copela. — 
Siguiendo estrictamente las prevenciones que Se sentadas, 
. los pequenos glébulos de plomo que quedan en las escorias no seran 
sensiblemente argentiferos, debiendo ser tnicamente el resultado de 


‘la oxidacion del glébulo principal y de la reduccion del 6xido de las 
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escorias no argentiferas por medio del carbon. Aunque las pequefias 
porciones‘de plata que se oxidan en compafia del plomo hayan de 
caleularse como pérdida, sin embargo, aquellas, en comparacion de 
la cantidad del plomo oxidado, no exceden 4 la proporcion de plata 
perdida al principio de la-oxidacion con la misma cantidad de plomo, 
como se demostrara después de describir este procedimiento. 

De las sustancias tratadas del modo dicho, las mas dificiles de fun- 
dir son las siguientes : los sulfuros de hierro, el arsénico, algunos mi- 
nerales de niquel, el cobalto y una especie de mata que consta prin- 
cipalmente de hierro sulfurado ; cuando, por el contrario, otras sus- 
tancias que pertenecen A a las mismas clases se funden, en general, 
con facilidad aunque,contengan tierras de dificil fusion. | 

La de estas sustancias se facilita en gran manera tostandolas sobre 
el carbon, operacion 4 la que se sujetan generalmente los ensayos de 
plomo , y aadiéndoles en seguida el borax y el plomo de ensayo ne- 
cesarios. En este procedimiento la mayor parte del arsénico y del 
azufre se volatilizan, y el resto se acidifica y se combina con los 6xi- 
dos, recien formados, de cobalto y de niquel. Sometiendo el ensayo a 
la llama interior, e] Oxido de niquel se reduce, el sesquidxido de hier- 
ro Se convierte en protoxido, y los acidos se reducen tambien a azufre 
y darsénico. El niquel metalico se combina con el plomo juntamen— 
te con la plata y restos de azufre y arsénico, formando. una liga fu— 
sible ; las porciones libres de azufre y de arsénico se yolatilizan, yel 
sesquidxido de hierro y Oxido de cobalto se disuelven en el borax. 

Cuando las escorias aparecen en completa fusion y libres de plomo, 
solo se necesita exponer laliga por algunos momentos 4 la llama ex— 
terior, para eliminar hasta el iltimo resto del azufre y arsénico. 

La fundicion de los minerales argentiferos debe siempre hacerse a 
la ama de reduccion, porque si el ensayo se tratase & la de oxida— 
cion no podrian esperarse resultados seguros , gone razon @ que una 


porcion considerable del plomo se oxidaria al principio, se disolveria 


enel borax, y viniendo al contacto del carbon, seria reducido por él, 

formando glébulos., de que harian parte las pequenas particulas de 
plata que se hallan mezcladas con las escorias, y que cuando se reu- 
nen con el glébulo principal son al punto reemplazadas por otras que 


_ 
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se van fopmende, y que no pueden distinguirse del plomo argenti- 
fero. 
El tiempo necesario para fundir una liga que no ha sido tostada de 
antemano varia de cinco a ocho minutos, segun su fusibilidad , y la 
cantidad de sus elementos volatiles y arcillosos. 

Hé aqui el modo de extraer de las escorias el elébulo después de 
frio. La masa entera se levanta con las pinzas, se envuelve en un pa— 
pel, se coloca sobre el yunque, y dandole golpes suaves-con el mar— 
tillo, se separaran perfectamente todas las escorias. 


Tratamiento del Plomo de Obra obtenido de la fundicion. 


La separacion del plomo y de la plata contenidos en el plomo de 
obra se efectiia por. medio de la oxidacion 4 una temperatura eleva— 
da, con el libre acceso del aire atmosférico, y esta basada en la pro- 
piedad que posee el plomo de oxidarse 4 un calor tal, que no es sufi— 
ciente todavia para alterar la plata. M. Harkort divide este procedi— 
miento en dos operaciones.: primera, la Oxidacion ; segunda aa 
Copelacion. 


14 


Oxidacion. 


Los tramites de esta son muy sencillos. Se prepara por medio de 
los instrumentos descritos en la pag. 29 (Fig. 29), una copela de 
ceniza de huesos tamizada se coloca sobre el molde y se hace enro— 
jecer 4 la llama de oxidacion para ahuyentar el agua higroscépica’ 
que contenga, evitandose con esta precaucion la pérdida de parte del 
plomo de obra. 

Seca la copela y cargada con él, se funde 4 una frente tara exte- 
rior hasta tanto que. la superficie. del ensayo brille, que es cuando 
comienza la oxidacion. Siel plomo de obra contiene grandes propor- 
ciones de cobre 6 de niquel , se requiere mas tiempo para hacerle 
entrar en fusion, debido esto 4 que el niquel se separa del plomo al 
principio, cubriendo la superficie de este con una costra infusible, que 
impide el acceso al aire atmosférico é imposibilita la oxidacion. El 
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cobre hace que la liga sea muy dificil de fundir. Guando la cantidad 
de niquel es mucha, hay que afadirle de 2 4 4 decigramos de plomo. 
Luego que comienza la oxidacion , la punta del soplete se adelanta en 
la lama de la lampara, 4 fin de producir la llama azul que se dirige 4 
‘ los bordes de la copela para hacer que continue la fusion sin su con- 
tacto inmediato con el ensayo, y de este modo el aire encuentra paso 
hasta el globulo, cuyo plomo.y cobre se oxidan, formando escorias, 
que de la masa liquida van retirandose 4 los bordes. Si el ensayo no 
contiene mucha plata, la escoria presenta cier ‘ta hermosa irisacion, 
y se queda hacia los bordes de la copela formando una masa solida; el 
hitargirio ; si por el contrario el ensayo es rico en plata, no aparecen 
los colores del iris; de manera que por solo este fendmeno podemos 
venir en conocimiento de la riqueza 6 pobreza del mineral. La pre- 
sencia del cobre hace el H’targirio casi negro ; pero si este metal no 
se halla presente , apareceran las escorias de color amarillo rojizo. 
Ks preciso tener muy en cuenta cual ha de ser, y que ha de sos— 
tenerse durante la operacion la misma adecuada temperatura, por— 
que si el calor fuese muy fuerte se volatilizaria parte del plomo, sin- 
gularmente en los ensay0s riGOS , arrastrando consigo una pequeia 
porcion de la plata; y el lifargirio, en vez de consolidarse, permane- 
ceria liquido , y seria absorbido por la ceniza de la copela, causén— 
dose asi una nueva pérdida de plata. Por la inversa, si-la temperatura 


no fuese suficiente para desarrollar la oxidacion , se cubriria-la parte 


exterior del ensayo de una capa de litargirio , se detendria la oxida- 
cion, ete. La pérdida de la plata ‘causada por esta interr upcion seria 


casi imperceptible , puesto que la oxidacion contintia luego que se 


aumenta la temperatura ; pero, de todos modos debe evitarse este ac- 
cidente. | ; L.A Gast 
Si se efectia la oxidacion ad la temperatura, a la que el ee 


que rodea al globulo se solidifica, -y que de tal modo va aup lal acu- — E | 


mulandose & su alrededor, que cubre la mayor parte del ensayo , 
pidiendo el acceso al aire, se inclina la copela para que el eRe, 
fundido ruede por su propia gravedad hacia los bordes, adquiriendo 


de ese modo mayor superficie oxidable. Entonces su volimen se re- 


duce rapidamente, y cuando se trata de un ensayo pobre disminuye 
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mas de la mitad del que se ha representado en la Fag. 6 (c), pag. 12. 
Cuando el ensayo es rico, debe regularse con gran cuidado la distan- 
cia entre la copela y la llama, parael gradual enfriamiento de aquel. 
La lentitud al enfriarse es necesaria para obtener el glébulo de una 
forma regular y evitar pérdidas de plata ; porque la demasiado ra- 
pida disminucion de la temperatura hace generalmente que el plomo 
se separe de las escorias por si mismo, y de golpe, ocasionando 4 ve- 
ces proyeccion de particulas de plata fuera de la copela. 

No puede pasarse en ‘silencio otro fendmeno peculiar de las alea— 
ciones ricas. Si un ensayo contiene mas del 50 por 100:de plata, y 
se trata hasta el punto de que la proporcion de plata sea 4 la de plo- 
mo como 7 es 4 1, el glébulo al consolidarse adquiere una cu- 
bierta blanca agrisada, que contiene eran cantidad de plata; m 
inclino & creer que dicha cubierta es un subéxido de plomo con 
plata metalica. Aquella em su mayor parte queda con el. litargirio, 
causando una considerable pérdida del metal noble. Si llegara este caso 
4 presentarse, se volveria 4 fundir el ensayo, primero-é la llama de 
reduccion y en seguida 4 la de oxidacion, 4 fin de establecer las su- 
sodichas proporciones. Ahora bien; tuando se ensayan sustancias 
ricas debe continuarse el procedimiento hasta que el gldébulo conste — 
casi de plata pura, puesto que-el fenédmeno indicado tan solo se veri- 
fica con las aleaciones, en cuya coupostewn entran hog parte de 
plomo y siete de plata. | . eee 

_Terminada la operacion con regularidad, se separa la Copela de 
Su pié, se pone sobre el yunque, y el htargirio, con el glébulo ar- 
gentifero, se coloca en un baiio de porcelana. En tanto que aquel se. 
enfria se procede 4 preparar la copela para la sezunda operacion. 

El separar el glébulo metialico de las escorias se ejecuta con la ma- 
yor facilidad 5 colocando sobre el yunque la masa envuelta en un pa- 
pel grueso, y dandole con el martillo unos cuantos golpes mediana— 
mente fuertes; con lo cual adquiere el gldbulo cierta forma y aspereza, 
que son conyenientes para que oe se per en la gas no 
pueda correrse ih un lado a otro. 


Va 
iy . 
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Copelacion. 


La copelacion es la parte mas dificil de todo el procedimiento, y 

para alcanzar resultados exactos se requiere gran cuidado y tambien 
mucha practica.. Uno de los principales requisitos es una buena co- 
pela, que tenga una superficie tersa, sin hendiduras interiores y que 
- no sea demasiado gruesa ; si bien es necesario en esta operacion que 
la ceniza de huesos absorba todo el litargirio que se forme. Por esta 
razon hay que emplear las cenizas de huesos, no solo tamizadas; sino 
tambien lavadas ; las primeras producen una. masa de la densidad 
necesaria en tanto que las segundas comunican tersura 4 la super- 
ficie. 
_ ka preparacion de la copela se hace del modo siguiente. Terminada 
la Owidacton y el plomo argentifero, etc. , separado de la ceniza de 
huesos, se desmenuza con la espatula de hierro la copela cargada to- 
davia de litargirio , se coloca en el molde (Fig. 29), se rellena la ca- 
vidad con ceniza de huesos layada, se da forma 4 la nueva copela por 
medio del macho de hierro, Wse calienta hasta el rojo. Si se abren 
algunas grietas durante la operacion, 4 causa de la humedad que 
pudieran conservar las cenizas , se cierran facilmente , aplicando con 
cierta fuerza sobre la copela el macho limpio y caliente. 

Terminada aquella, se coloca el plomo argentifero muy cerca de 
su borde’, y el soporte se aproxima 4 la llama. La de oxidacion se di- 
rige en seguida horizontalmente,sobre el boton hasta que lo funde, 
3 -y entonces el soporte se va inclinando eradualmente para hacerle 
tomar una posicion vertical, con cuyo movimiento el glébulo aban- 
dona su sitio y rueda 4 colocarse en el centro de la copela. Kn este 
momento se cesa de dirigir la llama sobre el glébulo, y se lleva so— 
bre la copela unicamente, calentandola todo al rededor y. teniéndola 


— 


‘siempre al calor rojo durante la operacion. Si la temperatura se eleva 


lo. bastante, el glébulo estaré liquido sin necesidad de que la llama 
‘lo toque ; si no sucede asi, sera preciso fundirlo de nuevo con la llama 
de oxidacion y sujetarlo en seguida al tratamiento explicado. 

Lo que mas asegura el éxito de la ‘copelacion es la completa se— 
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quedad de la ceniza de huesos y la absorcion del litargerzo , porque 
cuando las cenizas no estan bastante calientes, adquiere la copela 
un barniz de litargirio, sobre el cual oscila el glébulo, y que sino se 
hace desaparecer enteramenté, conduce a resultados muy inciertos. 
Para completar la operacion, se aumenta la temperatura a fin de ex- 
peler hasta el mas minimo resto de lifargirio, y después de conse- 
cuirlo, se retira el glébulo de la llama gradualmente y se deja en- 
friar. La nueva inspeccion con el lente manifestara al ensayador si la 
superficie del glébulo esta brillante ; si no lo esta, es preciso hacer 
otra nueva copelacion. En los ensayos ricos, de cinco 4 diez segundos 
antes del relampago’, se observa una hermosa irisacion, que desapa- 
rece con el resto del litargirio. Es preciso, con todo eso, proseguir la 
insuflacion y tocar el boton por todas partes con la punta de la llama 
azul, hasta que la plata presente un color puro y brillante. 

Cuando se trata un elébulo de mayor diametro, aparecen alguna 
vez clertas asperezas por la parte exterior, que pudieran tomarse por 
materias extranas ; pero que ueapues del enfriamiento se reconoce 
son de plata.” 

Para evitar que esta sea escupida con violencia por el g!ébulo, es 

preciso enfriarlo poco 4 poco, como queda dicho. 
_ La causa de aquella proyeccion es debida, segun Licas y Gay- 
Lussac, 4 que la plata en estado de fusion es capaz de absorber gran- 
_ des cantidades de oxigeno del aire atmosférico , del que se desprende 
répidamente durante el enfriamiento del metal, ocasionando 4 veces 
la proyeccion de pequenas porciones de plata fuera de la copela. 

Cuando el ensayo contiene cobre , Ja plata generalmente se dilata 
sobre la copela al tiempo del relampago, y aunque aparece: planca al 
enfriarse, no esesto, sin embargo, una prueba irrecusable de su pu- 
reza. Semejante boton es preciso que se funda y se copele segunda Vez 
con un decigramo de plomo de ensayos, si dicho globulo es bastante 
grande para NO apreciar con la balanza, y sino lo es, con 50 mi- , 


. 


‘ 


1 Un Herttiond juego de colores se deja ver qhomantenetieante sobre la super- 
ficie del gldbulo , que poco después aparece brillante y blanco. Este fendmeno se 
denomina el relampago.—Muspratt. 
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ligramos de aquel metal, 4 fin de obtener un nuevo boton puro y 
voluminoso. La copelacion de una liga cuprifera hecha de este modo 
es de resultado mas seguro que la que ‘ hace anadiendo desde luego 
todo el plomo necesario para la separacion del cobre, que muchas 
veces requiere una ddésis duplicada de plomo, que estorba la oxida— 
cion y la copelacion. La razon de esta ventaja es , que en la oxidacion 
se oxida comparativamente mucho menos cobre que en la cope- 
lacion. 

Ena de ensayos pobres se presentan 4 veces inconvenientes que 
parecen tener poca importancia, y que si se descuidan imposibilitan 
la exactitud de los resultados. Vamos pues 4 indicar aquellos emba- 
razos. : 

1. Sucede con frecuencia que los glébulos pequeiios se adhieren 4 
la copela, y si se prosigue la operacion, resultan de una forma tan ir- 
regular, que es muy dificil por ella determinar su oravedad. Cuando 
esto sucede se les anade una pequeiia porcionde plomo de ensayos, 
4 fin de aumentarles el peso, y se vuelve a copelar. Teniendo al ha— 
cer esto un poco inclinada la copela, basta la eravedad del boton 
para desprenderlo y hacerlo rodar 4 otro punto de 2 misma, en ih la 
operacion pueda terminarse. _ ’ 

2. A veces, Si el que opera no tiene mucha practica de la cope— 
7 lacion, el hitargirio, en vez dé ser absorbido por la ceniza de huesos, 
circundala masa metalica. Cuando esto acontece, se suspende la ope- 
- racion, el boton, si es bastante grande, se separa dela materia extrana 
con las pinzas , -y sies, por la inversa, muy pequefio, se le anade un 


poco « de plomo puro y se funde con él. En ambos casos la oes acion - ; 


debe terminarse en una copela nueva. 
_ 3. Otras veces , despues del relampago queda sobre la plata una 
capa delitargirio, y aunque el metal parece estar puro, no se puede, 


sin embargo, separar aquella. Para expulsarla pues, y hacer que el — 
litargirio sea absorbido, se coloca el ensayo é una distancia compe- x 
_ tente, y se le sujeta 4 una fuerte llama de oxidacion. Si se llenan con ¥ 

exactitud todas las prevenciones hechas en las paginas precedentes, 4 
es posible’ obtener resultados seguros, hasta de sustancias aie no 2 


 contengan mas que 0,000752 por 100 de plata. 
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En los casos en que es necesario hallar el contenido de sustancias 
mas pobres todavia, se pesan varios ensayos de un decigramo, con 
las cantidades necesarias de borax y de plomo; se funden del modo que 
queda dicho, y se copelan como plomo de obra dos 6 tres globulos 4 
untiempo. Concluido esto, sereunen todos los botones, y se someten 
a otra nueva oxidacion y copelacion. Por este medio se determina la 
plata contenida en toda la sustancia, de modo que. por una simple 
division del peso del boton , unico, obtenido en ultimo resultado, por 
el numero de decigramos empleados , se halla con facilidad el tanto 
por ciento de plata qué corresponde 4 cada ensayo. 


Peso de los globulos de plata obtenidos. 


Para deter minar el peso de un glébulo de plata pura se separa de 
la copela con las pinzas, y limpio, como queda dicho, del litargirio 
adherido ,:se pesa en la balanza. Si el globulo es tan pequeno que su 
ovavedad puede valuarse con mayor exactitud sobre la Escala, se le~ 
yanta de la copela con sumo cuidado, 4 fin de que su forma. no se 
altere, y se mide con el instrumento descrito después del Analisis del. 
Oro. } eee diane 7 

Pero como al copelar una cantidad mayor de plomo argentifero 
se oxida una pequena porcion de plata, que se combina quimicamente 
con el hitargirto y es absorbida por la ceniza de huesos, es preciso 
apreciar esta pérdida para venir 4 un resultado exacto. 

_ Aunque.esta oxidacion de la plata, no solo tiene lugar en la cope- 
lacion’, sino en los anteriores procedimientos , la pérdida sufrida es 
mucho menor, sin ‘embargo’, que la que se experimenta en los ensa- 


yos” mereantiles, en que todo el litargirio es absorbido por la copela. ‘ae 


En un ensayo que contenga. 1 por 100. de plata es casi imposible . 
determinar la pérdida valiéndose de la palanza; aquella, sin embar— 
go, aumenta en proporcion del tamano y naturaleza del glébulo. Va- 3 
ria tambien segun la cantidad de plomo empleada; pero queda cons- 
tante para cada tanto por ciento de plata, con tal que las PIOHONAve 
nes del plomo y la temperatura no se cambien. 

El siguiente resultado pondré de manifiesto la exactitud de estas 
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observaciones, en contradiccion con algunos quimicos, que suponen 
Ser mecdnica la separacion de la plata que tiene lugar. 

1. Si un boton de plata pura y de un peso conocido se funde4la 
llama de oxidacion, con cierta cantidad de lifargirio en una cdpsula 
de arcilla, y después del enfriamiento y separacion de las escorias se 
vuelve 4 pesar, se observaré una pérdida de la plata, aunque ni en 
el htargirio ni en la cépsula pueda distinguirse el menor yestigio de 
plata metalica. Si este itargirio se mezcla con una pequeiia cantidad 
de sosa, y se trata 4 la llama de reduccion, se obtiene un glébulo, 
que copelado da un boton de plata. El’oro, sometido 4 un tratamiento 
semejante , no experimenta pérdida, y por consiguiente, no se obtie- 
ne ni rastro de aquel metal cuando se copela el litargirio. 

4. Si un globulo de plata pesado de antemano se calienta con el 
borax sobre el carbon 4 la llama de oxidacion, tomara el vidrio en 
breves momentos un aspecto de esmalte debido dla disolucion de un 
poco de 6xido de plata. Cuando este vidrio se calienta 4 la llama de 
reduccion, aparecen en su superficie pequefas particulas de- plata 
metalica. Aunque este altimo ejemplo no pruebe que la pérdida de 
plata sufrida en la copelacion sea quimica, demuestra, con. todo, la 
capacidad de este metal para oxidarse 4 una alta temperatura. 


Por todas estas razones he creido conveniente formar una Tabla, en 


la que 4 primera vista pueda hallarse da cantidad de plata perdida en 
cada anilisis. Esta Tabla, no solo sirve para determinar las pérdidas 


sufridas en la copelacion de sustancias exentas de cobre, sino tambien. 
para las de aquellas aleaciones cupriferas que no se obtienen en esta-_ 


do de pureza a la primera adicion del plomo. Danse en dicha Tabla 


las proporciones con las cantidades de este metal que se requieren 


para la copelacion, & saber : en lugar de los 5, BFA); 12 y 15 deci- 
gramos , pagina 282, se tomardn6, 8, As 13) y 16 (véase la pagina 


296). Aqui surge naturalmente la siguiente ouestion : gSi un mineral 
de plata cuprifero , que requiere, por ejemplo, 415 decigramos de. 


| plomo ‘de ensayos, se trata, porque contiene azufre , ‘é la llama de 
oxidacion, en la que, como es consiguiente, parte del plomo se oxida 
combindndose con las escorias, y parte se volatiliza; la pérdida de 


plata en la copelacion seria 6 no la misma que si no se hubiera per- 


4 
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dido plomo alguno en la fundicion? La experiencia contesta de la 
manera siguiente : 

Si un plomo argentifero se trata con borax sobre el carbon 4 la 
llama de oxidacion, una pequeia cantidad de plata se oxida con el 
plomo; pero, como esta pérdida esta en relacion exacta con la pérdida 
sufrida por ovdacion cuando ellitargirio quedaen la copela, es muy 
facil y muy preciso tomarla en cuenta. Por lo que hace 4 la pérdida 
de plomo por sublimacion, que llega 4 veces 4 medio y hasta 4 un 
decigramo , no es de apreciarse, en razon a que la parte volatilizada 
no produce en la copela cambio alguno.capaz de causar diferencia 
en tales casos , ni aun cuando el tanto por ciento de plata sea muy 
alto , no pasando nunca la pérdida de 0,01, 6 4 lo mas, de 0,05 mi- 


ligramos. 
$ ae ag . 
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TABLA DE COMPENSACION DE LA PERDIDA DE PLATA POR COPELACION. 
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No deja de ser oportuno advertir en este lugar que si el que eje- 
cuta el ensayo no tiene costumbre de usar el soplete, hace general— 


mente la copelacion 4 una temperatura demasiado elevada, en cuyo — 


caso, y aun cuando no se haya omitido el calculo de la pérdida su— 
frida en la copelacion, resulta un tanto por ciento del metal noble, 


demasiado alto. Por consiguiente, es de la mayor importancia fijar 
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el grado de calor mas 4propdsito para la operacion, lo cual de ningun 
modo se aprende & hacer mejor que ejerciténdose en repetidos ana— 
lisis. Presentaré el siguiente por via de ejemplo : 

Se pesa con toda exactitud un globulo de plata fina, .se mezela con 

3 decigramos de plomo y la proporcion necesaria de borax, se funde 
ila llama de reduccion, y el plomo de obra obtenido se copela. Si no 
ha habido pérdida alguna mecanica, y pesando el glébulo se obtiene 
una merma mayor que la indicada en la Tabla, la temperatura ha 
sido excesiva; pero si la pérdida corresponde con lamarcada en aque- 
lla, no se ha empleado mas calor que el necesario. En general, las 
mayores pérdidas se experimentan durante la copelacion. 

Cuando la balanza es tan sensible que aprecia un peso de 0,05 mi- 
ligramos , la pérdida por copelacion debe llevarse 4 la segunda cifra 
decimal, y calcularse como para un boton de plata, cuyo peso esta 
entre 90 y 100, 80 y 90, 6 70 y 80, etc. , segun la diferencia del nu- 
mero obtenido respecto a estos, por ejemplo; supongamos que de un 
ensayo mezclado con 5 decigramos de plomo se ha obtenido un bo— 
ton, cuyo peso es 15,45 miligramos; como la diferencia entre 50 y. 
60 es 10, y como 53,45 viene a ser la tercera parte de esta diferen- 
cia, resulta que la pérdida por copelacion , segun su tanto’por cien- 


to de plata, es: 0,324 Datta = 0,32+.0,01 = 033. 


Sin embargo, si la balanza és) bastante delicada para ceder con 
0,1 miligramo no hay que llevar la pérdida por copelacion hasta 
‘la segunda decimal; cuando la cifra de esta eS prayon are 9» se con- 
sidera como, fe he 3 

_ Es de advertir que la perdida por copelacion se ha de despreciar 
en los andlisis que se practican con objeto de comprobar los ensayos : 
mercantiles , porque en estos resulta siempre una pérdida mucho ma- 
yor. Tampoco es necesario apreciar la de los globulos, cuyo peso se 
valia por la Escala, porque la pérdida de estos‘es tan sumamente 
reducida, que siempre han de ser mucho | mayores las 8 equivocaciones: 
que se cometan al medir sus Dey, 
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(6) ANALISIS CUANTITATIVO DE LOS MINERALES Y PRODUCTOS DE FUNDICION 
QUE NO CONTIENEN ELEMENTOS VOLATILES, EXCEPTO EL CLORO. 

A esta division corresponden los minerales que constan principal— 
mente de materias terrosas y pobres de plata, los minerales argen- 
tiferos tostados , todos los minerales de plata tostados con cloruro 
sddico , que deben ser amalgamados ; los restduos de los procedimien- 
tos de amalgamacion, la Plata cornea.6 Plata clorwrada, la Plata 


negra 6. Plata sulfurada fragil, las escorias argentiferas, y las 


que proceden de la fabricacion, de los enseres y alhajas de oro y 
plata. 

De cualesquiera de estas sustancias secas y pulverizadas se pesan 
dos terceras partes de un decigramo, y sé mezclan con uno de borax 
y © decigramos de plomo de ensayas. Si el ejemplar ademas contu— 
viese cobre, la proporcion del plomo se aumentaria con relacion A 
la cantidad que existiese del primer metal. Kn ambos casos, pues, 

_se envuelve en seguida la mezcla en un cartucho de papel de sosa, 
que se’ introduce y se oprime un poco dentro de la cavidad practi- 
cada en él carbon. | | , 


Como en esta operacion hay presenites muy pocos elemeritos que’ “ 


deban combinarse con el plomo , y del cual hayan de ser separados 
_ en el curso del anilisis ; y como el procedimiento tiene por objeto. 
"principal formar un fhoton argentifero, y Vitrificar, por medio del boy 
rax, las tierras y los oxidos metalicos de dificil reduccion, el experi- 
mento. se ejecuta sin el. menor. inconyeniente. Sométese para ello el 
ensayo @ la llama de reduccion , hasta que el plomo se haya aleado 
del todo con la plata , formando un boton, y las materias escoridceas 
estén completamente fundidas ; debiendo por lo demas observarse las 
mismas precauciones que para la fundicion de los minerales que con- 
_ tienen elementos volatiles. Gon este’ procedimiento las" tierras y los 
éxidos metalicos dificiles de reducirse se vitrifican, los faciles, v. gr. el 
éxido de plomo de los minerales de plomo tostado, etc., se reducen, 

sé combinan con el plomo de ensayos ; el cloruro de plata se descom- 
pone, el cloruro de plomo formado se volanes como un vapor blanco, 
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parte del cual cubre el carbon, y la plata se funde, y se aléa con el 
plomo, formando plomo de obra. 

Terminada la operacion, se deja enfriar este, se separa de la es— 
coria, y se le hace tomar la foyma cibica sobre el yunque. La oxi— 

‘ dacion, la copelacion, y el peso 6 medida del glébulo se ejecutan 
por el método ordinario. 

Si la sustancia contuviese, 4 mas del cloro, otros componentes vo— 
latiles, él plomo de obra apareceria negro 6 gris oscuro, y en ese caso 
es preciso volyerlo 4 fundir con las escorias, por unos cuantos mi— 
nutos, 4 la llama de oxidacion, 4 fin de expeler cuanto azufre 6 arsé- 
nico haya presente. Los minerales que contienen tan solo pequenas 
cantidades de plata, no resultan negros, en razon 4 que cualquiera 
que sea la cantidad de aztifre 6 de arsénico que encierren, toda ella 
se desenvuelve 4 la primera aplicacion del calor. 


(c) ANALISIS CUANTITATIVO DE LOS PRODUCTOS DE FUNDICION QUE CONS- 
TAN DE OXIDOS METALICOS FACILES DE REDOGIR SOBRE EL CARBON. 


Los que ficuran en primer término entre todos aquellos son 108 
Iitargirios y los Abstrichs'. 2 

Su contenido de plata no se aprecia, y 4 veces ni puede fijarse en 
ensayos de un decigramo. Sin embargo , como estas sustancias no. 
constan de mas metal extraio que del plomo, ate reduccion se hace 
tan facilmente , se determina sin dificultad su riqueza en plata. 

Pésanse See ello 5 decigramos del cuerpo dado, se pulverizan, 


~ 4 Cuando el ei de obra procedente a minerales plomizos se copela, 
resultan varias suertes de litargirios. El primero que aparece inmediatamente 
después de la fusion de la sustaucia es el absung, que se: adhiere 4 los minerale's 
plomizos. El segundo se llama abstrich-6 litargirio negro, y se presenta cuan- 
do la masa fundida se expone 4 una corriente de aire. Su aspecto pasa, de ne- 
gro y y metélico, 4 ser amarillo y gris amarillento , conteniendo tinicamente me- 
tales de facil oxidacion; el metal que predomina por lo comun es el antimonio. 
Los lilargirios rojos , que se forman después de los abstrichs, y hasta la termi- 
nacion del procedimiento , constan de éxido de-plomo casi puro, con iste 
restos de plata y de 6xido de ne i le 
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se mezclan con 50 miligramos de sosa y 50 de borax, se introducen 
en un cartucho de papel de sosa, se colocan en la cavidad preparada 
en el carbon, y se tratan con la llama de reduccion hasta que se re— 
duzca todo el dxido, y las escorias likes de plomo se presenten del 
todo liquidas. 

El glébulo obtenido del litargirio esta ordinariamente libre de 
metales volatiles , y no contiene mas que una ligera proporcion de 
cobre, en tanto que el que se obtiene del abstrich viene en general 
aleado con antimonio, arsénico, cobre, zinc, etc. , cuyos componen- 
tes, sin embargo, desaparecen si las escorias se tratan por mucho 
tiempo 4 la llama de reduccion. La oxidacion y copelacion se ejecutan 
como queda dicho para otros analisis, y el gl6bulo que resulta se va- 
laa por la Escala. 


‘(d) ANALISIS CUANTITATIVO DE LOS MINERALES QUE NO SON DESCOMPUES- 
TOS SOBRE EL CARBON POR EL BORAX 0 EL PLOMO. 


. 


Hasta ahora ningun mineral puede referirse a esta clase, excepto 
el Molibdeno sulfurado, que contiene 0,176 por 100 de plata. 
Para analizarlo encuentro ser este el fundente mas 4 propdsito. 
-Un decigramo del ejemplar se mezcla con 
,Sosa, 150 miligramos ; . 
Borax, 150 miligramos; 
— Plomo, 5 decigramos. 
Colécase- en un cartucho de papel de s sosa, se nantes en la ca= 
vidad abierta en el carbon, y se sujeta 4 un fuego de reduccion: enér- 
gico. La sosa descompone el mineral, se forma sulfuro sédico , el 
molibdeno queda en libertad, parte de él se combina con el plomo, 
y partes se volatiliza, cubriendo el carbon de un sublimado blanco. 


Cuando las escorias liquidas lo estan con tranquilidad , sin hacer efer- 


_-vescencia y sin movimiento aleuno, es senal de que la operacion ha 
terminado. El glébulo argentifero se expone entonces al aire, y se 
trata con la llama de reduccion, sin interrumpirla hasta que todo el 
molibdeno , que forma con el plomo una blanca y fragil aleacion, sea 
expelido. La adigion: del borax es para impedir que las escorias se 
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dilaten sobre el carbon. En séguida el plomo de obra asi obtenido se 
oxida y se copela. 


B.— Ligas Metalicas. 
(a) ANALISIS CUANTITATIVO DE LAS ALEACIONES CUYO. ELEMENTC PRINCIPAL 
ES LA PLATA. 


Corresponden 4 esta division la Plata nativa, la plata copelada, 
la plata afinada, la plata fina, la plata de amalgamacion y la plata 
acunada, etc. Los procedimientos con estas sustancias se reducen 4 
fundirlas con plomo de ensayos y 4 copelarlas. La cantidad de en— 
sayo que ha de tomarse varia entre 80 y 100 miligramos , por la di- 
ficultad de lograr éjemplares de un determinado peso, en razon 4 
que semejantes ligas no se obtienen facilmente en particulas peque— 
has‘; y como las materias extrafas en la superficie del ensayo se 
oponen 4 la exactitud de los resultados, deben rasparse antes de pe- 
sarlo y de tratarlo sobre el carbon. Si la Plata nativa, la plata cope— 
lada 6 la plata afinada son el objeto del andlisis , se requiere un de- 
cigramo de plomo y 30 miligramos de borax ; para las amalgamas 
cupriferas y_ la plata acunada, la proporcion a plomo varia de 2 4 
5 decigramos , segun la cantidad de cobre. La mezcla se funde. 4 Ta 
jlama de reduccion hasta que el metal noble se alée con el plomo, 
7 el borax aparezca completamente libre de particulas plomizas ; de— 
jase enfriar entonces el ensayo, y el boton se levanta y se separa del 
fundente. Aunque la adicion del borax no es de absoluta necesidad, 


4 Cuando no se ha hecho el anilisis sobre 100 miligramos ate: es hecesa- 
rio un cdlculo expreso para deducir del peso de la sustancia analizada el tanto 
por ciento del ensayo; v. gr., 85,5 miligramos han sido tratados con 200 mili- 
gramos de plomo, y se han obtenido 83 ,§ miligramos de plata , cuya pérdida 
por copelacion es 0,27 miligramos ; esta BOF Popaiguumnte indicada la siguiente 
proporcion : 

: “38,6.: 83,6 + 0,27 : : 100: o 


83,6-+-0,27) 100 here 
fet aa elie = 98,09 sot 100. — El Autor. 


x 
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evita, sin embargo , cualquier explosion 6 accidente violento, que si 
ocurriese contribuiria 4 falsear los resultados. 

Cuando semejantes aleaciones no requieren mas que 4 4 2 deci- 
gramos de plomo , se ensayan en la copela. Las ligas cupriferas, que 
se mezclan con 3 4 5 decigramos de plomo, se sujetan primero 4 la 
oxidacion para desembarazarlas We la ERO parte del cobre, y luego 
se copelan. : 

El globulo de plata fina, después de concluida la operacion, se se- 
para de la copela, se golpea ligeramente con el martillo sobre el yun- 
que, y se pesa en secuida. ‘ oe a 


(b) ANALISIS CUANTITATIVO DE LA PLATA EN LAS LIGAS METALICAS QUE 
CONSTAN PRINCIPALMENTE DE ORO. 


, A esta clase per tenecen el Oro nativo yi las aleaciones que se com- 
ponen de oro, plata y cobre. 

En aquellas sustancias, el tanto por ciento de la plata se determina 
al mismo tiempo que el del oro ; por lo cual especificaré el procedi— 
miento cuando expliquemos el Analisis del Oro. 


(e) ANALISIS CUANTITATIVO DE LA PLATA EN LAS ALEACIONES Lay) QUE PREDO— 
MINAN ei COBRE Y EL NIQUEL. 


: 


Estos compuestos son : el tile negro y el cobre maleable afinadé 
en grande escala, el cobre acuiado que contiene plata, el bronce, 
el metal.de campanas, el metal blanco 6 metal inglés, etc. 

A fin de procurarse las cantidades necesarias de estos cuerpos para 


hacer los pesos, se reducen 4 limaduras con una lima fuerte, y cuan- — 
do haya de analizarse, el cobre maleable, el cobre. negro, el cobre. 


acunado 6 el metal blanco, se emplearan las peo go selene igual 
Sustancia; 4 decigramo. . i 
Plomo, 15 decigramos. ) | 
Borax , 1 decigramo. 
El ensayo, mezclado, se introduce en el gartucho de papel de sosa, 
se coloca en el hueco abierto en el carbon, y se trata con la llama de 
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reduccion hasta que haya estado en fusion por algun tiempo, y todas 
las particulas metalicas hayan desaparecido de la superficie del so- 
porte. En esta operacion el cobalto , el hierro y el zinc se oxidan, y 
los dos primeros se disuelven en el borax, en tanto que el zinc se yo- 
latiliza. ‘ee 
El plomo de obra obtenido , que contiene cobre 6. niquel, 6 los dos 
metales a la vez, se lleva sin dejarlo enfriar , sobre el yunque de acero, 
lo cual ahorra de tener que despojarlo de las escorias. En seguida se 
eopela por el método ordinario ; pero si el globulo obtenido contuviese 
cobre produciria una dilatacion, que no permitiria se graduase su 
peso por la Escala; esto, ‘sin embar go’, se remedia afadiéndole 50 
miligramos ‘de plomo y volviéndolo 4 copelar. ra 
Cuando se analiza bronce 6 metal de campanas ae las pro- 
porciones que siguen. : 
. Aleacion, 1 decigramo. 
Plomo, 40 decigramos. 
Borax, 1 decigramo. 
Este ensayo se funde, como el anterior, “A la llama de reduccion, 
hasta que el borax quede exento de particulas metilicas ; ; dirigiéndose _ 
entonces la llama solo sobre el fundente para permitir el libre acceso 


del aire atmosférico al plomo, y para oxidar el estaiio y las porcio— 


nes de zinc que no se hayan yolatilizado. El Oxido de estaiio se com- 
bina con el borax, el 6xido de plomo es expelido en su totalidad, y 
cuando la ‘superficie del ensayo aparece brillante , se. lleva sobre el 
yunque, y se ejecutan las ulteriores operaciones seeun el 1 método pres- 
crito neue las sustancias cupriferasy. 


(d) ANALISIS CUANTITATIVO DE LAS LIGAS METALICAS cUYOS METALES WSS 
" ; ~ DOMINANTES SON EL PLOMO 6 EL BISMUTO. 


Corresponden 4 “eth alist el nom Ae pbtd eenanade en grande 
escala , el plomo regenerado, el bismuto argentifero , etc. 

De todas estas aleaciones , el plomo de obra es la mas.rica en pla- 
ia; para analizarla se lamina la cantidad necesaria , se corta en pe- 
dazos menudos ¢on las tijeras, se pesan 2 decigramos, se colocan en | 
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la copela, se funden 4 una llama moderada de oxidacion , y se cope— 
lan inmediatamente. Si el plomo de obra contiene poco 6 ningun 
cobre, se obtendra un glébulo esférico y brillante; pero cuando la 
cantidad de este metal es considerable, se sigue una dilatacion del 
elébulo, y no presenta brillo alguno exterior. Cuando esto sucede, 
se anade un decigramo de plomo y se termina la operacion en otro 
punto de la copela. Kl peso del boton obtenido, dividido por dos, da 
el tanto por ciento de plata por decigramo. 

Como el plomo de obra esun producto de fundicion, que requiere 
un tratamiento ulterior, en el cual ha de experimentar pérdida de 
plata, es evidente que en esf& operacion no debe tomarse en cuenta 
la pérdida por copelacion ; pero, con todo, si el tanto por ciento de 
plata ha de dgjerminarse con exactitud, se pesan 5 decigramos del 
citado plomo , se funden, se refinan en dos tiempos, y si en razon 4 
la demasiada canttiad de cobre, el glébulo de plata noes bastante 
puro, se vuelve 4 copelar con un decigramo mas de plomo de ensa- 

_yos. El peso del glébulo de plata fina, asi obtenido, se suma con la 
pérdida por copelacion, causada por la oxidacion del plomo, y divi- 
diendo esta suma por 5, se hallara el verdadero tanto por ciento de 
plata por cada decigramo del plomo de obra analizado. 

Si el plomo regenerado 6 el bismuto-se analizan para valuar la 
plata que contengan, se corta el primero en pedazos , como el plomo 
de obra; pero el segundo, por ser muy fragil, se nulyeriza con el 
martillo. No habiendo que esperar en estos compuestos un tanto 
por ciento de plata muy considerable, se emplea generalmente un en— 
sayo de 5 decigramos. Pesada aquella cantidad, se introduce inme— 
diatamente, como el plomo de obra, en una buena copela, y se funde; 
6 en caso de que el ensayo conste de muchas particulas muy menu— 
das, se calientan todas al mismo tiempo sobre el carbon, y el globulo 
formado se separa del soporte, dividiéndole en dos trozos. 

_ lLa-separacion del boton de bismuto argentifero , que se ha de co- 
pelar en seguida para eliminar el 6xido de bismuto formado durante ~ 
la operacion de la oxidacion, es preciso que se ejecute con sumo 
cuidado, 4 fin de evitar que quede particula alguna de los fragiles 
materiales restantes. El glébulo no debe nunca arrancarse de en me- 
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dio,del 6xido acumulado, sino que este debe siempre separarse de , 
aquel por medio de las pinzas. 

Los glébulos puros obtenidos en la copelacion se mediran en la Es-. 
cala, y su tanto por ciento de plata por decigramo se calculara por 
el peso hallado. 


” 


(e) ANALISIS GUANTITATIVO DE LAS LIGAS METALICAS EN QUE EL ANTIMONIO 6 
EL ZINC PREDOMINAN. dey 


rt 


‘Las siguientes observaciones son aplicables particularmente al an- 
timonio y zinc argentiferos. 

Si el antimonio contiene un tanto*por ciento de plata considera— 
ble, se trata sobre el carbon 4 la llama de oxidacion ; el antimonio 
se volatiliza , y la plata queda como un grano oscuro. Si esto no su- 
cede, es probable que la plata haya sido arrastrada por la corriente 
de aire, y es preciso en ese caso hacer el andlisis del siguiente modo: 

Pésase un decigramo de la liga, se funde sobre el carbon a la la— 
ma de reduccion, con 2 decigramos de plomo de ensayos y-una corta 
désis de borax, y se sujeta el boton metalico 4 la llama de oxidacion 
para expeler el antimonio 6 el zinc. La oxidacion del plomo no co-— 

miénza hasta que ambos, 6 uno de los dos metaies, se hayan volatili- 
. zado casi por completo. Cuando cesa el humo, se interrumpe tam— 
bien la insuflacion, se deja enfriar el plomo de obra, en seguida se 
separa de las escorias y se copela. Este tratamiento es preferible para | 
el antimonio, aun cuando la plata exista en abundancia, ‘porque sin 
Ja adicion del plomo , no pueden eliminarse completamente los ulti- 
mos restos del antimonio , y las mas veces obtendriamos una canti- 
dad menor de plata que la que yealmente existiese ; ademas de que 
si otros metales, v. gr. el cobre 6 el hierro, se hallasen tambien pre- 
ee Serian segregados por él see en la copelacion. 


20 
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(/) ANALISIS CUANTITATIVG DE LAS LIGAS METALICAS EN QUE FIGURA EL 
ESTANO COMO ELEMENTO PRINCIPAL. 


Ejemplo , el estaho argentifero. 
Como el estaio no puede separarse de la plata, ni por copelacion 
ni por volatilizacion , sobre el carbon, es pee tratarlo de la ma- 
#nera siguiente : , 
Se pesa un Hela au amo de la sustancia que se va 4. analizar, y se 
mezcla con ; 
~Plomo, 5 dsbtgranos’ 
Sosa, 50 miligramos; 
~. Borax ,.50 miligramos. 
Envuélvese el ensayo en un cartucho de. papel ioe sosa, colécase 
en una cavidad preparada en.el carbon, se calienta 4 una fuerte lla- 
ma de reduccion, hasta que los metales se liguen formando un. glé- 


bulo, y el borax y la sosa, la cual se ha empleado unicamente para : 


evitar la oxidacion del estano , aparezcan vitrificados. Luego que esto 
se ha cumplido, solo el elébulo metalico se toca con la extremidad 
dela llama azul, teniéndo cuidado de no permitir una violenta oxi— 
dacion del estano , 4 fin de que el vidrio vaya absorbiendo todo el 
oxido formado. Si hacia los bordes de las escorias apareciesen parti- 
culas del estaio metalico reducido , se suspende la insuflacion y se 


deja enfriar él ensayo. Frio el, glébulo, al que hay que afadirun de- 


cigramo de borax , se trata sobre otro trozo de carbon con la lama 
de reduccion, y cuando esta completamente liquido, conda llama de 
oxidacion, hasta que presente una superficie brillante. El plomo de 
* obra, que por este procedimiento queda e exento de estano, se somete 
a la oxidacion y copelacion, y el tanto por ciento. de plata se valia 


con la balanza, 0 si el globulo es muy pegneny por medio de Ja Es- 


cala. 


. < 
_—— 






- 
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> 
(q) ANALISIS CUANTITATIVO DE LAS LIGAS METALICAS CUYO ELEMENTO PRIN- 
> 


QIPAL ES EL MERCURIO. 


A este ggupo corresponden las Amalgamas naturales y artificiales, 
argentiferas, y el azoque argentifero. 

Pésase un decigramo de la sustancia, colécase en un pequeio tubo 
de vidrio, que tiene una bola soplada en uno de sus extremos, co- 
mo se ve en la Fig. 43, pag. 184, y sosteniendo el.tubo inclinado 
oblicuamente, sé calienta por grados 4 la lampara de espiritu de vi- 
no. Un color muy moderado volatiliza la mayor parte del mercurio, 
que se va depositando poco 4 poco en estado metalico en la-parte su- 
perior del cuello del frasco. El extremo ensanchado se calienta en- 
tonces hasta el-rojo, y se sostiene 4 aquel calor hasta que no se eli- 
mine mas mercurio, en cuyo caso se deja enfriar el tubo. Después 
del ‘enfriamiento, agitindolo suavemente , los glébulos de azogue se 
reunen muy pronto, pudiendo sa sacarse los mas considerables con solo 
invertir el tubo. : 

Si la sustancia sometida 4 esta operacion es una amalgama, la 
plata queda en la bola del tubo como una masa porosa que puede sa- 
carse ficilmente, Esta'se funde 4 la lama de reduccion con borax y 
un decigramo, 6 si contiene cobre con 2.6 3 decigramos de plomo 
de ensayos, el plomo de obra formado, se trata de la manera consa— 
bida, se averigua con la balanza el peso del globulo obtenido, y si 
se ha empleado una amalgarma nativa, sc deduce de aquel la pérdida 
por copelacion. / 

Sin embargo, si la aleacion destilada fuese de mercurio argentifero, 
el residuo del tubo es de muy poca consideracion, y no puede arran- 
carse de él sin gran dificultad. En semejante caso se corta con una 
lima la mayor parte del tubo, lo que queda en la bola soplada se mez- 
cla con un decigramo de plomo y 50 miligramos de borax, se coloca 
todo en un agujero practicado en el carbon, y se somete 4 una fuerte 
llama de reduccion hasta que el compuesto metalico se divida del vi- 
drio. El plomo argentifero, después de frio, se separa con facilidad— 
del vidrio y del carbon, se refina sobre una buena copela de ceniza 


f 
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de huesos lavada y bien caleinada, y el glébulo de plata se mide sobre 
la Escala. ° 

En dos casos es necesaria la copelacion. . 

1.° Cuando la plata no puede fundirse en eltubo, por cuya razon 
el mercurio no puede ser eliminado del todo. 

2.° Cuando ha de analizarse la amalgama obtenida. da, los-minera- 
les amalgamados, porque contiene con frecuencia varios metales que 
quedan en la destilacion y que solo pueden separarse de la plata por 
copelacion. Can todo, si el oro se hallase presente , no quedaria se— 
paradospor estos medios, sino que seria preciso tratarlo como.se dira 
en el andlisis de este metal. 


(h) ANALISIS CUANTITATIVO DE LAS LIGAS METALICAS CUYO ELEMENTO PRIN- 
CIPAL ES EL HIERRO- EL ACERO. 


Como el hierro y el acero. no pueden unirse’ inmediatamente con 


el plomo 4 la llama del soplete, su union debe efectuarse de un modo 
indirecto. Es cosa bien sabida que el hierro sulfurado se combina con 
el plomo, Si ambos cuerpos se tratan con borax 4 Ja llama de reduc— 
cion, y que calentados 4 la llama de oxidacion, se volatiliza el azufre, 
y elhierro se oxiday es absorbido por el borax en estado de 6xido 6 de 
sesquidxido. Por consiguiente, si el hier ro 6. el acero estan unidos con 
el azufre, la plata contenida en el mineral puede separarse con la mis” 
ma facilidad que cuandose analiza un hierro sulfurado argentifero, pte. 
Cuando se ensaya el acero para conocer la plata que.contiene, se 
-somete de antemano al calor rojo, se deja enfriar, y cuando esta frio 
se limpia su superficie, y se lima poco mas 6 menos la cantidad nece- 
saria para un analisis. Se pesa un decigramo ys se mezcla con ~ 
Azufre, 50 miligramos ; : 
Plomo, .8 decigramos ; 
Borax, 1 decigramo. prethgriyn cigg mays High, 
E] todo se envuelve en un cartucho de papel de sosa, Se coloca e en una. 
eavidad cilindrica hecha en el carbon, y se calienta 4 la llama de re- 
duecion hasta que el ensayo forme una perla fundida, en que el amufire 
se halla combinado con el plomo y e hierro. 


+ - 
? 
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No siendo suficiente un decigramo de borax para absorber todo 
_el édxido de hierro formado en.la oxidacion que sigue a la primera 
fundicion, se anade otro decigramo de fundente, se vuelve & fundir 
el todo, y se sujeta 4 una llama de oxidacion muy fuerte hasta que el 
plomo impuro comience 4 separarse del vidrio. Entonces se hace que 
solo el plomo quede en contacto con la*llama, y con esto el azufre se 
volatiliza, el hierro se oxida, y el éxido formado se combina con el 
borax “Después que el azufre se elimina, y después que el hierro apa- 
rece sesregado, se interrumpe la insuflacion, y el plomo, que presenta 
una superficie brillante y que contiene toda la plata del hierro, se deja 
enfriar. Si cuando frio es de un color blanquizco, se trataré como wn 
plomo de obra cualquiera, y se averiguard el peso del glébulo de pla- 
ta; si el plomo, sin embargo. de ser brillante, tuviese un aspecto ne—- 
eruzco, debera ser sometido 4 una oe oxidacion antes de. su CO- 
pelacion, etc. 


4 Il.— ANALISIS Hea DEL ORO. 

Fl oro, asi como la plata, aacne se piinarse por. la via seca de las . 
sustancias con que se halle en combinacion. 

Como no es susceptible de oxidarse aun tratindolo con borax 6 
plomo a la llama exterior, y como no sufre pérdida por la copela— 
clon, su tanto por ciento en minerales, productos de fundicion, ete., 
se puede precisar con la mayor exactitud. Hl andlisis del oro es, sin 
embargo, mucho mag dificil que el de la plata, porque en muchos ca- 
sos el oro sometido a los analisis al soplete contiené cierta cantidad — 
de plata que varia en el oro nativo de 2a 35 por 100. 

En cuanto 4 la cantidad de oro. comtonida en muchos minerales de . 
plata, yo he tenido ocasion’ de examinar todos los preparados parala | 
fundicion en los establecimientos de Freyberg, y los resultados ob— 
tenidos son los siguientes. Todos los hierros sulfurados que tienen 
de 0,0142 por 100 4 0,456 por 100 de plata, contienen oro, y este 
metal forma tambien parte de los productos de fundicion Sea 
_ de la de los minerales de plata auriferos. 
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Me ha parecido pues clasificar las sustancias auriferas, segun su 
naturaleza y composicion, del modo siguiente : 
A. Minerales de Oro, Minerales ‘de ‘Plata Auriferos, y Productos 
que contienen Oro y Plata. | 
B. Ligas Metalicas que constan de 
(a) Oro y Plata. * - 
(b) Oro y Plata aleada con otros mélalés. 
(c) Oro y Mercurio.. | 


A. Analisis cuantitativos de los Minerales de Oro, Mmerales de 
Plata Auriferos, y Pr oductos de Fundicion que contienen Oro y 
Plata. 


Colécanse en. esta division : sires : 
1. El Teluro nativo, que tiene, Bech n Klgproth, 0,25 por 100 de 
oro y ninguna plata. - | y 


_ 2. Todos los minerales que contienen plata y oro al mismo tiem— . 
po, v. gr. El Teluro nativo auro-argentifero, cuya composicion es, 
seoun Klaproth, 60-deteluro, 30 deoro y10 de plata. El Teluro auro- 
plumbifero, que contiene, segun Klaproth, 44,75 de Teluro, 26,75 
de oro, 19,50 de plomo, 8,50 de plata, y 0,50 de azufre. El Teluro 
— plumbo-aurifero, Teluro negro, cuyo andlisis hecho por Klaproth 
es 32,2 de teluro, 54,0. de plomo, 9,0 de oro, 0,5 de plata, 1,3 de 
cobre, y 3,0:de azufre. Kl Molbdeno sulfurado de un ejemplar que 
me ha remitido el profesor Breithaupt, analizado por mi, he hallado 
que contiene 4,9 de oro y como 0,3 de plata. *” Te 
Bi ‘Todos los Mierros y Cobres sulfur ados ar gentifer OPS 
4. Las Matas 6 Crudios plomizos. ce 
5. Las Escorias y barreduras 6 polvos aur iforos y ar gentiferos, 
llamados Escobilla, procedentes de los artifices de oro y plata. © 
De los minerales de oro: que contienen poca 6 ninguna plata se 
prepara la cantidad necesaria para un ensayo, y se trata del mismo 
modo que un analisis de plata. Después de la copelacion se examina 
el color del glébulo; porque, si hay tan solo 2 por 100 de plata, ad- 
) quirira el oro un color de bronce. Si el oro es puro, lo que se reco—_ 
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noce por su color, se determinara su peso 6 con la balanza 6 sobre 
la Escala. Guando el color es muy bajo, se sometera 4 cierto trata— 
miento, de que nos harémos cargo mas adelante. 

De las sustancias que contienen mas plata que oro se reduce a 
polvo una porcion como de 10,4 15 decigramos, se mezcla y se trata 
como un anilisis de plata, deduciendo de la cantidad obtenida el 
numero de ensayos necesario para reunir la cantidad de oro sufi— 
cliente para un andlisis cuantitativo. Supongamos que la sustancia no 
contuviese mas que 0,114 por 100 de plata : en este caso se pulveri- 
zaria una cantidad considerable, y se tomarian por lo menos 2,5 gra- 
mos : por el contrario, siel tanto por ciento fuese masalto, v. gr. 0,29 
por 100 , bastarian 10 4 15 decigramos para un anilisis. La mez- 
cla del ensayo con plomo y borax se ejecuta del mismo modo que 
para un anilisis de plata ; pero cuando el cobre se halla presente, ha 
de aumentarse la cantidad de plomo. La fundicion y copelacion 
se practican tambien del mismo modo que cuando se hacen los. ana- 
lisis dela plata. Los demas procedimientos se Sco nay mas ade— 


lante. ‘ vs o 
Los:sulfuros 6 minerales que contienen racha edntidad de aantee 
y poca plata, seanalizan del modo siguiente : de 24 4 36. decigramos 
de la sustancia reducida 4 & polvyo se dividen en porciones de 3 deci- 
oramos cada una, se colocan en la capsula de arcilla (Fig. 12, pa- 
gina 17), cuyo interior se cubre de minio, y sin afadirle carbon se 
tuestan Como un ensayo de cobre. ae . ° 
Cuando casi todo el vapor sulfuroso se ha eliminado, se pulveriza 
de nuevo el ensayo, y se Vuelve 4 calentar hasta que no quede azu— 
fre ninguno. Hecho esto, se coloca el residuo en un bafio de porce- 
lana sobre la llama de la lampara de espiritu de vino, y se trata con 
la cantidad de acido hidroclérico necesdria para disolver el éxido de 
_ hierro y de cobre que se hayan formado. Los oxidos metalicos y la 
plata se disuelven , y queda solo el oro con algunas materias extra- 
has. La disolucion se evapora 4 sequedad, y se trata en seguida éon 
agua hirviendo , que disuelve los cloruros, de los que es preciso se- 
parar el cloruro de plata, ete. , por filtracion y lavado. Kl filtro que 
contiene los elementos IASON IEE, se seca, y después de secarlo, se 


x = ie - 
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abre y se mezclan aquellos escrupulosamente con 5 decigramos de 
plomo y uno de borax. Asi dispuesto el ensayo, se coloca en un 
agujero abierto en el carbon, se somete 4 una débil llama de oxida— 
cion para carbonizar y consumir el filtro, y lnego se trata & una fuer- 
te llama de reduccion. En esta operacion el cloruro de plata se des- 
compone, su base se aléa con el plomo, y el oro y los elementos ter- 
rosos se disuelven en el borax. La liga. metalica se oxida y se copela 
del modo consabido, y el glébulo de plata aurifero se trata segun el 
método descrito para la separacion del oro y de la plata. 

Sucede 4 veces tener que analizar sulfuros, que contienen menos 
del 0,144 por 100 de plata. En este caso no son suficientes los 36 
decigramos de la sustancia, por consiguiente , seeun el tanto por — 
ciento del metal noble, se tomaran las siguientes proporciones. 

De una sustancia que contenga : 

0),0939°por 100 de one 48 decigramos. 


0,0616 J ips be Be. 
0,0370 sds 144 ees mi 
A), 0142. » * a 288 Sie a 


Como.el pesar 288 decigramos, en porciones de3 decigramos cada, 
una, seria una cosa muy cansada,- se puede pesar de una sola vez y 


en una. balanza comun, toda la cantidad de plomo correspondiente A 


la plata que contenga el mineral, spulvetiiantp luego el todo perfec— 
tamente. 

Por la misma razon ioe ser r muy incémodo y muy largo tostar una 
sustancia de bastante peso en poreiones as 3 decigramos cada una,. 


se puede emplear el siguiente método como mas @RPOCITO.- 57 Bes 


Sobre una. hoja de hierro doblada en forma de caja, se coloca todo 


el ensayo 4 un tiempo; Se rocia varias veces con agua de arcilla, y 


sé seca bien, sometiéndolo & un calor r0J0 fuerte, sin dejar de agi- 
tarlo con una espatula de platino , hasta tanto que ya no se despren- 
dan vapores de Acido sulfuroso , después da lo cual ee el resi— 


. 


duo en un mortero, y su polvo se vuelve & tostar. 


Terminadas estas operaciones, se introduce el ensayo en un haiio 
dé porcelana , se coloca sobre la llama de la lampara de espiritu de 
yino, se trata con acido hidroelérico, se evapora a sequedad, y se 
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mezcla en seguida con cierta cantidad de agua para disolver los clo— 
ruros solubles; se filtra , se lava y se seca bien lo que queda sobre el 
filtro, -y si excede de un decigramo, se pesa en porciones de un de- 
cigramo , cuyas porciones se mezclan cada una con . | 
Plomo, 5 decigramos; 
Borax, 4 decigramo; 
se funden como un ensayo argentifero, y se copelan segun- queda 
dicho. En los par rafos siguientes nos harémos cargo del tratamiento 
de los glébulos auriferos. 


s B. Ligas Metdlicas. 


(a) ANALISIS CUANTITATIVO DE_LAS LIGAS METALICAS QUE SOLO CONTIENEN 
PLATA Y ORO. . 


: 
o 


Pertenecen 4 estos el Oro nativo, las Aleactones de oro y plata, 
y el: Oro argentifero 6 la Plata aurifera obtenida del ensayo de 
minerales auriferos. 

Como hasta ahora no se conoce niBvadt alguno para separar el oro 


fi *. . 


de la plata por la via seca, es preciso emplear la via hameda, prac— 


ticando, el método llamado Incuartacion. 
Para efectuar la separacion de ambos metales, la proporcion del 
oro 4 la de la plata no debe exceder de 1 & 3, porque si el oro estu— 


viese en mayor cantidad , la disolucion seria, incompleta, 6 no’ se 
verificaria. Por consiguiente , es indispensable hacer un ensayo pre- 
vio para determinar la composicion de la liga, y si es corta la canti- 


dad de plata existente, se le anade la necesaria para ane aleance la 
proporcion que queda itis Peso aye oN ; - 

El oro que no contiene mas que el 2 por 100 de alata es de co- 
lor debronce; si tiene 30 por 100 de plata, aparece de un color de 
bronce muy bajo; pero cuando la cantidad de plata asciende 4 60 


por 100, ya el color amarillo no es perceptible. Por consiguiente, 


de la intensidad de coloracion de una liga aurifera pueden deducirse 


tanto su pee a cuanto las cantidades de plata que exige para 
su analisis. vos eae: 
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Cuando haya de analizarse un oro nativo de color de bronece, se 
Supone generalmente que el tanto por ciento de la plata asociada con 
él no es muy alto, en cuyo caso se pesan 20 4 30 miligramos de la 
aleacion #se funden con 3 >< 20=60 4 3><30= 90 miligramos de 
plata pura, precipitada del cloruro argéntico, y Gon una pequeiia 
porcion de borax a la llama de reduccion. De una liga aurifera de 
color bajo se toman para el andlisis 50 miligramos, y se aléan del 
mismo modo con 50:>< 2—100 miligramos, 6 si el tanto por ciento 
de la plata no llega 430 por 110, con 100 4 120 miligramos de pla- 
ta pura. En las ligas que presenta un aspecto blanco brillante , y 
estan compuestas de unos 40 por 100 de oro y 60 de plata? el tanto ~ 
por ciento de esta no puede adivinarse; por consiguiente, se funde 
sobre el carbon un decigramo de la liga con 60 4 80 miligramos de. 
plata pura y una corta cantidad de borax» En los compuestos deoroy 
‘plata obtenidos de los ensayos de minerales de oro, este prevalece en 
lo general, sieado necesario fundirlo con doble 6 triple de su peso 
de plata pura. Por otra parte , la composicion de las aleaciones que 
proceden de minerales tostados 6 de sulfuros est& casi siempre en 
proporcion de 25 de oro 4.75 de plata; por lo tanto, pueden anali— 
zarse sin necesidad de aiadirles este filtimo metal. 

Después de pesar de 20.4100 miligramos , segunla calidad delensa- 
yo, y de fundirlos sobre el carbon con. la cantidad de plata necesaria, 
se coloca sobre el yunque el olébulo . formado , se lamina, se vuelve 
ry calentar sobre el carbon , se introduce eggun ‘bafio de porcelana 
(Fig. 40, pag. 33), se pone 4 la, lampara, se trata con Acido nitrico 
puro, se cubre con un vidrio de reloj (a), para impedir que se disipen 
los humos nitrosos, y cuando la disolucion de la plata es completa, se 
filtra y se lava tres 6 cuatro veces com agua destilada caliente, para 
separar hasta el ‘iltimo resto de nitrato de plata. El oro metalico que 
queda sobre el filtro se seca en seguida, se calienta hasta el rojo en: 
un crisol de platino, y se pesa; pero si la cantidad es demasiado pe- 
queiia para poderse apreciar con la balanza., se aléa con un poco de 
plomo, se copela, y SU peso Se determina con la Escala. Un decigra— 
mo deplomo y una cantidad pequeha de borax bastan para la mezcla. 
La afinacion de los elébulos auriferos es 4 veces muy dificultosa,, en 





‘ 
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razon 4 la proporcion de plomo presente ; pero. un poco de practica 


facilitara en gran manera estas manipulaciones. Con objeto pues de 
hacer mas faciles los calculos del tanto por ciento de oro en las alea— 
ciones, insertamos el siguiente ejemplo. Si se han ensayado 30 mili- 
gramos de una liga, y el oro obtenidoes 25,5 miligramos, tendrémos 
30: : 25,5": : 400 : 285 por 100 de oro. ~ 

Si se desea ayeriguar el tanto por ciento de plata del Oro nativo 6 
de una aleacion artificial, se copela el ensayo, antes de fundirlo, con 
plata fina, con 1 4 2 decigramos de plomo de ensayos, para segre— 
gar cualesquier otros metales, como hierro 6 cobre; se pesa des— 
pués de haberlo afinado, y el tanto por ciento de plata se calcula por 
diferencia, con tal que la cantidad-de oro contenida én la sustancia 


: haya sido determinada de antemano. 


(6) ANALISIS CUANTITATIVOS DE LAS ALEACIONES QUE CONTIENEN OTROS 
METALES ADEMAS DEL ORQ ¥1 DE LA PLATA, | 


- 


Las que se presentan con mas irecuentia son las ee de oro alea- 
do con eobre y plata. 

De 30 450 miligramos de esta aleacion. se pesan’, sé funden , se— 
sun el tanto por’ciento de cobre, con 3 48 decigramos de plomo de 
ensayos y un poco de borax sobre el carbon, 4 una buena llama de 
reduccion, y se afingn en seguida como un plomo de obra‘cuprifero. 
El cobre se oxida con el plomo, y el oroy la plata quedan puros. Sin 
embargo, si después de la copelacion no apareciese el glébulo dé oro 
bastantemente pulo; a causa de algun poco de cobre que hubiese 
podido quedar, se volyeria inmédiatamente 4 fundir el globulo « con | 
un decigramo de plomo, y yolveria otra vez 4 afinar se en otro ea 
limpio de la copela. make BN - 

Las demas operaciones son idénticas 4 las que ies descritas 
en las paginas anteriores. #5 (saith: he : 
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(¢) ANALISIS CUANTITATIVOS DE LAS AMALGAMAS QUE CONSTAN 
DE ORO Y AZOGUE. — 


Aunque estas ligas no se hallan en la naturaleza ; se producen, sin 
embargo, en las amalgamaciones auriferas. Pata hacer su andlisis se 
’ destilan 50 miligramos en un tubo de vidrio , como las amalgamas de 
plata, el residuo se copela con 1 decigramo de plomo, y se pesa el 
elébulo afinado. Si su color es muy blanco-revela la presencia de la 
plata, y por consiguiente es preciso sujetarlo 4 la mcuartacion, que 
ya hemos descrito , y determinar la cantidad de oro y de plata que 

contenga. De las amalgamas pobres de oro y de plata se toman va— 
ios ensayos de 1 decigramo, se introducen en unaredoma de vidrio, 
se destilan , y cuando se haya eliminado el mercurio se afladen nue- 
vas cantidades de la amalgama, y se destilan hasta que el residuo del 
oro argentifero sea suficiente para poderge pesar. Terminada la ope- 
racion, se pesa el elébulo de oro, .y si es necesario, se funde con dos 
a tres veces su peso de plata pura, se trata con acido nitrico, se de- 
termina el peso del oro, y se deduce de él la proporcion de plata. 

El peso del oro y de la plata se divide por el namero de decigra— 
mos dela amalgama, sometidos .4 la destilacion, y sé obtiene de ese 


modo el tanto por ciento de los dos metales. ae existe en cada uno - 


de los decfgramos sujetos al andilisis. | jet 





i 
j 
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“4. Determinacion del peso de los glébulos de oro ? 


: y plata, deducido de su volimen. 


Con frecuencia sucede que los globulos afina— 


_ dos que se obtienen de los andlisis cuantitativos al 
..soplete de 1 decigramo de’ suStancia aurifera 6 


argentifera, son tan pequehos que su peso no pue- 
de determinarse exactamente ni con la balanza 
mas sensible ; por otra parte, no se podria operar 
con las.cantidades necesarias para compensar su 


' pobreza sin privar a los-analisis al soplete de sus 


mas recomendables ventajas, 4 saber : de su sen- 
cillez y de su expedicion. Para zanjar pues aquella 
falta, Harkort se propuso calcular en los ensayos el 


- tanto por ciento midiendo el didmetro de los glé— 


- bulos obtenidos. La experiencia ha demostrado lo 
correcto de semejante método, no obstante las di— 
ferencias procedéntes de la desigualdad de forma 
de. los glébulos. Para dar una idea de cémo llevé 4 
cabo su designio ; describirémos el instrumento 


_ empleado por Harkort y. modificado después por 


Plattner. x 


Escala de Har fond. as 6 Pips 47 representa ee 


una chapa de marfil, bien pulimentada, sobre la | 
cual esta marcada una linea, a B, paralela.4 uno.de 
sus costados ; 4 corta distancia de la linea a B noe 


- otras dos. Visitas abyac, convergentes en a Ve 


_formando un angulo agudo. La linea a B esta di- 
vidida en partes iguales por pequefias lineas para-— 
lelas, que cortan las lineas convergentes, ab, ac, 


- formando las bases de otros tantos triémgulos se- 


-mejantes al grande, ba c ; todos ellos tienen un 
angulo comun, y el lado opuesto 4 este dangulo 


| paralelo, ‘por consiguiente , entre sus lados ho- 


: 


4 


\ 
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mologos , puede establecerse esta proporcion, vy. gr., entre el trian— 
sulobacyelfag: | 
ab: afrrborfgsy:nac: ag: 

Segun esto, el espacio comprendido entre las dos lineas a by a ¢ 
puede Servir para determinar el volimen de una esfera, y por Gonsi— 
guiente su peso. , 

Supongamos que un boton metalico esférico se coloca en la escala 
entre las lineas a 6,*a¢, y que se mueva hacia @ hasta que las dos 
lineas convergentes lleguen 4 ser tangentes del glébulo ; én ese caso 
su didmetro estara medido y.expresado por la linea que une los dos 
puntos tangentes. Si se halla, por ejemplo, que el boton coincide con 
el espacio d e, entre las dos lineas, este-seria su diametro , asi como 
otro glébulo cualquiera introducido en la Escala, y que toéase las li- 
neas convergentes en los punts fy gq; tendria por didmetro la distan- 
cia entre ellos. 

Fijada la posicion de los dos el6bulos metilicos, y establecida. su 
distancia del punto a@ por ‘medio de las divisiones de la linea as, 4 que 
corresponden , se concibe sin violencia cémo puede deducirse su peso 
de las proporciones relativas de sus didmetros. Por consiguiente, si D 


y d son las distaneias entre los glébulos, y el punto a; V y v los dos 


volimenes , y Py plos - pace tendrémos que 


Ald es fg)" 


y porque : | 
Ered, fe des fysadeapee od 
tengeemOrS fs ; Ditis* 
'* ANG YS D: Liter 
y por consiguiente la proporcion de los pesos-a los volimenes 

PA pica Ch aes 
. Aunque esta proporcion indica solo la relacion existente entre P 
“yp, yno da valores 4 estas cantidades, es evidente que si el valor 
de Pse fijase, el de P. se estableceria inmediatamente per medio de la 
agente BEHACTORIE et of: 


. ptRe Eee i 


\ 


Para dar a conocer al valor deP es shficiente el peso del boton de. 





4 
4 
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Harkort, fundado en esto , escogié un mineral de un tanto por ciento 
comun, y habiendo obtenido resultados iguales de diferentes glébulos 
que copeld repetidas veces, pesd el mas regular, y hallé que su peso 
correspondia 4 una riqueza de {54 loths por ewt, 6 sea al 4,354 
por 100*. Colocé el globulo sobre la Escala, y viendo que coincidia 
exactamente con el ntmero 52 de la linea a B, escribid en frente de 
aquella division el peso indicado por la esfera que correspondié A 

aquel punto, estableciendo asi un término de comparacion para los 
elébulos mas pequenos. ‘Fijado de esta manera el primer término de 
la proposicion, es evidente que introduciendo el valor de P en la for= 


mula p= 7 Le d’, puede determinarse el ese 4 de un glébulo 


cualquiera. Es claro tambien que el factor constante = = queda siem- 


pre el mismo en los diferentes valores que pueda site p, por lo 
cual solo se requiere suma precision al determinar la posicion exacta 
‘del glébulo- sobre la Escala, y por consiguiente la distancia d entre 
aquel y el punto a. Con este fin se sostiene el boton con las pinzas 
entre las dos lineas a 6 y ac, y se mueve en ellas hasta fijar sus 
puntos tangent . Para lograrlo con la necesaria exactitud se re— 
quiere un buen lente 6 cristal de aumento, y mirar la Escala ee 
la perpendicular levantada desde ella hasta el ojo. 
Aunque en esta operacion se supone que los elébulos son esféricos 
y de la misma pesantez especifica , no siempre sucede asi, porque — 
durante la fusion los oldbulos se comprimen por su propia sravedad, 
y conservan.su forma achatada después del enfriamiento, dependiendo 
tambien su grado de densidad del tiempo que hayan tardado en en- 
friarse. Sin etnbargo , en los limites en que puede emplearse la Eg— 
cala, ni la influencia de la temperatura ni la de la forma del glébulo 
son de apreciar , como Harkort ha demostrado con numerosos. y mene | 
conducidos experimentos. ; 


4 El’ewt sajon = 4 140 libras , cada una de Jas cuales se divide en 32 loths. 
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Escala de Plattner, y su uso en los Analisis ; 
cuantitativos dela Plata. 7 


Habiéndose ejecutado siempre sobre un decigra- 
mo, el Andlisis de la plata descrito en ‘las paginas 
precedentes, Plattner construy6 su Escala 4 pro- 
pésito para medir los globulos metalicos obtenidos 

“de un ensayo de aquel peso. Con este objeto tri- 
tur6 intimamente una porcion de Plata roja, Plata 
-antimoniada sulfurada, con una cantidad igual de 
_ Espato calizo, Cal carbonatada, y copelé la mez— 
cla. Repitié esta operacion muchas veces, y cons- 
tantemente hallé 122,5 loths por cwt, 6 5,48 _ 
por 100 de plata. Hizo después los mismos ensayos 
al soplete, y obtuvo idéntico resultado. 

La Fig. 48 representa, su Escala divididaen cin- 
cuenta partes, respondiendo la primera al glébulo 

obtenido de un decigramo de mineral que ee 








5,48 por 400 de plata. EL factoi#tonstante ares 


por ieee igual 4 0,00098 para la ae 


: en loths, y 4 28 0, 00004384 para la division 


ae Fock 
decimal. 

Parece & primera vista que semejante Escala 
pudiera hacerse mucho mayor 4 fin de que siryiese 
para medir glébulos metalicos de un voltimen su- 
i. perior,al indicado en las anteriores lineas; pero. 
no es asi, sin embargo, porque el peso.de las es- 
feras varia en razon directa de los cubos de sus 
diametros, aumentando considerablemente las di- 
ferencias de peso por cada una de las divisiones 
de la Escala; de manera que un boton"de mas vo- 
* lamen que el que puede determinarse por la Escala 
_ pesa con suma facilidad en la balanza. 


eR Sab I 
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La divergencia de las dos lineas ab y 4 c exige una observacion. 
Cuanto menor sea esta divergencia, generalmente hablando, tanto 
menor sera la variacion de peso por cada linea que se descienda, y 
con tanta mayor exactitud podran medirse los didmetros de los glo- 
bulos; pero esto en la practica tiene tambien sus limites, porque si 
la divergencia es tan pequeiia que la diferencia entre los diametros de 

“los elébulos no puede senalarse , la Escala resulta inutil. Hallo pues 
que la divergencia mas conveniente es de un milimetro, en una 1 Ope 
situd de 157 milimetros. ; 

Las ventajas de la Escala se aumentan considerablemente cuando 
lleva en cada division marcado el tanto por ciento del glébulo que 
coincide con ella. Para los mas pequenos, tres decimales.son suficien- 
tes ; pero con todo, cuando la ultima cifra decimal es mayor que 9, se 
aumenta una unidad a la que precede. Un glébulo de plata colocado 
sobre la Escala puede no coincidir con ninguna de las lineas hori- 
zontales , y en ese caso se lija la distancia del punto de contacto 4 la 
linea superior ; en seguida la diferencia de los pesos, marcada frente 4 
cada una de las divisiones entre las que se halla el glébulo, se mul— | 
tipliga por una fraccion que representa la distancia 4 que se halla 
aquel, respecto 4 las dos lineas horizontales que lo encierran, y el 
producto se afiade al peso indicado por la linea inferior. Ejemplo: 
si 4 un gldébulo colocado 4 dos tercios de la distancia entre la divi- 
sion 43 y 44 de la Escala corresponde una riqueza de plata compren- 
dida entre 83,48 y 77,916 loths, 6 en decimales, entre 2,37160 
y 2,21545 por 100, siendo la diferencia’ de estos tltimos valo— 
res 0,15615, se multiplica por 7/3", y el producto 0, 10440, suma- 
do con 2,21545, da por resultado 2,31955 por 100. La exactitud — 
de estos caleulos depende enteramente de la precision con. que se 
coloquen los glébulos sobre la Escala para fijar sus didmetros. El 
eusayador debera en todo caso comprobar los resultados pesando en 
una balanza y de una vez, después de haberlos nedido uno a uno - 
con la Escala, un nimero cualquiera de glébulos obtenidos de un 
mineral de una mediana riqueza, y dividiendo en seguida el peso 
total por el nimero de glébulos que haya tomado, 


; 
5 
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2. Aplicacion de la Escala para determinar el peso de los globulos 
. obtenidos en los analisis cuantitativos del oro. 


Es muy facil comprender que con una Escala semejante 4 la que 
acabamos de describir se pueden determinar tambien los didmetros 
y los pesos de los glébulos pequenos de oro obtenidos en la copela— 
cion. Si estos experimentasen, cuando se refinan, la misma depresion * 
que los de plata, su contenido. pudiera deducirse de la gravedad es— 
pecifica relativa de los dos metales; pero siendo mucho mayor la 
cohesion del oro que la de la plata, le impide tomar la forma achata— 
da que acompaia. generalmente 4 los glébulos de este ultimo metal. 

Era por lo tanto. indispensable calcular un nueyo factor para P, y 
Plattner lo ejecuté disolviendo 946 miligramos de oro puro en acido 
nitrohidroclérico , agua'regia, precipitando el metal con protosulfato 


de hierro, filtrando en seguida, lavando , _secando, y calentando el - 


residuo. Mezcld el oro-metalico asi obtenido con 14,554 gramos de 
espato calizo, cal carbonatada, y sometié & la copelacion parte de 
aquella mezcla, y parte analiz6 tambien al soplete. Los 15,5 gramos 
de la mezcla contenian, pues, 946 miligramos de oro, 6 lo que es.lo 
~ mismo, el 6,103 por 100. Ses 
. Los botones metalicos obtenidos de la copelacion dieron sich pro- 
ximamente el mismo tanto por ciento ‘de la mezcla, pesando cada 


uno 6,09; y los elébulos metélicos procedentes de los anilisis al so— 


plete pesaron todos juntos 30,5, indicando una gravedad media de 
6,08 por cada ensayo. ss * 

-Viendo Plattner esta concordancia en los aialisis,. colocd uno de 
los elobulos sobre la Escala para la plata entre las lineas a 6 y ac, 
y hallé que los puntos de contacto se hallaban hacia la mitad de las 


divisiones 46 y 47; y como el glébulo de oro que habia colocado pe- . 


saba, segun dijimos, 6,08 miligramos, que Cae pond at ad 214 loths 
por cwt, t establecip ‘la siguiente. ecuacion : 


- Siendo los valores de P y a D 
P=6,08, 6214 5 loths | 
: D=46,5 | 
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PLATA. 4 
DIVISIONES 
DE LA ESCALA. | [oths por cwt. Por ciento. Loths por cwt. Por ciento. 
4 000098 0000028 000213 0-00006 
2 0:00784 0:000223 0:01706 0-00048 
5 0°02646 0000752 0:05760 000164 
4 0:06272 _ 000178 0:13655 0-00388 
: 0.12250 0:00548 0-26667 » 900757 
6 021168 000601 0°46081 0:01309 
7 0°33644 000955 0°731 74 0-02079 
8 0°50176 0:01425 4:09229 0:03103 
“9 © 0° 71442 0:02029.- | 1.55523 0°04418 
40 0-98000 0:02784 2-13338 0-06061 
v1 - 430438 0-03705 9-85952 0-08066 
12 —. 4:69344 0-04811 3°68648 0:10475 
43 © -2-45306 006116 468703 0:15296 
44 2-68912 0:07639 5°85399 0°46630 
45 3:50750 0:09396 _ 7-20015 020455 
16 401408 011404 > 873832 024824 
47 481474 013678 . 10°48129 029776 
48 _ 5°71536 046237 . 42°44187 0°35546 
49 “6°72182 0:19096 4465285 0°41570 
20 , 784000 0°22273 17-06704 048485 
oa 9:07578 0:25785 49°75936 056134 
2 10°43504 029644 ~ 92-71623 0°64554 
3 14-92366 035874 25°95683 0:73744 
ou 43°5A752 0738487 29°49184 0°83 784 
25 15°31250 0435014 33°33406 0°94699 
26 47°22 0.48935 37-49628 406523 
27 1928954 0:54799 44-99131 
98 94-5412.96 - 0°611146 683195 
99 2390122 ; 067903 52°05100 
30 2646000 0°75170 57°60126 
34 2919518 0°82941 63°55552 
32 32°41264 ; 091229 6990659 
33 35°21826 » 1:00052 76°66727 
34 38°51792 109426 83-85036 
35 42:01750 1-19368 9146866 
36 45°72288 1-29894 99°53497 
37 49°65994 4°41022 108-06209 
38 53°77456 4°52769 1417-06282 . 
Baioacky 5815262 | = 165149 _ 126754996 
40 6272000 1-78482 136°53632 . 
4 | 6754258 491882 147:03468 
42 72°60624 2°06268 15805785 
3 7791686 _ 224595. | 169°61864 
. aA 83°48032 2357160 1841-72984 
45 89:°30250 253700 194-40425 
46 95°38928 270992 ~ 207-65467 
47 101-74654 2°89055 * 224 49394 
48 108°38016 307898 |  935°93476 © 
49 _ 4145-29602 3°27545 250°99002 ¢ 





50 | 429-0000 348041 266°67250 


Plattner gradud su Escala refiriéndola al cwt de Sajonia, por Jo cual en la 
Tabla se escribe esta graduacion frente 4 la otra para facilitar el uso de las Es- 
calas divididas Seguin e] sistema sajon. — Muspratt. 
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Ul. —ANALISIS CUANTITATIVO DEL COBRE. 


Antes de comenzar una operacion de esta clase es preciso hacerse 
cargo de la composicion de las sustancias, sean artificiales 6 natura— 
les, que contengan el cobre, porque en ello estriba la dificultad de 
estos anilisis. Por esta razon se dividen en dos clases las sustancias 
cupriferas. 

A. Minerales y Productos de Fundicion. 

(a) Que contienen elementos volatiles. 

(6) Que contienen el cobre en estado de oxidacion, con 6 sinaci— 
dos y agua, vitrificado, 6 mezclado de cualquier modo con elementos 
terrosos. . 

_ B. Ligas Metalicas de que el ee es un elemento esencial 6 ac- 
cidental. | . 

(a) Cobre plomifero y Plomo Hoitione: 

(6) Aleaciones de cobre con hierro, niquel, cobalto, zinc y bismu- 
to, con uno 6 con varios de estos metales, y 4 veces tambien con 
plomo, antimonio y arsénico, como elementos accidentales. 

(c) Cobre antimonifero. ‘ ‘e 

(d) Cobre estannifero. 

Para eliminar el azufre y el arsénico de los minerales y aerated 
tos-de fundicion que pertenecen 4 la primera clase es preciso tos- 
tarlos antes de proceder ala fundicion del cobre, lo que no sucede 
con los de la clase segunda. La imposibilidad de obtener el cobre pu- 
TO inmediatamente : de los minerales y productos de fundicion que 


contienen al mismo tiempo varios metales volatiles, muchos de los 


cuales no pueden ser expelidos por torrefaccion, es cosa que se de- 
duce sin dificultad de la fundicion del cobre en grande escala, y tam- 
bien de los ensayos ordinarios por la via seca. Como es preciso entrar 
en pormenores acerca de esta materia, tratarémos EMIIENe de las 
manipulaciones para obtener el cobre tan puro como. es posible con 
el auxilio del ‘soplete. . : : 


=o 
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A. Mmerales y Productos de Fundicion. 


(@) ANALISIS CUANTITATIVOS DE LOS MINERALES Y PRODUCTOS DE FUNDICION 
QUE CONTIENEN ELEMENZOS VOLATILES , AZUFRE Y ARSENICO. 


Pertenecen a esta division todos los cobres preparados en grande 
escala, procedentes de Cobres sulfurados, Filipsita, Tennantita, Cobre 
eris , Cobre y Estano sulfurados comunes, Burnonita, Platasulfurada 
fragil, etc. ; y delos productos de fundicion , las Matas 6 Crudios, Co- 
‘bre maleable, Matas cupriferas, Matas plomizas, etc. 

De todas estas sustancias se toma la cantidad necesaria pulveri— 
zada, se prepara, y para cada anilisis se pesa un decigramo. Como 
es preciso tostarlo antes de la fundicion, se mezcla en un mortero de 
Agata con tres veces su volimen de carbon Seco y bien pulverizado, 
6-con 20 4 25 miligramos de grafito, que en muchas ocasiones , par- 
ticilarmente cuando las sustancias contienen mucho arsénico, és 

mas ventajoso qus el carbon. Coldcase todo en una capsula de areilla 
manchada con lapiz encarnado, Hierro oxidado rojo terroso. 

Introdticese en el soporte para el. carbon (Jig. 26, pag. 27) un 
prisma de este, de unas dimensiones pr oporcionadas , y se ajusta 5 ha- 
cese en el carbon la cavidad correspondiente, y se abre una entrada 
& la llama para. que tenga acceso 4 dicha cavidad , cortando unogdle 
sus lados con un cuchillo, como. dijinos al explicar esta figura. Co- 
lécanse dentro del hueco praéticado en el carbon la pantalla y el 
alambre de platino, se toma por el borde con las pinzas la‘cdpsula de 
arcilla , y, se introduée , siempre en posicion horizontal , hasta que 
repose en ‘al alambre de platino. Para obtener la horizontalidad de la , 
capsula es necesario. tener cogidas las pinzas de modo. que sus bra— 
_ z08 pasen por medio de la hendidura abierta en el carbon. Hechos 
estos preparativos, se arma el soplete con una boquilla de una salida 
mediana, yen seguida se dirige una llama de oxidacion, no muy fuerte, 
a traves del orificio ‘b, sobre la parte de cdpsula que queda descu— 
bierta. Co a Soa "ue SR 

A fin de producir un color rojo seal sobre als y sottd el espacio 
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‘que la rodea, se tendra al principio el soporte 4 la distancia de una 
pulgada 6 pulgada y media de la torcida de la lampara; porque es— 
tando muy cerca de llama no se produce suficiente calor, en tanto 
que a4 una distancia mayor que la expresada se introduce dentro de 
la cavidad un gran exceso de aire caliente, que acelera mucho la 
combustion del carbon, y que en genetil , perjudica 4 la operacion. 
La capsula se sostiene enrojecida por espacio de algunos minutos, 
aunque siempre es preciso tener cuidado de no soplar muy fuerte, para 
evitar que el ensayo se funda parcial , ni mucho menos totalmente. 
En esta operacion se descubre la presencia 6 ausencia de los cuerpos 
volatiles por el olor de los gases- eliminados. Ademas, el carbon 
ahadido al mineral queda enteramente déstruido , lo cual puede exa- 
minarse por medio de la espatula de hierro calentada 4 la Jama li- 
bre de la lampara , & fin de impedir se le adhieran las particulas me- 
nudas de la sustancia. La capsula se separa del soporte, se coloca su 
contenido en un mortero de agata, y se pulveriza. El mineral cambia 


generalmente de color 4 la primera tostadura’, formando una masa 


porosa que se separa facilmente de la pene a que rara, vez hay que 
arrancar con la espatula. : 


En esta operacion, que se termina en unos diez minutos; a mayor: 
parte de los elementos volatiles, tales como el azufre, el arsénico yel - 
antimonio sesublima, y el carbon afiadido evita que se formen sulfa— 


tog. 6 arseniatos. El residuo de la primera tostadura se mezcla con tres 
veces Su yolumen de carbon pulverizado; la cApsula, preparada como 
la vez primera; se coloca en el soporte, y. cuando el carbon mezela— 
do con Ja sustancia est4 en completa incandescencia se aumenta un 


poco el calor, hasta que se haya consumido la mitad del carbon,._ 
examinando luego el ensayo para descubrir si existen todavia sus 
elementos volatiles. Si no se percibe olor alguno que indique azufre 


6 arsénico , se hace arder el carbon restante por medio de una insu- 
flacion no interrumpida , después de la cual se da la torrefaccion por 
completamente terminada. Con todo eso , si los componentes volatiles 
no se han eliminado del todo , Sera necesario volver & tostar tercera 
vez. Hs muy poco frecuente, y solo con sustancias que contienen mu-— 
cho niquel arsenical, tener que repetir la torrefaccion por cuarta vez; 
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en general dos son suficientes. Para averiguar cuando aquella esta 
terminada, es lo mas exacto pesar la capsula cierto numero de veces 
sucesivamente , hasta tanto que su peso quede constante después de 
dos ensayos consecutivos; pero esto, sin embargo, es dificil y exige 
mucho tiempo ; pon lo tanto, el olor que exhala la sustancia tostada 
sirve en general’para determinar este periodo. 

Respecto & la riqueza de las sustancias tostadas con carbon pulve— 
rizado; se pueden deducir consecuencias bastante precisas del color 
del ensayo. Cuanto mas: negro aparece, mas rico es, y cuando se 
presenta rojizo 6 blanquizco, la cantidad de cobre que contiene esmuy 
escasa. Si se hubiese empleado grafito en vez de carbon, se sosten= 

dria el ensayo al calor rojo, hasta que los gases que se desprendiesen 
fueran inodoros., Destruyéndose el grafito con mayor lentitud. que el 
carbon, y estando en consecuencia por: mas tiempo en contacto con 
la sustancia , reduce sin ‘interrupcion los componentes volatiles, é 
impide al propio tiempo la formacion de sulfatos y arseniatos. Tan , 
luego como cesa el olor de los gases que se escapan , Se levanta la 
cdpsula del carbon, y el cuerpo metalico meaclado con los restos del 
grafito se tritura de nuevo en el mortero de dgata. Esta operacion 
es indispensaBle, porque en general, durante la tostadira, la parte 
superior del grafito se consume antes. que la inferior. El ensayo vuelve 
a colocarse en la capsula'de arcilla , y se tuesta de nuevo 4 una tem— 
peratura mas elevada. Al principio de estasegunda operacion se suele 
percibir por algunos momentos el olor de las'materias volatiles, que 
indica la volatilizacion de los wltimos restos de argénico y azufre. La 
insuflacion se continiia hasta que casi todo el Retalitg nee consu— 
mido, y entonces. se retira la capsula del carbon. 

La ausencia del olor en todo ensayo tostado con grafito es una se- 
ital segura de que la operacion esta terminada , sin que la constancia 3 
del peso pueda tomarse como: caracteristica , ‘porque no es necesario. 
que todo el grafito llegue a consumirse. La posibilidad de aiadir mas 
grafito i unsensayo, es la ventaja primera que se saca de su empleo 
en la torrefaccion, pero es necesario usarlo puro. Cuando un mineral 
cuprifero preparado en grande escala contiene espato.pesado , barita 
_ sulfatada, 6-yeso, cal sulfatada, el Acido sulfarico no puede ser des— 


* 
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alojado por la torrefaccion, porque, aunque la barita sulfatada se re- 
duce 4 un calor rojo, 4 sulfuro de bario, y el yeso 4 sulfuro de cal- 
cio, ambas sustancias se reoxidan después de la combustion del car— 
bon. Para la reduccion del cobre contenido en un decigramo de la 
sustancia, tostada de la manera que queda dicha , he adoptado la 
mezcla siguiente: 

Sosa, 100 miligramos; 

Borax, 50 miligramos. 

La sosa reduce el 6xido de cobre y los oxidos metalicos thoes de 
reducir, y el borax disuelve los 6xidos de hierro,, de manganeso y de - 
cobalto , y los componentes térreos. 

La sustancia tostada ; mezclada con sosa y borax en él mortero de 
dgata, se enyuelve en un cartucho de papel de sosa, y se ajusta den— 
tro de la cavidad practicada cerca de uno de los bordes de Ja seccion 
horizontal de un buen trozo de carbon. 3 


Terminado esto, se hace caer directamente sobre el ensayo una pu- 


ra y fuerte llama de reduccion, hasta qtie el papel, la sustancia tos- 


tada y el grafito, queden destruidos, y se vea flotar sobre las escorias_ 


el cobre metalico con su color peculiar azul verdoso, 6 cerca de ellas 
y solo, en forma de glébulo, metalico. % 
En las sustancias ricas pronto aparece el cobre reducido ; por el. 


contrario, en las pobres, 6 tarda mucho 6 no llega 4 presentarse en 


aquel estado. A veces, después de una larga, fuerte y no interrum— 
pida insuflacion, el cobre se reune y forma un eldbulo; pero, de to— 


dos modos, es mugho mas frecuente que queden en las escorias par— 


ticulas menudas de cobre. Juzgo, por lo tanto, que es preferible in— 
terrumpir el curso de la reduccion tan luego como el cobre aparezca 
fundido en las escorias completamente vitrificadas ; separar estas con 
mucho cuidado de encima del carbon, si no tienen color rojo, lo que 
indica que el suboxido de cobre se ha vitrificado ; reducirlas 4 frag— 
mentos entre unas hojas de papel sobre el yunque ; separar los glo— 


bulos visibles , reducir 4 polvo y lavar la masa en un haio de por- 


celana, con objeto de remover. las escorias y el carbon, y secar el 
bafio con el cobre 4 Ja lama de la lampara. Si las escorias no se han 
separado del todo quedaran unidas al cobre, y se adheriran al haiio, 


. 


| 
| 
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del que sera preciso arrancarlas con la espatula. En este caso es fuer— 
za volver a porfirizar con agua y a secar segunda vez, después de 
haber lavado, con lo cual el cobre se separa facilmente. Si el cobre 
reducido por este método y examinado con el lente’ despliega su co- 
lor natural, y se desprende sin dificultad sobre el yunque, su canti— 
dad puede determinar se inmediatamente; si, por el contrario, aparece 
de color gris, fragil 6 demasiado dictil, es sefial de estar mezclado 
con otros metales reducidos. Si esto sucediere, se fundiria sobre el car- 
bon 4 la Hama de reduccion con 50 miligramos de plomo y una pe- 
queiia adicion de sosa y borax , hasta que el cobre se uniese al‘plomo, 
formando un glébulo brillante, y el borax se combinase con la sosa, 
dando origen 4 und perla didfana. — ; 

Después que se enfria el boton metalico, se arranca de las escorias 
y Se afina ‘del modo que vamos 4 exponer. Cuando en la reduccion del 
cobre de una sustancia tostada aparecen globulos metalicos de facil 
fusion, quese reunen proniqmente te formando uno. PLOTS page ase- 
gurarse que | : 

1. La torrefaccion. no ha sido ouiniptetdh 6 que hallandose la Haba: 
sulfatada 6 el yeso presentes, y combinandose su azufre con el cobre, 
se ha producido un sulfuro que envuelve: el metal, y forma con él un 
boton anico. pike S 

2. La sustancia contiene otros metales ne forman una ieee 
‘fusible con el'cobre. 

Como por la porfirizacion y laradoy, en el primer caso, ha ee 
una pérdida considerable, debida 4 la menor gravedad. espectfica del 
cobre sulfurado, y 4 su divisibilidad, es preciso seguir otro camino 
para separar el cobre sulfurado juntamente con el cobre puro. Con. 
este objeto , cuando aquellos glébulos aparecen , la insuflacion ha de 
interrumpirse para observar su color. El negro indica la existencia 
del azufre, en tanto que el gris 6 el blanquecino denotan la presencia 
de otros metales. Por lo cual la reduccion se continua hasta que todo: 
él cobre se haya reunido en un glébulo solo; lo cual puede lograrse 
haciendo que el mas considerable de ellos vaya estando en contacto 


-sucesivamente con todos los puntos de la escoria. Terminada la re- 


duccion, se observa el glébulo mientras se consolida, después'se le 
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separa prontamente de la escoria por medio de las pinzas y se deja 
enfriar. Si el sulfato terroso en la sustancia que se analiza viene 4 
componer la mitad de peso de toda ella, el cobre metalico forma un 
boton unico, envuelto en una eruesa costra de sulfuro ; ; pero si la 
cantidad del sulfato térreo es pequena, la mata de ame, forma una 
cubierta delgada sobre el glébulo. El resultado es el mismo cuando la 
torrefaccion ha sido incompleta que cuando se encuentra el azufre en 
estado de acido. El glébulo arrancado de las escorias se funde sobre 
el carbon a la llama de reduccion, con dos veces su peso de plomo y 
un poco de borax, hasta que todo el azufre del plomo cuprifero se vo- 
latilice y aparezca con una brillante superficie metalica. Después del 
enfriamiento, el boton metilico se separa del,vidrfo incoloro, y se afi- 
na del modo que dirémos mas adelante ; en cuya operacion. los de— 
mas metales coexistentes se separan al mismo tiempo. | 
Enel segundo caso, si la sustancia contiene, ademas de cobre, otros 
metales que se han’ oxidado en la tostadura, es preciso tambien .con- 
tinuar la fusion hasta que los metales reducibles formen un glébulo 
tmico y las materias escoriaceas se hayan fundido. Terminado este 
procedimiento, las escorias, con el el6bulo metalico, se dejan enfriar, 
y se machacan con cuidado sobre el yunque, para separar todos los 
cuerpos extraiios. Como esta liga durante la reduccion flota sobre la 
escoria, y puede facilmente reunirse en un glébulo, es evidente que 
no es necesaria ni pulverizacion ni lavado. Sise hallasen presentes el 
antimonio , el estaiio 6 el bismuto, el’ eldbulo resultaria fragil; pero 
seria dactil , sin embargo, si contuviese plomo. Para ahorrarse la 
pulverizacion y el lavado de los compuestos que se reunen con difi- 
cultad en un solo glébulo, pasta. anadirles, segun el tanto por ciento 
de cobre que contengan , de 30 4 50 miligramos de plomo de ensa- 
-yos granulado , por cuyo medio se produce un globulo metalic de 
muy. facil fusion, que se afina del modo que se dira, y en Jo ) se 
ocupa menos pars que: en pene y sae 
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(b) ANALISIS CUANTITAMIVO DE LAS SUSTANCIAS QUE CONTIENEN EL COBRE EN 
ESTADO DE OXIDACION, PURO, 6 COMBINADO CON ACIDOS Y AGUA, O VITRI- 


’ 


FICADO. CON ELEMENTOS TERREOS, ETC. 


Minerales.—Cobre oxidulado 6 Cobre oxidado rojo, Cobre oxidado 
negro, Cobre clorurado, Cobre carbonatado azul, Cobre carbonata— 
do verde, 6 Malaquita; Cobre arseniatado, Cobre fosfatado, Cobre sul- 
fatado, etc. 

Productos de fundicion.—Toda clase de escorias. de cobre, “pro- 
ductos de fabricas, particularmente los colores preparados con el co- 
bre y sus 6xidos,, y los, vitriolos de cobre. 

Ninguna de estas sustancias se tuesta, y excepto los vitriolos, todas 
las demas se tratan como sigue . nee 

Sustancia, { decigramo; . ~~ | Bs 
Sosa, ., 4 decigramo; - | 
Borax , 50 decigramos. 
Si el cobre pasa del 30 por 100 se le ahaden, de 10.4 20 miligramos 
de éxido de antimonio, 6 50 miligramos de plomo de ensayos. 

El cuerpo que va a oe se mezcla en el mortero de agata, 
se coloca en un cartucho de papel de sosa y se introduce en la cavi- 
dad cilindrica preparada en el carbon. La reduccion del cobre se efec- , 
tia. del mismo modo que en los andlisis de sustancias tostadas de an- 
temano ; la sosa, obrando como un fundente, se combina con el cloro 
y con el. hoido fosférico, mientras el borax disuelve las particulas ter- 
reas y los 6xidos metilicos mas dificiles de reducir, impidiendo que — 
la sosa sea absorbida por el carbon cuando el cloro : y el acido fosfé— 
rico hayan desaparecido del ensayo. 

Con la adicion del dxido de antimonio 6 del plomo. ae se itt 
pérdidas de consideracion , que pasan muchas veces del 3 por 100, 
procedentes de las salpicaduras del cobre fino; aunque es cierto. que 
el evitar este inconyeniente produce otro, 4 cabal : la permanencia 
de una pequefia proporcion de metales extrafios que, sin embargo, 
en nada influye, porque la afinacion final es una de las operaciones 
mas sencillas y faciles. | 
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Para el andlisis cuantitativo de las sustancias que contienen mas 
del 30 por 100 de cobre, 6 en que se sospecha la presencia del plo- 
mo, no se emplea el 6xido de antimonio. En primer lugar , es de te- 
mer que el cobre forme un glébulo pequeno, y sea arrastrado meca- 
nicamente cuando el antimonio se volatilice, y en segundo lugar, la 
atinacion con el acido bérico seria inevitable. Los sulfatos de cobre 
no pueden tratarse del modo descrito, porque aun cuando el dcido 
sulftirico se descompone, ysuazufre se combina en parte con el sodio 
al. principio de la operacion, sin embargo, como el azufre tiene tanta 
afinidad por el cobre, se separa de nuevo del radical de la sosa, du- 
rante una reduccion no interrumpida, formando cobre sulfurado, que 
con dificultad puede afinarse, y rara vez sin sufrir pérdidat Es preciso, 
por lo tanto, disolver en agua un decigramo del sulfato 4 la lama .de 
la lampara, precipitar de la disolucion hervida el.6xido por medio 
de la potasa, filtrar , lavar y secar el filtro en un batio de: porcelana, 
quemar el filtro seco sobre el mortero , mezclar las cenizas y los 6xi- 
dos metalicos con 50 miligramos, de sosa y 30 miligramos de bo— 
rax, y fundir el ensayo, encerrado en un cartucho de papel de sosa, 
sobre el carbon 4 la llama de reduccion. Con esto se obtiene el cobre 
puro inmediatamente , si la sustancia primitiva no contenia metales 
extrahos. Si eneste caso queremos ahorrarnos de tener que reducir & 
‘ polvo impalpable las escorias, se afadiran antes de la reduccion 20 
430 miligramos de plomo de ensayos, para formar una aleacion. plo- 
miza muy fusible; que puede afinarse facilmente por medio del cido 
borico. ; 


B. Ligas Metdlicas. 


' El cobre solamente puede separarse por medio del soplete, de sus 
-compuestos con otros metales, por oxidacion, que obrando sobre ellos, 

los volatiliza en parte, y en parte los convierte én escoria, con lo cual 
_ Se obtiene el cobre en estado metalico. Aunque esta operacion pudiera 
ejecutarse por un procedimiento analogo al de la afinacion del cobre 
en las fabricas de fundicion, sin embargo , es dificil y siempre esta su- 


jeto a pérdidas de patel La siguiente operacion responde mejoraé 
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los fines docimasticos. Esta fundada en la propiedad que posee el 
acido bérico de disolver varios Oxidos metalicos , particularmente el 
éxido de plomo, Jo mismo 4 la llama de oxidacion que 4 la dereduc- 
cion, y enla facultad que tiene de mantener esta combinacion, si no 
esta saturada en exceso, hasta en la llama de reduccion mas intensa; 

de modo que, sea la que quiera la proporcion del cobre al plomo, 

puede siempre-tener efecto su separacion sin la menor pérdida del 
primero, del cual si se oxida alguna pequeiia cantidad , inmediata— 
mente vuelve a-reducirse. Cuando el cobre contiene, ademas del plo— 
mo, otros metales que se oxidan con facilidad , todos ellos se convier- 
ten en 6xidos ; por lo tanto; es evidente que las aleaciones que con— 
tienen cobre, plomo, y aquellos metales, pueden afinarse por medio 
del Acido borico. Las aleaciones con cobre y antimonio exigen otro 
tratamiento. . 


(a) ANALISIS CUANTITATIVO DE LAS “ALEACIONES DE COBRE-Y PLOMO. 


Marys 


Son las principales a cobre: wlattiiay obtenido de la reduccion. de’ 
los minerales de cobre plomizos, el plomo cuprifero procedente de la 
reduccion de los minerales de plomo cupriferos', el plomo de obra 
cuprifero , pr oducido en grande escala, etc. — 

Las aleaciones: de cobre y de plomo obtenidas, Seneralmente en, 
un glébulo,.de la reduccion de Ungdeglgcamo de sustancia, se sepa— 
ran de esta.manera. * ; 

En una cayidad. ankle en la seccion espn de un trozo de 
_ carbon, y cerca de cualesquiera desus bordes, sefunde un globulo, con 
una cantidad de dcido borico vitrificado, igual en peso al cobre plo-_ 
mizo ; se coloca cerca de él el boton metalico, y ambos 4 dos se cu- 
bren con una buena lama de reduccion. Tan luego como se haya 
fundido el Acido borico, yelg elébulo presente me superficie brillante, 
la punta del soplete, cuya abertura no debe ser demasiado ancha, se 
adelanta en la llama para cambiar gradualmente la.de reduccion por 
otra azul, que se dirige de tal modo sobre el Acido borico fundido, 
que quede la aleacion intacta. Es preciso no perder jamas de vista 
que el. metal debe estar siempre en contacto con el vidrio por un lado, : 
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y con el carbon por otro; porque 4 la menor inclinacion de este, el 
globulo se oculta bajo el vidrio, causando asi una interrupcion en el 
procedimiento. En este caso es preciso inclinar el carbon al lado con- 
trario, acompaiidndolo con una débil insuflacion, a fin de dejar que 
_ él aire atmosférico tenga acceso al glébulo. 

Mientras se esta tratando el vidrio con la llama azul, el plomo con- 
tenido en la aleacion absorbe oxigeno de la atmédsfera, y el dxido que 
resulta es arrastrado hacia el Acido bérico, en vel que se meyers in- 
mediatamente.. 

Esta operacion se contintia hasta que casi todo él plomo se haya 
oxidado , y el glébulo aparezca tomar un color azul verdoso, en cuyo 
momento se dirigira sobre el vidrio una Jamia mas ancha, 4 fin de 


hacer menos rapida la oxidacion del plomo restante, y para impedir 


una salpicadura de parte del cobre. Este inconveniente es casi inevi- 
table cuando se hace la operacion en una cavidad poco honda, por 
consiguiente, esta debera ser 4 lo menos de 5 milimetros de profun- 
didad por 10 de anchura. Tan luego como se haya obtenido el-color 
azul verdoso, peculiar del cobre fundido, é indicio del grado de pu- 
reza deseado , se interrumpe el procedimiento, el glébulo consolidado 
se remueve de las escorias todavia liquidas, y después de frio se pasa 

4 examinar sus propiedades. Son los indiéios mas seguros de su per- 


 fecta afinacion el color To}O ordinario del cobre, su completa malea-- 


bilidad, y el aspecto arborescente de la superficie del glébulo roto, 
cuando se le mira 4 través del lente. Este ultimo cardcter , sin em- 
bargo,, solo es perceptible en los glébulos que resultan de aleaciones 
de un tanto por ciento considerable. Si las escorias que quedan so- 
bre el carbon son de color amarillo y estan olaras y limpias, es se- 
fal de que el ensayo se ha llevado & cabo sin pérdida quimica del co- 


bre, y se puede ya pesar el boton. Cuando las escorias aparecen ro- 


jizas 6 completamente r0) as, manifiestan sae - cobre, que pens 
recuperarse del modo siguiente : 

Si, como queda dicho, el Acido bérico no esta 1 satire en exceso 
con 6xido de plomo, el oxido y el subdxido de cobre pueden que- 
dar reducidos ficilmente, y separarse en estado metalico, por medio 
de wna buena llama de reduccion. El vidrio tratado con la llama de: 


7 
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reduccion, después de la separacion del glébulo de cobre afinado, re— 
sulta claro, y de un color amarillento luego que se enfria, quedando 
esparcido en medio de él, en pequefios glébulos , el cobre reducido. 
Estos glébulos se recogen,, 6 bien volviendo 4 fundir,el ¢lébulo gran- 
de de cobre Auna buena llama de reduccion, dejandolo flotar en las 
‘escorias, cubierto por la llama, hasta que todos los pequenos glé— 
pulos seunan con él, y arrancandolo de las escorias, como anterior— 

mente; 6 bien machacando estas , envueltas en un papel, encima del 
yunque, y separandolas por pulverizacion y lavado en un bano de 
porcelana. En el primer caso puede procederse @ pesar el cobre in- 
mediatamente, mientras que en el segundo los glébulos que resultan 
después de separadas las escorias , tienen que secarse en un bano de 
porcelana, 4 la llama de la lampara de alcohol, y su peso determi— 
narse al mismo tiempo que el del globulo principal. 

De un vidrio que contiene cierta cantidad de 6xido de plomo, ade- 
‘mas de Oxidos y subdxidos de cobre, se obtiene por reduccion un 
elébulo unico de plomo y cobre.. Para separar el plomo de esta liga 
solo se necesita fundir el boton por algunos momentos, con una pe— 
queiia adicion de dcido bérico, en otra cavidad abierta en el carbon. 
Practicando con las precauciones debidas los procedimientos que de- 
jamos explicados, muy rara vel hay que echar mano de estos medios, 
porque en general se obtiene él cobre puro y sin pérdida. 

Cuando la sustancia analizada por cobre, y por este método, cons 
tiene ademas cierta cantidad de plata, determinada por un anialisis 
hecho expresamente para apreciar este metal ; ; se deduce aquella de 
la cantidad del cobre obtenido ; pero si él tanto por ciento de la plata 
no se ha determinado de antemano, es'preciso tratar el cobre como 
un anilisis de plata, con cincuenta veces su peso de plomo de ensa— 
yos, y someterlo 4 la oxidacion y a por cuyo medio se ob- : 
tendra la cantidad de plata contenida en él. : 

Si en vez del cobre plomizo, como enel caso anterior, se scitas 
un plomo euprifero , como el obtenido muchas veces'del tratamiento 
de los minerales de plomo cupriferos, no podria afinarse inmediata- 
mente la liga 4 causa del tiempo que necesita para la oxidacion, yen 
semejante caso se ejecutara la operacion en dos periodos. 
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(7) La concentracion, y 

(?) La afinacion del cobre. 

Aun cuando la concentracion y afinacion de una liga cuprifera se 
hacen con acido bérico del modo que queda descrito,, no puede, sin 
embargo, ahadirsele la cantidad del ultimo, necesaria para disolver 
todo el 6xido de plomo,, porque el glébulo de cobre resultante rara vez, 
se obtendria puro, en razon 4 su tendencia 4 quedarse entre las es— 
corias; por consiguiente, semejantes ensayos han de concentrarse 
siempre antes de afinarlos. El plomo cuprifero se pesa exactamente, 
se funde con una pequena adicion de sosa y borax sobre el carbon 4 
lallama de reduccion, y forma un globulo que acto continuo se 
trata con su peso de acido bérico vitrificado , como si se fuese a afi— 
narlo, hasta que aparezcan sobre la superficie del vidrio los glébulos 
de plomo reducido. La fforcion mayor del plomo, oxidandose por 
este procedimiento, queda separada del cobre; suspéndese entonces 
lainsuflacion, y después de frio el metal en que ya se halla el cobre 
concentrado, se separa de las escorias. Cuando el vidrio-aparece co- 
mo unesmalte , lo que sucede ordinariamente, la operacion se ha ter- 
minado sin pérdida de cobre; por la concentracion se obtiene un 
globulo plomizo, que es preciso tratar dela manera que dejamos ex— 

_ planada. agit 
ae 
(b) ANALISIS CUANTITATIVO DE LAS ALEACIONES QUE CONSTAN DE COBRE, 

HIERRO, NiQUEL, COBALTO, ZINC Y BISMUTO , EN LAS QUE EL COBRE ESTA 

COMBINADO CON UNO fy VARIOS DE ESTOS METALES, Y FRECUENTEMENTE 

CON PLOMO, ANTIMONIO Y ARSENICO. 


Corresponden desta clase : j 
(2) El Cobre Negro impuro procedente del tratamiento de los plo-— 
mos cupriferos en grande escala, 


(’) El Cobre Negro obtenido en grande de los cobres ae ere de 
las pizarras cobrizas y de otros minerales de Gaba que no contienen — 


plomo. 
() El Malchior, 6 Metal Fanos y los compuestos de cobre y de 


niquel que contienen poco 6 ningun plomo. © 


” 
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(*) Afinacion del Cobre negro impuro, obtenido en grande escala de 
los minerales de plomo cupriferos. 
¢ 


Esta especie de cobre negro contiene, ademas de plomo y cobre, el 
hierro, niquel, antimonio, zinc, arsénico y varios otros componen— 
tes metalicos. Es muy fragil, y por la percusion sola puede reducirse 
4 laminas que se segregan facilmente. Hé aqui el modo de afinarlo : 

Pésase un decigramo de la sustancia, se funde sobre el carbon en 
un glébulo unico, si es que constaba de mas de un trozo, y se trata 
con un decigrame de Acido bérico, como queda dicho, hasta que el 
glébulo se cubra con una capa de éxido y pierda su fusibilidad. En 
esta operacion el plomo, hierro, antimonio, zinc, arsénico y otros 
metales facilmente oxidables, mas una parte del niquel , seoxidan, y 
los 6xidos formados, parte se combinan con el acido bérico, y parte se 
volatilizan. La otra porcion. del niquel queda con el cobre, formando 
una capa delgada de 6xido, que estorba mucho para la afinacion, 
aun cuando por una insuflacion sostenida, esta cubierta, asi como el 
resto del niquel , son, disueltos por las escorias; lo que ‘no se verifica, 
sin embargo, sin una considerable pérdida de cobre. Por consiguiente, 
es'mucho mejor afadir una cantidad de plomo, de ensayos. igual en. 
peso al de Ja liga metalica , y someter todo junto 4 una nueva oxida- 
cion semejante 4 la primera, con lo cual se logra oxidar el niquel al 
mismo tiempo que el plomo, sin pérdida alguna de cobre. Si este 
metal, no obstante todas aquellas precauciones, se disolyiese en las 
escorias, se someterian estas 4 una reduccion, y después de por— 
firizarlas y lavarlas, se pesaria el cobre obtenido, junto con el globulo 
principat. El niquel oxidado inicamente puede reducirse por medio 
de una fuerte y no’ interrumpida llama interior. Como esta clase de 
cobres contienen con frecuencia el 1/. por 100 de plata, es preciso 
determinar la riqueza de este metal, y restarla del peso del cobre. 
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(°) Afinacion del Cobre Negro, obtenrdo del tratamiento del Cobre 
sulfurado, en grande escala, y en general de los minerales de co- 
bre que no contienen plomo. 


KI cobre en estas aleaciones esta casi siempre en combinacion con 
el hierro, 6 con el zinc 6 con ambos. El bronce corresponde tambien 
4 esta division aun cuando contenga un tanto por ciento considerable 
de zinc. | | 


Los compuestos metdlicos de esta clase deben, Hence de la misma ° 


manera que los cobres plomizos, 4 saber: un decigramo de la sus— 
tancia se reduce 4 fragmentos, se funde sobre el carbon con un de— 
cigramo de plomo de ensayos , segun el tanto por ciento del zinc y 
del hierro, y una corta cantidad de sosa y de borax. Después de ha- 
berse enfriado, y arrancéndolo de las escorias , se trata el globulo: 
con acido bérico, como un cobre plomizo; el hierro y parte del 
zinc se oxidan, y otra porcion de este se volatiliza; quedando el cobre, 
por ultimo, completamente afinado. Si acaso alguna porcion de co- 
bre se hubiese oxidado al mismo tiempo, se recuperaria por la re— 
duccion y lavado. El tanto por ciento de plata en estas ligas rara vez 
gi tal que merezca tomarse en cuenta. aa 


(°‘) Determinacion del tanto por ciento de Cobre en el Metal Blanco 
6 Malchior, y en las aleaciones eS ONS que contienen poco 6 
ningun plomo. | 


El niquel, en combinacion con inaaee muy fusibles, se oxida con 
dificultad, y su 6xido se disuelve en el acido bérico. Pero, sin em— 
bargo , Si el vidrio saturado se trata con la Hama de reduccion , la 

“mayor parte del niquel volver 4 A separarse en estado metalico. Por 
consiguiente , en la separacion del niquel de con el cobre por medio 
del acido borico y del plomo puro, es preciso tener el mayor cuidado 
para evitar la oxidacion de este metal , siendo tet dejarlo libre 
de niquel al tiempo de la reduccion. 

Como es preciso sufrir una pérdida de cobre en n las aleaciones que 
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contienen mas del 20 por 100 de niquel, es necesario examinar estas 
ligas en ensayos de unos 50 miligramos. Témanse pues de 45 4 50 
miligramos de la sustancia, se pesan, se funden con 2 decigramos 
de plomo de ensayos y un poco de borax, sobre el carbon 4 la Hama 
de reduccion, y si la liga contiene zinc, se volatilizara en esta ope- 
racion. Después que se enfria el vidrio de borax , que si se hallasen 
presentes el hierro 6 el cobalto, tendria las tintas de éstos metales, 
se separa del gldbulo metilico, y este se trata. con un decigramo de 
Acido borico vitrificado, hasta que el plomo y la mayor parte del ni- 
quel se oxiden y queden embebidos en las escorias, requiriéndose una 
temperatura mas elevada para que el eldébulo que resulta contintie en 
fusion: Esta operacion se ejecuta por medio de la llama azul, dirigida 
sobre la escoria para dar lugar la oxidacion y escorificacion del 
niquel. La esfera metilica se ha de mantener ‘por una parte en. 
contacto con las escorias, y por otra con el carbon; porque si la 
extremidad de la llama azul obrase solamente sobre aquellas, el cobre 
se oxidaria; lo que se evita dirigierido sobre él la Nama de manera 
que lo envuelva. . 

Tan luego como las escorias estan saturadas de plomo y niquel, lo 
cual se conoce en la reduccion de una parte del plomo, y en la difi- 
cultad de sostener el glébulo en fusion, se le deja enfriar y se arranca 
de las escorias con las pinzas. Este boton, que contiene solo una can- ° 
tidad corta de niquel, se trata sobre el carbon con un volamen igual 
al suyo de plomo de ensayos y Acido hérico, como ya hemos.dicho. 

‘De una aleacion pobre de niquel se obtiene el cobre puro por este 
procedimiento ; al contrario, sila cantidad de niquel es considerable, 
el glébulo que se obtiene es todavia niquelifero. En este caso se funde 
de nuévo con un voltimen de ae de ensayos igual al suyo, y con 
mn decigramo de acido bérico, repiti¢ndose esta operacion con doble 
cantidad de plomo y un decigramo del mismo dcido, si después de la 
segunda oxidacion no ha perdido el cobre’su color blanco. 

Las escorias formadas en estos procedimientos han de ser de un 
color rojo, debido al bxido de niquel , y trasparentes cuando se aprie— 
ten entre las pinzas. Las escorias verdes trasparentes manifiestan el 
6xido de cobre disuelto; una tinta pardusca y la opacidadde las esco— 
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rias indican la presencia del subdéxido de cobre disuelto, sin embargo 
de que todas estas coloraciones.no aparecen mas que cuando el co— 
‘bre afinado se sostiene en fusion-por demasiado tiempo. La escoria de 
color rojo pardusco se cubriré con la llama de reduccion , después de 
separado el glébulo, para reducir el cobre y obtenerlo porfirizando, 
lavando, etc. La reduccion se continua hasta que el color rojo de las 
escorias haya desaparecido ; pero. SI estan tehidas de azul por el éxido 
de cobre es dificil desoxidarlas aun con la mejor llama de reduccion. 

El cobre que se obtiene de esta especie de escoria es generalmente 
niquelifero, y rara vez pasa de 0,4 miligramo. . ° 

Cuando después de estas operaciones el cobre llega & su color na— 
tural, se determina su peso para calcular el valor de la aleacion que 
se ha examinado. Los ejemplos siguientes demuestran que no obs- 
tante tantas precauciones, se experimenta en los tratamientos des— 
eritos una pequena pérdida de cobre, que tiene lugar en la afinacion, 
y enel primero y segundo tratamiento conel acido bérico; aun cuando 
esto no pueda percibirse en razon al color oscuro de las escorias. 

(1) Yo he formado una liga de'50 partes de cobre, 25 de niquel. 
y 25 de zinc, y de un anilisis ejecutado con 50 miligramos de esta 
aleacion obtuve 24,5 miligramos de cobre puro. Por consiguiente’ 
experimenté en este caso una penaida de 0,5: eee igual al 1 
por LOO? ss. “i 

(2) Una mezcla de 40 miligramos de niquel granulado y 40 mi- 
ligramos de limaduras de cobre, did en el ensayo 8,6 miligramos de 
cobre tnicamente; pérdida, 1,4 miligramos — 2,8 por 100. 

Aun cuando he emprendido muchos experimentos 4 fin de descu- 
brir el camino mas corto y. mas seguro para estos analisis, todos mis 
-esfuerzos no han bastado 4 hallar resultados: mas SN que 
los que se obtienen con. iol Pa y el Acido borico. 


(c ) ANALISIS CUANTITATIVO BE LAS LIGAS DE COBRE ¥ ANTIMONIO. 


Entre ellas se contienen: particularmente las aleaciones ee 
feras que resultan del ensayo de los Cobres Grises, de los minerales 
de cobre que no contienen plomo, y de los obtenidos de minerales 
de cobre ricos, 4 los que se ha anadido el 6xido de antimonio. 
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La separacion de estos metales se efecttia facilmente y sin pérdida 
alguna, sobre el carbon, a la llama de oxidacion. El ejemplar se co— 
loca en la cavidad abierta en aquel, y se funde 4 una buena llama 
de oxidacion 4 la mayor distancia posible, teniendo cuidado de sepa- 
rar la Hama de cuando en cuando para dejar mas libre acceso al aire 
atmosférico ; con lo cual el antimonio se volatiliza, quedando puro el 
cobre. Si a causa del mucho antimonio la oxidacion se continua por 
largo tiempo, la profundidad de! hueco hecho en el carbon se va au- 
mentando de manera, que dificilmente llega la llama 4 tocar la alea- 
cion; en ese caso se suspende el anilisis y se continta de nuevo so- 

bre otro trozo de carbon. - ey ‘ 

La pureza del cobre se reconoce por su ductilidad , por su color 
azul cuando esta en fusion, y por su color rojo en estado sdlido. Si 
el glébulo metalico no poste estas cualidades, es preciso SuyEtanlD a 
nueva oxidacion. ; : 

Estas clases de cobre.son en general argentiferas; por lo tanto, hay 
que analizarlas para descubrir su plata, deduciéndose el tanto por 
ciento de este metal del peso del glébulo-de cobre. 


ee ss 
-* ~ 


~ 
, 


(d) ANALISIS CUANTITATIVO DE LAS ALEACIONES DE COBRE Y ESTANO. 


Los compuestos de cobre y estaiio obtenidos de un decigramo de 
estaho sulfurado puro, el metal de campanas y el bronce de los ca— 
jones de artilleria corresponden 4 esta clase de ligas. 

En sus andlisis no puede emplearse con éxito el acido bérico para 
separar el estano del cobre, no solo porque este se funde con dificul- 
tad si no esté en combinacion con el éxido de plomo, sino tambien 
porque apenas obra como fundente sobre el estaho. Los resultados 
mas satisfactorios se alcanzan haciendo uso de otro flujo que reune é 

su fusibilidad la peepieat de disolver el éxido de estano. Hé aqui sa 


composicion : 
Sosa, 100 otitis ‘ : 23 
Acido bérico, 50 partes; — ap 
Silice,  ~—- 30 partes. Méie 


Cuando haya de analizarse un cobre estannifero se funden, for- 


1 
’ 
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mando un glébulo sobre el carbon, unos 60 miligramos de esta mez- 
cla, y se coloca al lado dela aleacion. Para los compuestos obtenidos 
de la reduccion de un decigramo de estaiio sulfurado se toma toda 
aquella cantidad; para el metal de campanas y el de cafiones no debe 
esta exceder de 45 4 50 miligramos. 

La perla de vidrio, juntamente con la liga metalica, se ‘aaa en 
seguida 4 la llama de reduccion, hasta que tiene lugar cierto movi~ 
miento de rotacion, y entonces se cambia la llama de reduccion por 
la de oxidacion, dirigiéndola sobre el vidrio de manera que lo proteja 
del acceso del aite. El elébulo metalico comienza 4 oxidarse.por su 
superficie, y si, ademas del dxido de estaiio, se hallase presente el de 
hierro, este quedaria disuelto en el vidrio. 

_ Durante la oxidacion del estaio el ensayo ha de tenerse en tal po- 


sicion que la liga esté siempre en contacto con el carbon por una - 


parte, y por la otra con el vidrio fundido, para evitar de ese modo la 
oxidacion del cobre. Como este vidrio: disuelve con prontitud el es— 
tao, la operacion ha de continuarse hasta saturarlo perfectamente 
de este metal, reconociéndose lo esta por las cavidades que se forman 
en el vidrio esmaltado, poco antes de que aparezcan particulas me- 
nudas del estaho reducido. El metal consolidado se separa de las es— 


corias fundidas y se calienta sobre otra pieza de carbon, con 60 mi- 


ligramos del vidrio de que al principio nos hicimos cargo, sin desta— 
car las pequefas porciones de escoria adheridas hasta que aparezca 
el color del cobre en fusion, en cuyo periodo se ha de cubrir el vidrio 
con una llama de reduccion de una mediana intensidad todo el tiempo 
necesario para hacer patentes las propiedades del cobre afinado, yen 
‘seguida se arranca de las escorias para observar sus caractéres fisicos, 
color y ductilidad. Si presenta las sefiales caracteristicas del cobre 
puro, se procede 4 pesarlo ; pero si no las manifiesta , Sees a tra— 
tarse con 20 4 30 miligramos de fundente. = 


En los anilisis de esta clase es preciso tener gran cuidado de que 


no se oxide nada de cobre, al mismo tiempo que lo verifica el estaiio; 
cuando esto sucede, el subdxido de cobre disuelto en el vidrio le co- 
munica una tinta roja pardusca. Semejantes escorias han de tratarse 
por algunos minutos con la llama de reduccion, por cuyo medio se 





. 
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. desoxida el cobre y se combina con el glébulo principal. La reduc- 
eion del éxido de estao no tiene lugar con la misma prontitud, 4 no 
ser que el vidrio-esté saturado con exceso. Al separarse del cobre 
la altima porcion de estaho, siempre se oxida cierta cantidad del pri- 
mer metal, la que, sin embargo, sino se omiten las precauciones ne~ 
cesarias, no puede pasar de 0,3 miligramos por cada 25. 


TY. —ANALISIS CUANTITATIVO DEL PLOMO. 


Hallase este metal combinado de.cuatro modos diferentes en los 
Minerales y en les Productos artificiales, a SBNOKc 

(a) Como liga metalica, | 

(6) Como sulfuro, 

(c) Oxidado con minerales acidos, 

(d) Como Oxido puro, ° solamente en contiamtation con didos or- 
ganicos. 

Estos cuatro estados de combinacion deben. considerarse atenta- 


mente en los anilisis cuantitativos al soplete, porque 4 veces es ne- . 


cesario cambiar ciertas sustancias por medio de operaciones prelimi- 
nares, 6 separar del todo algunos componentes para poder ee 
el plomo en estado dé pureza. 

De las sustancias que lo contienen sulfurado, devaentiio el tanto 


por ciento de plomo de dos modos distintos.. Las sustancias que en— 


cierran otros cuerpos volatiles 4 mas del azufre , como son arsénico, 
antimonio, etc., se purifican de ellos lo mas posible por calcinacion, 


los ejemplares tostados se mezclan después con sosa y borax, se co= 
locan entre carbon pulverizado, en dos capsulas de arcilla, una de 
las cuales, que hace de crisol de fundicion, esta cubierta de una pasta’ 


de carbon, y se someten en seguida 4 la llama de reduccion para de— 


soxidar el plomo, y escorificar las demas sustancias presentes enel | 


analisis. En este, el plomo reducido queda mezclado con las escorias 
en granos de diferentes tamanos. Kl segundo tratamiento , , empleado 
solo de poco tiempo 4 esta parte, es mas sencillo, mas breve, y da 


al mismo tiempo resultados.mas exactos. Las sustancias que con—— 


tienen sulfuros y arseniuros sin antimonio, se funden, omitiendo la 
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tostadura previa, en un crisol juntamente con sosa, borax, dcido 
tartrico y hierro metalico; el plomo se reune, formando un boton 
iinico , y los dxidos térreos y no reducibles se obtienen escorificados. 
Hubiera pasado por alto la descripcion del primero de los dos pro- 
cedimientos, por contemplarlo inutil ; pero, como no lo es cuando hay 
que determinar la presencia del cobre, por eso. he descrito uno. y 
otro. . 
Respecto al andlisis cnantitativo del plomo de los minerales y pro— 
ductos de fundiciones y de fabricas, pueden ‘dividirse en 
(a) Los que contienen el plomo en estado de sulfuro, 
__ (6) Los que lo contienen oxidado y en combinacidn con minerales 
Acidos, . 
(c) Los éxidos de plomo puro 6 combinados con acidos organicos, 
(d) Las ligas metalicas. — ods 


(4) ANALISIS CUANTITATIVO DEL PLOMO EN LOS MINERALES Y PRODUCTOS DE 
FUNDICION QUE LO CONTIENEN COMBINADO CON EL AZUFRE. 


Método. primero. 


Las sustancias que pertenecen 4 esta clase, y que pueden ser ensa- 
yadas cuantitativamente para determinar por este método el plomo 
que contienen , son, entre los minerales, la Galena, Jamesonita, Bur- 
nonita, Zinkenita, etc.; entre los minerales preparados para la fun— 
dicion en grande sade la Galena y todos los minerales que contie- 
nen sulfuros y arseniuros de otros metales ; y entre los productos de 
fundicion, particularmente las matas rior las matas de cobre 
plomizas, las escorias corridas 6 fliidas de plomo, etc... 

Un decigramo de estas sustancias se reduce a polvo fino, se pesa, 
y se liberta de sus elementos volatiles tostandolo en una cépsula de. 
arcilla. Como siempre la torrefaccion de los minerales de plomo es 
semejante 4 la de los de cobre con polvo de carbon, no volverémos & 
-explicarla, excepto cuando existan diferencias , 4 fin de evitar en lo 
posible repeticiones innecesarias. Pat Sia 

Tan luego como la tostadura esté terminada, esto es, cuando todo 


' 
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el carbon se esté quemando a 4 un calor rojo bajo, y cuando ya no 
sean sensibles mas vapores de los cuerpos volatiles, se separa la 
cdpsula del carbon, el mineral se tritura enjun mortero, se mezcla 
nuevamente con el doble de su peso de carbon pulverizado, esta mez- 
ela se extiende en la capsula de-arcilla refractar ia, y Se vuelve a tos- 
tar por segunda vez. Tan luego como el fuego llega 4 la mezcla, tie- 
ne lugar un desprendimiento de elementos volatiles perceptibles al ol- 
fato, y cuando esto sucede, se deja arder el carbon 4 un moderado 
calor rojo; el mineral se tritura luego en un mortero, y por tercera 
yez se vuelve a tostar con polvo de carbon. Raras veces hay necesi— 
dad de esta tercera tostadura; pero, con todo, no puede omitirse 
cuando se tratan plomos que contienen sulfuros y arseniuros, que se 
resisten mucho aser descompuestos. Si no se percibe olor alguno du- 
rante la ignicion del carbon en la segunda tostadura, 6 solo si uno 
ligero de Acido sulfuroso, se considera el ensayo completamente tostado 
tan luego como el carbon, quemandose despacio “ quede consumido. 

La torrefaccion de las Galenas puras, 6 mas bien de aquellas que 
no contienen mi azufre ni arsénico ‘ni blenda, se hace mucho mas 
pronto que la de los minerales que. contienen tales cuerpos. La cohe- 
sion de las particulas del mineral es, sin embargo, menos de temer en 
los tiltimos que en las primeras. Las Galenas enteramente puras no 
pueden tostarse solas con el carbon, sin que sus particulas 6 frag— 
mentos se reunan, y por consiguiente, es preciso aadirles algo que 
impida que dicha union se verifique. Yo hallo que lo que mejor cum- 
ple 4 este objeto, cuando la Galena pura contiene unos 80 por 100 de 
plomo en 75 miligramos, es mezglarla con 25 miligramos de piritas 
de hierro puras pulverizadas, y sujetar esta mezcla 4 una segunda — 
tostadura sobre el carbon. Como los 100 miligramos de Galena, mez- 
clados con las piritas de hierro en la proporcion que se ha dicho, se— 
rian demasiados no solo para la operacion del tostado, sino tambien 
para la ulterior reduccion del plomo, esta proporcion debe cambiarse 
segun el estado de pureza de la Galena, de modo que las dos sustan- 
cias juntas no excedan de 100 miligramos. Siempre es muy conye— 
niente para calcular el tanto por ciento, que el plomo ae resulte de 
la Galena sea menos de 100 miligramos. 
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Los caractéres de un ensayo de plomo bien tostado son estos : 

1. El ensayo incandescente, después de-terminada la tostadura, 
mo debe exhalar olor de acido sulfuroso ni de arsénico. * 

2. Debe presentar un aspecto como de tierra oscura sin particulas 
relucientes de plomo sulfurado no descompuesto. Scag 

3. Seria tambien muy de desear que el ensayo quedase reducido 
d cierto estado de facil desagregacion. 

Es preciso esforzarse en reconocer de algun modo al solo aspecto 
de los minerales antes de ser tostados, asi como.al de su color des- 
. pués de sufrir esta operacion, no solo las sustancias predominantes 
mezcladas con “los minerales de plomo, sino tambien el tanto por 
ciento de este metal, porque ambas cosas ejercen una influencia im- 
portante en la mezcla requerida para la reduccion del plomo. Estase 
hace facilmente cuando la Galena pura aparece, después*de tostada, 
de un color agrisado 6 blanco. amarillento, la Galena zincifera con 
una tinta gris morena, y la Galena piritosa 6 ferruginosa tenida de 
rojo mas 6 menos subido. — Le 

La mezcla de los minerales de plomo tostados para la reduccion 
de su 6xido, es muy sencilla, dependiendo principalmente de los 
otros 6xidos metélicos que hayan de Vitrificarse, y de sus Jélgmae tgs | 
térreos. Consta pues el fundente.. ; 

Sosa, 100 mijjgramos. 

Vidrio de borax, de 25 4 50. malignant: 

_La sosa y el carbon que rodean el.ensayo durante la fusion, sirven 
para la reduccion del oxido de plomo. Si otros 6xidos metalicos estu- 
viesen contenidos en el ensayo, los que son reducibles por este me- 
dio dan régulos, y los que no lo son se convierten en protoxidos. 

La cantidad de borax que debe emplearse se regula por la calidad 
del mineral. Sila Galena que se analiza esta pura, se trata, previa tor- 
refaccion, con la sosa sola, y sila escoria formada durante Ia fusion 
del ensayo es tal que no pueda ser absorbida por el carbon, es pre- 
ciso tratar el mineral con unos 25 miligramos de borax, cuya canti- 
dad aumenta en proporcion de su pobreza 6 de su abundancia de ma— 
terias extraiias, porque aquel reactivo és el mas adecuado para di- 
solver la mayor parte de los componentes térreos y de los dxidos 
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metalicos irreducibles. Asi, por ejemplo, en una mezcla de Galena, 
piritas de hierro, piritas arsenicales y blenda que solo contenga, pro- 
bablemente, de 3 a 5 por 100 de plomo, no podra este separarse del 
todo mientras la fusion, cuando se haya empleado una pequena pro- 
porcion de borax, porque durante la reduecion del plomo, la escoria 
formada noes bastante fliida para que el plomo metalico, que esta 
sumamente dividido, pueda separarse y formar grandes g elébulos al 
reunirse ; por lo tanto, es preciso emplear a lo menos 90 miligramos 
de borax. . . 

La sosa y el vidrio de borax se pesan, se trituran, en el mortero- 
de agata, con el mineral tostado, se sacude su polvo en la capsula de 
hacer las mezclas, y se echa en un cartucho de. papel de gosa, te— 
niendo cuidado de recoger con un pincel las particulas adheridas a 
la capsula, para evitar hasta la mas minima pérdida. El car tucho debe 
gerrarse de modo que la parte sobrante del papel, que en los ensayos 
de plata 6 cobre se oprime sobre el mismo cartucho por ambos lados 
cuando esta lleno, en este caso no se hace mas que doblarlo debajo 
de la parte llena, a fin de que tome en lo posible la forma de una me-- 
dia esfera. . ‘ : 

Asidispuesto el ensayo, se coloca en una capsula de elle vestida 
de carbon (véase la pag. 20, Fig? 14), que debe estar ya preparada de 
antemano, 6 que debe formarse inmediatamente después de la torre— 
faccion, para que tenga lugar de secarse mientras se hacen los. pesos 
dela mezela. £1 ensayo se cubrira en seguida con una cantidad tal 
de polvo fino de carbon, que cuando se coloque invertida encima de 

_esta capsula otra’ igual que hace veces de tapa , llene aquel todo al 
espacio comprendido entre ambas. 

. Siel carbon no se hubiese consumido rable durante la tostadura 
puede seguirse empleando para la fundicion; pero, si por la inver— 
sa, se hubiese quemado tanto que no pudiera alcanzarse el grado de 
calor conveniente, se reemplazaria la parte gastada, la capsula vol- 
veria 4 colocarse. en el soporte del carbon, arreglando todo, como 
hemos dicho para tostar los analisis cuantitativos del cobre, y Co-— 
locando el alambre de platino con la hoja de este metal unida 4 él: 

Las dos aS: pues, se tienén con las pinzas, y de tal modo se 
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colocan sobre el carbon, teniendo la cépsula superior suavemente 
oprimida con dos dedos de una mano, que no solo el borde de la 
capsula inferior quede sobre las orillas de la cavidad , sino que caiga 
al mismo tiempo horizontalmente sobre el alambre de platino , como 
se ve en ¢ (Fig. 26, pag. 27). Si la capsula no hubiese quedado ho- 
rizontal, el lado que haya caido mas se eleva con las pinzas 4 aque- 
lla posicion, al mismo tiempo que la. capsula superior se sostiene 
apoyando sobre ella uno de los dedos. Colocadas las cépsulas como 


queda dicho, se cierra el. orificio del soporte del carbon, se cubre » 


todo con un trozo nuevo de este, que tenga por su cara interior una 
cavidad (0) de un centimetro de hondo , formada con el mayor de los 
taladros para el carbon; y comunicando con ella, se hace una especie 
de tubo cilindrico (p) de 5 milimetros de diametro, colocando la 
pieza de carbon asi arréglada encima de la otra que esta dentro del 
soporte, la cual, en union con los. bordes excedentes de este, concur- 
ren a sostenerla. 

Dispuestas asi las cosas, se dirige una fuerte lama de aaidiicion, 
é través de la ventanilla circular (a) del soporte, que se debe tener 

44 6 5.decimetros de distancia de la boquilla del soplete. De este 
modo se obliga @ entrar en la parte ahuecada del carbon una cor- 


-riente de aire muy caliente , que pronto llega a a enrojecer las paredes 


interiores y las dos capsulas. La temperatura aumenta con tal rapi- 
- dez, que tarda muy poco en asomar una llama por la salida (q) de la 
cubierta-de carbon. Cuando se pone al soplete una boquilla de una 
abertura no muy estrecha, puede tenerse por sexuro que los ensayos 
de plomo de mas dificil fusion quedaran nah per una insufla— 


cion no interrumpida en whos cinco minutos, a menos que el carbon 


fuese muy duro, 6 impidiese obtener la temperatura necesaria. 

Al tiempo oportuno se suspende la insuflacion, se levanta lo que 
reste de la cubierta de carbon, el alambre de platino con las dos 
capsulas se quita del soporte con unas pinzas, teniendo bien ‘sujeto 
el alambre por el punto n, y se pone 4 enfriar sobre el yunque. Asi 
que el ensayo se haya enfriado de modo que se le pueda, tocar con el 
dedo, se alza la capsula superior, y el polvo de carbon, empleado 
como agente protector y tambien para la reduccion, se separa, y se 
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examina el ensayo. Del feliz éxito de la operacion se juzga por la pre- 
sencia de los siguientes caractéres. 

{. No debe aparecer sublimado alguno de Oxido de plomo cerca 
del orificio de la parte superior del carbon que cubre el ensayo, y Si 
aparece, es seal de que el calor ha sido muy fuerte, y de que una 
porcion de plomo se ha volatilizado. : | 

2. El ensayo fundido debe ser un globulo perfecto con una super- 
ficie tersa. 

9 Hl boton fundido, al menor esfuerzo ha de separarse del pol— 
yo de carbon, casi intacto, de que se revistid la capsula al prin- 
oP i . 

. Aunque las escorias de los. minerales de plomo pobres tengan 
ina ‘Ainsetihis vitrea, esta no. puede esperarse cuando los minerales 
son ricos, porque la sosa, con una ligera adicion de borax; no da 
escoria vitrea con los escases elementos térreos 6 metalicos pieseee 
tes, particularmente si no existe la silice. 

Si la reduccion se ha hecho como corresponde, el plomo, que rara 
vez se presenta en un glébulo tinico, sino generalmente en una por— 
cion de granos mayores y menores , diseminados en medio de las es- 
corias, se separa de estas del modo siguiente : el ensayo se envuelve 
en un papel, y se reduce 4 fragmentos sobre el yunque ; en seguidase 


desenvuelve con cuidado, se sacude dentro de una cépsula de porce- 


lana el ensayo-hecho polvo, se escogen los granos mayores de plo— 
mo, libres de escoria, y el plomo restante se separa porfirizando, co- 
-mo hemos dicho para los Analisis del Cobre. Si. los granos que se han 
- escogido no estan enteramente libres de escoria, deberan hacerse 
menores sobre el yunque, purificarse con agua, Y secarse con los 
demas globulos de plomo en una capsula. 


De esta manera todo el plomo se separa setfsctantioniial “ean . 


nos solo ayeriguar si el plomo asi obtenido esta exento de. meta— 
les 6 de otras sustancias extratias. Lo cual se determina de este 
modo : : " , fs 3 Pe 

1. Sila torrefaccion se condujo con el cuidado conveniente, el 
plomo estar libre del azufre y de arsénico; si no ha sido ast, se for- 
mara una mata que se-habré reducido 4 polvo durante la trituracion 
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de la escoria, y que con los lentes se distingue del plomo después de 
la lavadura, pero que no puede ser separada de él] sin sufrir pér— 
dida. Cuando esto sucede, no se puede contar con tal ensayo co- 
mo exacto, y por consiguiente se esta en el caso de repetir la ope- 
racion. | ; 

2. Si el mineral que se examina es una Galena pura, el plore que 
resulte no puede contener mas metal que la plata, porque en ge— 
neral las Galenas, y particularmente las que se hallan en venas 6 fi- 
lones, son argentiferas. : gia 

3. Si, porel contrario, fuese una Galena impura, con la cual pue- 
den venir mezclados en el ensayo pulverizado piritas de cobre y an- 
timonio sulfurado, 6 si fuese un producto de obras de fundicion 
que contuviese cierta cantidad de cobre, debida al dxido de este, que 
se reduce con facilidad , y al antimonio, que no se volatiliza durante 
la torrefaccion, y queda como acido antimonioso , en ese caso el plo- 
mo obtenido debera examinarse. Con todo, la presencia del ultimo 
de aquellos metales se descubre con facilidad en el plomo que resul— 


ta, porque, no solo es mas duro, sino mas fragil y menos maleable que 


el plomo puro. Bie ‘ 

Como siempre | la Galen contiene fan, poca plata, que no pasa 
del 4J2 al 1 por 100, 4 no ser que se hayan mezclado con los 1ni- 
nerales de fundicion algunas (Gralenas argentiferas ricas ; y como el 
: cobre y el antimonio se ‘presentan raras veces, excepto en muy pocos 
de los minerales plomizos preparados para la fundicion, tan solo se 
separan estos metales del plomo. obtenido si se desea conocer la can— 
tidad de plata y de cobre que contienen. 

_ Cuando se quiere saber con exactitud la cantidad de la plata, co- 
bre y antimonio contenida en semejantes minerales plomizos, se pesa 
en la balanza el plomo resultante, y para’ descubrir los susodichos 
metales se ensaya de esta manera : 

4. Parala plata solo hay necesidad de copelar, del. sine descrito 
en la pag. 290 y siguientes, sobre ceniza de huesos lavada, des— 
pués de haber fundido elplomo con vidrio de borax , sobre el carbon, 

4 la llama de reduccion. wir + 

2. Kl cobre se halla fundiendo tambien " plomo sobre al carbon, 


‘ 
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y tratandolo con acido horico , como dijimos cuando se habl6 del 
Analisis de este metal. 

3. No conozco ningun método para separar con exactitud el an— 
timonio por la via seca. Sin embargo, si semejante aleacion contu— 
viese antimonio, se descubriria muy presto tratandola sobreel carbon, 
4 1a lama de reduccion, con lo, cual el antimonio se volatiliza y cu— 
bre el carbon de 6xido blanco. 

El anilisis cuantitativo del antimonio presente, que rara vez llega 
4 pasar del 1 por 100, en razon 4 que lamayor parte se escapa mien- 
tras se tuesta el mineral, tan solo puede hacerse por la via hameda. 
¥ como quiera que esto sea bastante largo, y no viniendo bien al 
plan que nos hemos propuesto, no dirémos mas sobre este par— 
ticular. . v | / 

Después que se hayan ensayado tales’ aleaciones por su plata 6 su 
cobre , el peso de los metales separados en aquella operacion debe 
restarse del peso primitivo de la liga, y considerarse el residuo como 
el verdadero valor del plomo contenido en el anilisis en cuestion. - 


Método segundo. 

Las sustancias que pueden analizarse cuantitativamente por este 
método son las siguientes : de los minerales en bruto y de los prepa- 
rados en grande escala,. la Galena, y todos los minerales plomizos 
que vienen mezclados con sulfuros y. arseniuros, y de los productos de 
fundicion ; son los principales las_ matas plomizas y las escorias 
plomizas de todas clases. ~ . 

Para hacer el andlisis cuantitativo de cualesquiera de aquellas sus- 
tancias se prepara el polvo necesario , se pesa un decigramo de él, se 
introduce en un crisol hecho de la manera descrita en la pag. 48, 
y bien cocido, se pone sobre el polvo un alambre de hierro de unos 
50 miligramos de peso y del diémetro de una aguja eruesa de hacer 
costura, y para impedir que se caiga el crisol , se coloca en el molde 
pequenho, En seguida se pesan | 

50 miligramos de Sosa, — erate 
30 miligramos de Vidrio de borax , 
20 miligramos de Acido tartrico,, 
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y se trituran en un mortero de agata , poniendo la mezcla en el cri— 


sol que contiene la sustancia, y cubriendo todo con 50 miligramos 


de cloruro sédico seco. 
el hierro sirve para separar el-azufre y el arsénico; lasosa y el vi- 
drio de borax para producir las escorias necesarias y la disolucion 
de. los elementos térreos y de los sulfuros que puedan hallarse mez- 
clados con el de plomo; el acido tartrico, para evitar la intumescen— 
cia de la mezcla dentro del crisol, y tambien para que su carbono 
impida que las escorias que, después de la descomposicion del plomo 
sulfurado, contienen generalmente sulfuro sédico, obren como un 
disolvente sobre el plomo metalico ; y por fin, .el cloruro sédico sirve 
como de cubierta para que los eldbulos deplomo , puestos separada— 
mente en libertad, se combinen con mas presteza, por cuyo influjo 
se logra cumplidamente, en razon 4 su gran fluidez cuando se en— 
cuentra en estado de fusion, y 4 la propletiad que monet de no 
combinarse con las escorias. t 

Los reactivos empleados en estos anilisis pudieran ponerse dentro 
del crisol mezclados intimamente con la sustancia que se examina; 
pero he observado, sin embargo, que suben a la superficie de la es- 
coria mayor niimero de glébulos de plomo, y que tardan en reunirse 


para formar un boton unico, mucho mas tiempo que cuando la sus- 


tancia se coloca sola con el hierro. en el fondo del crisol. 

El crisol con su mezcla se coloca, pues, en un trozo de carbon, se 
sujeta en el soporte para este, y se arregla todo del mismo modo que 
para tostar un mineral de cobre 6 de plomo, excepto que la pantalla 
de platino no se usa en este caso , de modo que queda libre, suspen— 
dida de su alambre dentro de la cavidad; esto es, que no toca al 
carbon, porque los bordes del crisol han de estar al nivel de la su- 
perficie del carbon. Ciérrase el orificio del soporte, y se cubre el crisol 
con una pieza de carbon que esté arreglada del mismo modo que 
cuando se funden los analisis de plomo entre dos cdpsulas de arcilla. 

_Estando ya todo preparado de este modo, se dirige una fuerte lla- 
ma de oxidacion sobre la ventanilla redonda del soporte, 4 una dis— 
tancia como de 5 decimetros de la lampara, de modo que pase un aire 
sumamente caliente por aquel orificio hasta dentro del carbon, con 
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lo cual, su parte interior y el crisol entran en ignicion, y se fundela 
mezcla. Si el carbon no es muy compacto, el calor crece rapidamente 
y el ensayo queda del todo reducido en euatro , 6 4 lo mas, en cinco 
minutos de insuflacion. Luego que esta cesa, la parte superior, 6 sea 
la cubierta del carbon, se levanta, y el soporte se golpea con la parte 
ancha de las pinzas, para que los pequenos g olébulos de plomo que 
pudieran haber quedado entre las escorias, lo que rara vez sucede, 
caigan al fondo y se combinen con el glébulo principal. En seguida 
se saca el crisol delcarbon, y se coloca para que se enfrie en el mol- 
de pequefio de copelas; luego que esté frio se rompe con el martillo 
sobre el yunque, y el plomo y el hierro que loacompanan se separan 
de las escorias. El boton de plomo se toma con las pinzas, se coloca 
sobre el yunque de modo que el hierro adherente esté hacia arriba; 
y este, que a veces, aie mineral que se examina es muy piri- 
toso, se cubre de sulfato de hierro , se separa del plomo con unas 
cuantas ligeras percusiones. El boton de plomo, libre de hierro, se 
purifica de cualquier escoria alcalina adherente, machacandolo sobre 
el yunque, envuelto en papel de filtro i itesleetlay después de lo cual 
se pesa. | 

Si se sospecha que la sustancia que se examina contiene plata 6 
cobre, se separa la primera copelandola sobre la ceniza de huesos, y 
el otro metal tratandolo con acido bérico, restando por ultimo el peso 
de los metales separados de ese modo del peso total primitivo del 
anilisis. . | ain “ 

El tanto por ciento de la plata asi obtenida, cuando es la sustancia 
galena pura, es igual al que se obtendria analizando esta, solo por la 
plata, pero es demasiado bajo cuando la sustancia es una pirita ar— 
gentifera 6 contiene algunos otros sulfuros argentiferos. La cantidad 
de cobre generalmente es muy pequena, por las razones que sabe— 
mos ya, y que por consiguiente es superfluo tratar “ ee de 
nuevo. 

Si la sustancia que se analiza, como. por pee las piritas de 
hierro, las piritas arsenicales, la blenda, las escorias plomizas con 
particulas diseminadas y muy divididas, de matas 6 crudios, etc., con- 
tienen solo de 1 4 10 por 100 de plomo, es siempre dificil separar del ~ 
. 95 
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hierro el boton de plomo, de manera que pueda determinarse su peso 
con exactitud. En tales casos se afiade ala mézcla un puro y bien 
pesado boton de plata de unos 50 4 80 miligramos, y en lugar de 
los 20 miligramos de acido tartrico, se ahaden 50 4 las escorias, que 
probablemente contienen todavia algun 6xido de plomo. Este se re- 
duce, se separa del hierro, se combina con la plata, y la cantidad 
de plomo se determina, volviendo a pesar el boton, y restando desu 
peso actual el peso primitivo del boton de plata; el residuo mani- . 
fiesta el tanto por ciento del plomo. 

Cuando las sustancias son ricas en plata y cobre se emplea el pri- 
mer método con mejor éxito. ai 

Si un mineral preparado en grande escala constase principalmente 
de Galena, y contuyiese un mineral plomizo, en el cual se hallase el 
plomo en estado de oxidacion , se le anadirian 100 miligramos de aci- 
do tartrico en vez de 20, 4 fin de procurarse la cantidad de carbono 
necesaria para reducir el 6xido. : 


} 


(0) ESTIMACION DEL PLOMO EN LOS MINERALES Y EN LOS PRODUCTOS ARTIFI- 
CIALES QUE CONTIENEN ESTE METAL EN ESTADO DE mG COMBINADO CON 
ACIDOS MINERALES. 


Pertenecen a esta division las variedades verde, parda, amarilla y 
-rojade Plomo carbonatado terroso; el Plomo sulfatado , el Plomo cro- 
matado artificial y el amarillo de cromo del comercio. 

Todos estos compuestos tienen por caracter comun el no ser ni 
_ parcial ni enteramente descompuestos cuando se tuestan , en razon 4 
que la estabilidad de sus acidos es demasiado grande, y mucha su 
afinidad por el éxido de plomo. . 

Silas sales de plomo, libres de otras sales , particularmente de sul- 
fatos metilicos y de componentes térreos, hubiesen de analizarse por 
su plomo, se considerarian poco menos que como una Galena pura 
tostada, se mezclaria , después de reducirlo 4 polvo, un decigramo 
del ensayo con — eS 

pe OH eta {00 miligramos ; 
Vidrio de borax, 25 miligramos ; 


s 
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y se sujetaria 4 un tratamiento semejante al que dejamos descrito 
en los Anilisis del plomo, que requieren ser tostados antes de la re- 
duccion. 

Si, por el contrario, los minerales de plomo que contienen 6xidos- 
encierran ademas otras sales metalicas, con especiahdad sulfatos , 6 
si se hallan mezcladas con ellos combinaciones de sulfuros 6 arseniu- 
ros metalicos , es necesario tostarlos de antemano, y ay por com— 
pleto, con el carbon. 

Un decigramo de la sustancia tostada de ese pnorls se mezcla con 

Sosa, - 100 miligramos ; 
Vidrio de borax, de 40 4 50 miligramos. ! 

El tratamiento sucesivo de estos analisis es, sin embargo, el mismo 
que el de los anteriores. 

Si los minerales de plomo en que entran acidos estén mezclados 
con otras sales metdlicas, cuyas bases se reducen al mismo tiempo 
que el plomo, sera este analizado ney plata, cobre y antimonio , del 
modo que queda descrito.. 

En la reduccion del 6xido de plomo de las sales del mismo , la sosa 
con el carbon que la rodeasirven para reducir el 6xido de plomo y los 
acidos. Asi, por ejemplo, el acido arsénico se reduce 4 arsénico. me- 
talico, que se volatiliza; el acido sulfaricoa azutre que se combina con ? 
el sodio de una parte de la sosa, formando sulfuro sédico, el acido 
crémico 4 dxido de cromo, que penetra en las escorias. El bqrax sirve 
solo, como sucede con la Galena pura, para impedir la absorcion de 
la sosa por el carbon’, porque se funde con la sosa, y probablemente 
con parte de los minerales reducidos, y forma con ellos una perla, 
mientras el plomo metalico en glébulos de diversos tartans, sOr¢ reune 
sobre su superficie. 

En la reduccion del dxido de ome contenido en un ensayo tosta- 
do compuesto de sales de plomo, mezcladas con otras sustancias, la 
sosa hace el mismo papel que en el caso anterior, en virtud de la 
accion disolvente que probablemente ejerce sobre los restos de silice;. 
pero, sin embargo, un exceso de-borax es lo que mas asa &! 
disolver los dxidos metalicos no reducibles. 


{ 
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(c) MANERA DE APRECIAR LA CANTIDAD DE PLOMO EN LOS PRODUCTOS DE 
FUNDICION Y EN OTRAS SUSTANCIAS ARTIFICIALES QUE CONTIENEN PLOMO 
EN ESTADO DE OXIDO PURO, 6 COMBINADO CON ACIDOS VEGETALES. 


Pertenecen a esta division el litargirio, el abstrich, las plazas 6 
fondos de copelas , las primeras escorias 6 gachas , las escorias plo- 
mizas , toda clase de vidrio plomizo, las preparaciones farmacéuticas 
de este metal, etc., etc. 

Semejantes sustancias ho exigen torrefaccion previa; pero al mez— 
clarlas para‘la reduccion del 6xido de plomo es preciso averiguar si 
el cuerpo que se examina es un simple 6xido de plomo 6 una combi- 
-nacion del 6xido con otras sustancias. © . . 

Como estas han de Sujetarse por una vez al menos al procedimiento 
de la reduccion, es preciso mezclarlas, 4 saber: el 6xido puro de 
plomo , 6 aquellos de entre sus 6xidos que estan ‘combinados solo con 
acidos organicos , con . ee 

Sosa, - 100 eilieimnges : 

Vidrio de borax, 25 miligramos; wales ; 
y aquellos en que predominan elementos de dificil fusion, como por 
ejemplo, las plazas 6 fondos de copelas, las primeras escorias y las 
escorias plomizas, con una cantidad de borax que llegue al 50 por 100. 

Si aquellos productos contienen, ademas del plomo, otros metales 
de facil reduccion, el boton de plomo que resulte, después de haberlg 
pesado, es preciso. analizarlo por aquellos metales Be modo que ane: 


da dicho. Thatlie 
oS 


‘(d) méteD0 PARA APRECIAR LA CANTIDAD DEL PLOMO EN LOS MINERALES QUE 
CONTIENEN ESTE METAL ALEADO CON OTROS. 


1 


El Teluro negro 5, el Meuing amarillo, 6. sea el-Teluro auro-plumbi- 
fero y el Teluro plumbo-aurifero , el Plomo seleniado, el Seleniurode 
_ plomo y cobre, y el Seleniuro de plomo y de mereurio corresponden 

' &esta clase. shia 
De todos estos minerales, pay he tenido ocasion de ensayar al so- 
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plete cuantitativamente el Plomo seleniado por su plomo, y én razon 
4 esto, me limitaré 4 manifestar por qué medio se hizo la estimacion 
del plomo contenido en este mineral. 

El anilisis se ejecuta con mas exactitud y mas presteza introdu- 
ciendo 100 miligramos dekmineral, reducido 4 polvo fino, en un cri- 
sol de arcilla, con un pedazo de hierro de 30 4 50 miligramos de 
peso, y cubriendo todo con una mezcla de 150 miligramos de sosa, 
30 de vidrio de borax y 20 de acido tar trico, sobre cuya mezcla se 
esparcen como unos 30 miligramos ‘de cloruro sédico seco, se funde 
en seguida del modo descrito en las paginas 352 y 353. Cuando el 

‘Plomo seleniado contiene una mezcla de plomo sulfurado, este se 
descompone; el selenio se combina con el radical dela sosa, forman- 
do seleniuro sédico, una partesdel cual deja volatilizar el selenio, y 
el plomo, reunido en un elébulo, se deposita sobre el hierro en el 
fondo del crisol. Terminada la fundicion, y frio el ensayo, se rompe 
aquel y se recoge el plomoreducido, libre de hierro y de éscorias. No 
falta pues, mas que ensayar la ae del boton de meee y 
pesarlo. s ; | 

En caso necesario, el apr ecio de la plata se venti copelando el 
boton sobre la ceniza de huesos, y pesando el globulo de plata que re— 
sulte, cuando sea capaz de serlo; si fuese demasiado pequeno para la 
halanza, se mediria con la Escala. . 


> 
tet: 


___Y.—ANALISIS CUANTITATIVO DEL ESTANO. 

El método ordinario para. ( determinar el estafio por la via seca que 
se ha seguido por tanto tiempo, y que se usa todavia*en muchos en— 
Sayos de laboratorio, estd lejos de ser exacto. Existe gran numero de 
métodos distintos para determinar cuantitativamente la cantidad de 
estano de un mineral, empleando la via seca, mas cuando se trata de 
- un mineral de estafio ferruginoso, por un método se obtiene el estaio 
puro, pero generalmente en cantidad demasiado escasa, mientras que 
por el otro aparece en exceso y nunca puro. La causa de esto es, pro- 
bablemente, que con la cantidad necesaria de carbono el estaho re— 
ducido contribuye durante la fusion 4 la reduccion del sesquidxido 


358 ANALISIS CUANTITATIVO DEL ESTANO. 


de hierro, por cuyo medio, no solo una parte de este se reduce 4 pro- 

téxido, sino al estado metalico, y combindndose con él el estafio re- 

ducido, da un boton de estaho duro, que cuando se pesa presenta un 
resultado muy alto. 

Luego que me convenci, después de muchos analisis de estaio he- 
chos segun diferentes métodos, del origen de los errores susodichos, 
deduje en consecuencia de ello y de mis ensayos al soplete para de- 
_ terminar la cantidad de estaio en los minerales, que todas estas di- 
ferencias no podian evitarse en los andlisis de comprobacion’ hechos 
conforme 4 los métodos comunes, y por esta razon he introducido 
uno nuevo. 

Con este fin preparé perdxido puro de estano, mezclado con varias 
cantidades de diferentes minerales pulverizados, como Piritas de hier- 
ro, Arsénico sulfurado, Blenda, etc., que generalmente se hallan con 
los minerales de estafio ; calculé la cantidad de este que cada uno 
contenia, y someti la mezcla ala accion del soplete, con, la mira de 
determinar su riqueza por medio de varios experimentos. Los ensa— 
yos que ejecuté con estas mezclas me conyencieron de que las mis— 
mas dificultades se hallaban en los ensayos al soplete que en los en- 
sayos ordinarios de estaio hechos por la via seca y en grande esca- 
la. Obtuve con frecuencia de uno 4 dos, yaun alguna vez, 4 por 100, 
lo que es demasiado, y esto, por supuesto, de estaiio ferrifero. Otra 
multitud de experimentos que hice, y en que empleé todos los medios 
posibles para -escorificar perfectamente como protéxido por la via 
seca el perdxido formado durante la tostacion, fueron en yano ; jamas 
logré que el estaiio resultase libre de hierro; ‘ultimamente me vi obli- 
gado a separar del éxido de estafio el hierro en estado de oxidacion 
por la via htimeda, de un modo sencillo y exacto, 4saber, con el acido 
hidroclérico, sometiendo después a la reduccion el 6xido de estano 
que queda entre los componentes térreos. . 


Empleando este método, siempre obtuve un estaiio maleable y pu- - 


ro, cuyo peso convino muy bien con el hallado por el caleulo. Las 
mezclas del Estaiio oxidado puro, vulgarmente Piedra de estaho, con 
otros minerales que contienen cobre 6 hierro, dan exactamente el 
mismo resultado. : ree 
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Pudiera presentarse como objecion que el empleo del acido hidro- 
clérico para la separacion del 6xido de estaho y el éxido de hierro no 
corresponde 4 un analisis al soplete; pero silas dificultades en que se 
ha de tropezar en la via seca por medio del soplete, 4 fin de purificar 
el perdxido de estaito de los 6xidos de hierro y de cobre, se comparan 
con el facil y seguro método por la via hameda, sin duda alguna se 
escogera el ultimo como el mejor que puede emplearse en los ana- 
lisis cuantitativos de los minerales ferruginosos y cupriferos, y de los 
preparados para la fundicion, 

‘Respecto al analisis cuantitativo del estaho en los minerales y pro- 
ductos artificiales en que entra como elemento esencial, pueden cla— 
sificarse asi : ris , 

(a) Los que contienen el estaiio combinado con el azufre, 

(6) Los que contienen el estaho en estado de oxidacion, y 

_(c) Los en que el estaio metalico se encuentra aleado con otros 
metales. is 


(a) ESTIMACION DEL ESTANO EN LOS MINERALES ¥ PRODUCTOS DE FUNDICION 
EN QUE EL ESTANO EXISTE COMBINADO CON EL AZUFRE. 


Ademas de las Piritas de Estaito, deben colocarse en esta division 
los Schlichs de estaho preparados en erande escala, los cuales, aunque 
contienen estafio en estado de oxidacion, con frecuencia, y 4 pesar de 
tostarlos previamente, presentan restos de sulfuros matalidos Ng de 
compuestos arsenicales. re ca 

De los productos | artificiales que portenecen desta clase, solo men- 
cionaré el Oro Musivo., sulfure estannico.— 

Para determinar el estaio en cualquiera. de las sustancias que cor- 
responden 4 esta division, se pulveriza un ensayo de ellas segun el 
método dado en la pag. 278, se pesan 100 miligramos y se tuestan, 
4 fin de libertarlos de los componentes volatiles; pero siendo la tor~ 
refaccion de los andlisis de estaho exactamente igual 4 la de los de 
cobre con polyo de carbon, seria superfluo repetir lo que ya hemos 
explicado en su lugar. i oi 

Silos cuerpos volatiles conemdns en una sustancia que ha de tos- 


‘ 
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tarse estan reducidos 4 azufre 6 4 azufre con un resto de arsénico, 6 
solo 4 pocos tantos por ciento de arsénico, en cuyo caso se hallan los 
schlichs preparados en grande escala, la tostadura se termina muy 
pronto; pero si se halla presente una cantidad grande de arsénico, 
se tarda mas en tostarlo con el carbon, y eS preciso no cesar hasta 
tanto que no se perciba ni el mas minimo olor de arsénico cuando se 
le ahada otro poco mas de carbon, y teniendo la masa en ignicion 
por algun tiempo. Los schlichs de estafio preparados. en grande es— 
cala, si estuviesen ya tostados, requieren serlo solo otra vez; por el 
contrario, es preciso tostar con carbon dos 6 tres veces las demds 
sustancias en que el estaio se halla combinado con el azufre 6 mez- 
clado con sulfuros metalicos 6 compuestos arsenicales. 

Cuando esto se hace como es debido, el azufre, el arsénico, la ma- 
yor parte del antimonio y una pequefia cantidad de zinc se des— 
prenden de la sustancia estannifera, mezclada probablemente con 
Piritas de Hierro, Arsénico sulfurado, Piritas de Cobre, Acido anti- 
monioso, Blenda, Wolfram, etc. ; mientras que los otros metales, el 
estaho cuando no se halla en estado de oxidacion, el cobre, el hierro, 
el manganeso y el resto de zinc se oxidan. Los metales, excepto el 
arsénico, que son capaces de acidificarse y que no se volatilizan, 6 lo 
verifican con dificultad durante la torrefaccion, como son, por pony 
plo, un poco del antimonio, el molibdeno, él tungsteno, el titano, etc., 
quedan en calidad de acidos. 

Los caractéres que distinguen aun parce de. estaiio bien tostado 
son, sin excepcion ninguna, los mismos que los de los minerales de 
plomo bien tostados. Asi es que no debe dar olor alguno en contacto 
con el carbon encendido , y que no deben aparecer particulas bri— 
llantes de sulfuros metalicos 6 de compuestos arsenicales , cuando, 
después que el carbon se haya consumido del todo , se quebrante en 
un mortero, debiendo el mineral tostado ser muy desmenuzable, es- 
tando aun en la capsula misma en que se tostd. | 


Si un mineral de estafio bien tostado, que constara, por ejemplo, 


de 6xidos de estaiio, hierro, manganeso y cobre, se sometiese inme— 
diatamente 4 la reduccion, se obtendria un boton de estano fragil, 


gris y pesado en demasia , aun-empleando los mejores flujos y agen- 
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tes de reduccion; porque el dxido de cobre, reduciéndose al mismo 
tiempo, da un compuesto metalico fragil, y ademas, como antes 
se dijo, porque una cantidad de 6xido de hierro se reduce al estado 
metalico y se combina con el estano. é 

Como los inconvenientes susodichos no pueden, sin embargo, evl- 
tarse por la via seca, es mejor separar del mineral de estano tostado, 
los 6xidos de hiérro, manganeso y cobre por medio del acido hidro- 
clérico. Este objeto se logra haciendo lo siguiente : . 

El mineral bien tostado se introduce-en un bafio “de porcelana 
(Fig. 40, pag. 33), se esparce en su fondo en una capa muy del- 
gada, y se vierte sobre él acido hidroclorico , dependiendo la can- 
tidad de este de las sustancias que haya de disolver; el baho se co- 
loa en seguida sobre el triangulo de la lampara, y como 6 centime- 
tros mas alto que la llama de espiritu de vino, cuya torcida se baja 
de modo que solo dé una llama muy pequena, que es suficiente para 
elevar mucho la temperatura y para impedir que los humos se es— 
capen dentro de la habitacion , y se cubre la capsula con un vidrio de 
reloj' , colocando su conyexidad haciael fondo del baio. 

En seguida se observa si el acido ha tomado color de los 6xidos 
metilicos disueltos, y si aca y alla se elevan pequenas burbujas que 
‘manifiestan el principio de la ebullicion. De este modo, y sin inter— 
' rumpirla, se continua la operacion. por cuatro 6 cinco minutos, cui- 
dando que el acido no hierva con demasiada violencia, para que no 
se pierda particula alguna. Los vapores que se elevan durante la di- 
solucion, generalmerite se condensan en la parte convexa del vidrio, 
¥ vuelven 4 caer sobre la disolucion. 

’ Pasados los cinco minutos,’ en cuyo tiempo todos los dxidos de 
hierro, manganeso, cobre y zine, y tambien el acido, antimonioso, se 
disuelyen, el triéngulo y el baito se Sopanainae la ee y se dejan 
enfriar. | 

El vidrio de reloj, después de frio, se “saca, y las gotas de acido . 
adheridas 4 él se secan con un papel de filtro. La disolucion clara, 
de color amarillo, 6 verde queda sin disolverse sobre el polvo, que 
consiste solamente en estano oxidado, mezclado 4 veces con mate- 
rias terrosas, 6 con los dcidos titanico y tingstico; cuya disolucion | 
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se saca con una pipeta (Fig. 38, pag. 32), y se reemplaza con cua~ 
tro 6 cinco veces mas de agua. El agua ha de irse echando sobre las 
paredes interiores del bao, de modo que la,sustancia que esta en 
su fondo no se revuelva.,, y queden las particulas ligeras suspendidas 
en el liquido; porque, de lo contrario, teniendo que esperar 4 que 
estas vuelvan 4 depositarse, se perderia mucho tiempo. 

Para separar hasta la ultima gota de la disolucion tefiida, se yuel- 
_ ve a calentar el baio sobre la lampara, y se saca con la pipeta la ma- 
yor parte delagua, inclinando un poco el baio hacia un lado, 

isi algunas particulas menudas del polvo, que generalmente son 
térreas, y que con suma dificultad se aposan en el fondo del baiio, 
flotasen sobre la superficie del agua, la punta de la pipeta con que 
~ esta se saca se introduciria unos cinco milimetros dentro del liquido, 
4 fin de no llevarse en ella, y de no perder, por copsigniente, nada de 
la sustancia. 

El resto del agua se separa del ensayo colocando el bafio sobre 
el triangulo 4 la llama del espiritu de vino hasta ce el bale quede 
enteramente seco, 

Toda operacion en la cual, empleando las precauciones necesarias, 
no se desperdicia nada de estaho, no requiere para quedar termina- 


da mas tiempo que un cuarto de hora, incluyendo en esto el rato 


consumido en la disolucion. 

Facilmente se concibe que los protoxidos de hierro y de manga— 
neso, combinados quimicamente con el Estano oxidado 6 Piedra de 
estafio , que rara vez pasan del 2 al 3 por 100 aun en los minerales 
de esta clase mas oscuros, no pueden separarse por este medio; pero 
como el-protéxido de manganeso y la mayor parte del protéxido, de 
hierro son disueltos por las escorias en la reduccion, solo una parte 
despreciable de hierro en estado metalico sé combina ¢ con el estano 
reducido. 


La operacion siguiente es la reduccion por medio del acido hidro~ _ 


clérico , del 6xido de estaiio que resulta de la torrefaccion, 6 de la 
Piedra de estaiio libre de los 6xidos metalicos mezclados con ella, cuya 


operacion se efectia con el auxilio de los fundentes y reactivos mas 


propios en un espacio cerrado por el carbon, y del mismo modo que 
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para la reduccion del dxido de plomo en los minerales tostados de 
este metal. La mezcla para la reduccion del Oxido de estaio es muy 
sencilla, y consiste en . 
Sosa, 100 miligramos. 
. Vidrio de borax; 30 miligramos. 

Ambas sustancias se mezclan con:el mineral en un mortero de 
Agata; esta mezcla se introduce en un cartucho de papel de sosa, 
como los minerales tostados de plomo, mezclados con sosa y borax 
(pag. 347), y-se funde entre dos capsulas de arcilla. Los ensayos de 
estaiio han de tostarse por espacio de unos ocho minutos. Cuando el 
ensayo esté ya frio se halla en el fondo de la capsula una perla que 
consta de escoria, en la que el estano reducido.esta encerrado , for- 
mando 4 veces un solo globulo , y con mas frecuencia muchos de di- 
versos tamamos diseminados en la masa. Estos glébulos, como los de 
plomo y cobre, se limpian de la escoria porfirizando con agua y se- 
cando en seguida. 

La pureza del estaio que resulte ha de juzgarse por su accion so- 
bre el iman, su color y su maleabilidad. tee: | 

Si se ha tostado el mineral y se han separado los 6xidos de estano 
y de cobre y el acido antimonioso con el cuidado necesario, se ob- 
tendra siempre un estaiio puro y de un peso correspondiente , em- 
pleando el grado de calor necesario en la reduccion. Si el mineral 
no se ha tratado como debiera con el acido hidroclérico , se obtiene 
después .de la reduccion un estaho fragil, cuando el cobre y el anti— 
-monio se hallan presentes; y cuando lo esta el hierro, aunque sea ent 
corta cantidad, el estaho que se obtiene, Si bien maleahle, se deja 
atraer por el iman debajo del agua cuando esta*muy dividido, y su 
peso es naturalmente demasiado alto. Si el mineral que se examina 
contiene Acido tangstico 6 titénico’, no se separan por el acido hi— 
droclorico, segun antes dijimos; pero, como en la reduccion del per- 
6xido de estaiio se combinan con la sosa, no conducen 4 ningun re- 
_ sultado falso. y cra ei doe SaaS 
Si el metal que se ha obtenido goza de las propiedades del estano 


puro, se pesa, y si no las posee, es preciso volver 4 hacer otro ana— 
lisis con mayor cuidado. 
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El Estaho oxidado se presenta en masas, en filones mas 6 menos 
poderosos, y en los Granitos, Gneis, Esquistos micdceos, Glorita, Es- 
pato calizo, y en muchos otros minerales y rocas, como tambien con 
las Piritas arsenicales y Pirita’ de hierro, Burnonita’, Blenda, Wol- 
fram, Acido molibdico, Hierro sulfatado ocrageo, 6 6 Pittizita, y eel 
mineral de Hierro magnético; aunque en muchos de*estos minerales 
se halla diseminado , y en tal estado de division, que apenas puede 
sospecharse en ellos la presencia del estaiio , ni marcarse con seguridad 
aun haciendo un ensayo al soplete, 4 causa de la cortisima cantidad 
en que se encuentra; pero por una minuciosa porfirizacion y lavado 
de este mineral reducido 4 polvo fino y pesando y separando las 
particulas terrosas , se obtiene un schlich enque el mineral de estaiio 
esta concentrado, y del cual, después de bien seco y pesado, se hacen 
por lo menos dos anilisis cuantitativos, segun los métodos descritos. 
Fl estafio que resulte se pesa, se ensaya su pureza, y se caleula la 
riqueza del mineral. a | 

Asi, por ejemplo, si 5,000 miligramos de un mineral reducido 4 
polvo fino, dan, por firizados con agua, decantados y después de se— 
COS, una cantidad que pese. 700"miligramos, de los cuales, intima- 
_ mente mezclados y triturados en un mortero de dgata, se preparan 


dos ensayos,, que supongamos que rindan ambos el 1,5 por 100 de 


estaiio, tendrémos para los 700 miligramos de schlich : 
S1O0r 700 ko leo sn 
o lo até es lo mismo, 42.7 :: 495: ¢=7S<A 510 isetalipiaties de 
“estat. Si la porfirizacion se ha hecho escrupulosamente, los 10,5 
. 
miligramos representan muy proximamente el valor total del estano 
contenido en los 5,000 miligramos de mineral bruto, cuyo tanto por 


ciento es 
ay, 000: 100:: 10, 5: a, 


a0zca0 cA »: 10, bi: oy 


male oy por 100 de-estaio. 
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(b) ESTIMACION DEL ESTANO ENLOS MINERALES Y PRODUCTOS QUE CONTIENEN 
ESTE METAL EN ESTADO DE OXIDACION. ™ 


A esta clase pertenecen , entre los minerales, el Estaino oxidado pu- 
ro, y de los productos artificiales , las cenazas de estano t los esmal— 
tes, etc. 

Estas sustancias no necesitan tostar se, y 4no ser que los Oxidos de 
hierro , cobre 6 antimonio se hallen presentes por casualidad , ni tam- 
poco el tratamiento con el acido hidroclérico antes de la reduccion 
del 6xido de estaio. Tan solo se requiere pesar 100. miligramos del 
Estafio oxidado reducido 4 polvo fino y perfectamente seco, y Si sé 
analizan cualesquiera de aquellos productos artificiales que no estan 
eombinados con la sicile, mezclarlos con | s 

Sosa, 100 miligramos ; 

Vidrio de borax , 30 miligramos; 
y sujetarlos 4 la reduccion del mismo eee que las sustancias que 
pertenecen 4 la clase anterior. 

Para determinar la cantidad del. estaho en los esmaltes en que al. 
éxido esta en combinacion con la silice, 100 miligramos de la sus 
tancia se mezclan con 

Sosa... +" iad) miligramos; 

Vidrio de borax, 30 miligramos; 
con lo cual la silice se combina con la sosa, y el bxido de estaho que- 
da reducido. Pero como 4 veces se encuentra el 6xido de plomo en 
los esmaltes , y se reduce con mucha facilidad, el estaio que resulta 
no es puro, 4 causa dé su combinacion con una parte del plomo. Los 
elementos de este compuesto no pueden separarse por la via seca; 
pero con el Acido nitrico puede disolverse el plomo, dejando el estaiio 
como un 6xido insoluble. Falta solo lavar este 6xido , secarlo , suje- 
tarlo 4 una fuerte ignicion en una cucharilla de platino , y calcular 
la cantidad del metal por el peso del 6xido tostado. Cada 100 partes 
de xido. de estaiio contienen 78,62 dé estaiio metilico. 


. 
1 Son Jos venta que quedan enla plaza del horno de reverbero después de 
Ja afinacion del estaiio.—Muspratt. — 
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(Cc) ESTIMACION DEL ESTANO EN LAS ALEACIONES ESTANNIFERAS. 


A esta clase corresponden el metal de campanas, el de los cano- 
nes de artilleria, y todas las combinaciones de estaho con plomo, 
bismuto, zincy antimonio; pero, como el analisis del estano de todos 
estos conypuestos es muy incierto al soplete, mientras que por la via 
hiimeda puede determinarse facil y seguramente, solo harémos uso 
de aquel precioso instrumento para analizar el metal de campanas y 
el de caiones, que estan compuestos de estafio y de cobre. 

El método para separar el estaho del cobre quedé ampliamente 
descrito al hablar del Analisis Cuantitativo del Cobre, pag. 344. En 
dicho método, cuyo principal objeto es la estimacion del cobre, no 
se hace mérito del estahio; pero cuando,se quiera hallar al mismo 
tiempo el tanto por ciento del estaio,-es preciso que el vidrio que 
lo contiene todo como dxido no padezca extravio ni pérdida, por- 
que de él se ha de obtener el metal otra vez reducido. d 

Cuando se desea. analizar cuantitativamente al soplete el estatio 


contenido en una combinacion suya y del cobre, el primero de estos 


metales se convertira en 6xido del modo descrito anteriormente, y en 


tal estado se separara, disuelto en el fundente, que se compone de so- - 
sa, borax, silice. Este vidrio se pulveriza, se mezcla con unos 50 mi- 


ligramos de sosa, se introduce la mezela en un cartucho de papel de 


sosa, sé funde y se envuelve en carbon entre dos capsulas de arcilla 


como un ensayo ordinario. Pero el estaho que se obtiene después de 
la fusion esta impuro, 4 causa de una cantidad de cobre muy peque- 
ha, que se combina con el vidrio en esta operacion. 

Elestaio que resulte se pesa, y su tanto por ciento se halla ha-_ 
ciendo el sencillo calculo necesario , en razon 4 que de semejantes 
compuestos solo se emplean 50 sn este para cada analisis. 
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CLASIFICACION DE LOS MINERALES OXIDADOS 


POR SU COMPORTAMIENTO AL SOPLETE. ie 


— 


_ Cuando se trata de clasificar un mineral por su manera de condu- 


cirse al soplete, en razon 4 que sus caractéres exteriores no son su— 
ficientes para aquel objeto , importa mucho, sobre todo 4 los minera- 
logistas principiantes, hallar establecida una clasificacion que reduz- 


ca cuanto sea posible el numero de especies con que haya de compa- 


rarse el mineral que se examina. Por lo tanto, he emprendido una cla- 
sificacion metdédica que, aunque incompleta en varios sentidos, no 
deja por eso de ser util. Tres propiedades principales he considerado 
en los minerales : su fusibilidad , su intumescencia y su comporta- 
miento con la sosa. Las divisiones principales responden 4 las dos 
primeras propiedades, y las subdivisiones 4 la tercera restante. 


4 
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~ 4.—MINERALES INFUSIBLES. 
eee rena en ment ee ree arnt 
Dan un vidrio. con una pe- 


ane | quenacantidad deSosa,y} Con Ja Sosa sola forman 
Dan un vidrio con la Sosa. si esta se aumenta for- una escoria. 


man una escoria. 


Cuarzo. Fenaquita. — Oxidos de Hierro. 


Agalmatolita. Picrosmina. | Oxidos de Manganeso. 


‘Hisingerita. - Olivino.. «). > ‘Oxido de Estaio, se 
Sideroschisolita. Cerita. reduce. 
Dioptasa. Cianita. Alamina hidratada. 
Piralolita. Talco. | | Magnesia hidratada. 
Leucita. _ | Gadolinita. | Espinela. 

Pirofilita. — Turmalina de Litina. | Gahnita. 

Wolkonskita. | Worthita. 

Zinc silicatado. 
Pez blenda. 
Zircon. - 
Thorina. 
Andalucita. 
Kstaurotida. 
Gehlenita. 
Bik Clorita esquistosa.. 
: aeiviceiay om Alofana. 
! ~~ | Cymofania. 

* | Polimignita. 
Eschinita. ~~ 
Oerdstedtita. 
Hierro titanado. 
Itrotantalita.. 
Tantalita. 

| Cromo oxidado. 
Uwarovita. 

arte --.. | Hierro cromatado. 
plete a fiaaeoes | Carbonatos de tierras 
- * /1* y de metales. 
io es te ge aloes . | Itria fosfatada. ~ 
i a ae gen a a Altimina fosfatada ba- 
Ysicieah teed ee Te Be ee nee, 

= . Zi, eee . | Hierro sulfatado. — 

eae | be Alamina sulfatada. 

. ets ; Alunita. 

Se ee nee LEPC | ata | Cerio fluatado. 

: : cathe Itrocerita.. 

‘ | _ | Topacio. 
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2.—MINERALES QUE FUNDIDOS FORMAN UN VIDRIO.: 


Con la Sosa dan una perla. 


ZLeolitas. 
EKspodumena. 
Labradorita. 
Kscapolita. 
Sodalita de Groenlan- 
dia. 
Eleolita. 
Mica de Pargas. 
Talco negro. 
Achmite. — 
Mesotipa. 
Lievrita. 
Cronstedtita. 
Granate. 
Cerina. 

Helvina. ey 
Gadolinita de Ytterby, 
Brodbo y Finbo. 

Acido. bérico. 
Borato de Sosa. 
Boracita. _— 
Hidroboracita. 

Datholita. 
Botriolita. 
Axinita. 
Lapislazuli. 
Eudialita. — 
Pirosmalita. 
Criolita. 


Dan una perla con una pe- 
quena cantidad de Sosa, 
y si esta se. aumenta for- 
man una escoria. 


Okenita. 

Pectolita. 

Manganeso silicatado 
rojo. 

Manganeso silicatado 

negro. 

Idocrasa. 

Granate manganesia-— 

Pe NOS: sy 

Orthita. 

Pirorthita. 

Ambligonita. 

Sordawalita. 

Sodalita. 


| Espato fluor. 


Con la Sosa sola forman 
una escoria. | 


Brevicita. 
|; Amfodelita. 
Clorita. 
Fahlunita.- — 
Piropo. 

Piedra de jabon. 
Pyrargilita. . 
Turmalina de potasa 

negra. 

Wolfram. 
Farmacolita. 
Escorodita. 


-| Mierro arseniatado. 


Tétrafilina. © 
Heterozita. 


-| Uranita. 


| Dan con la Sosa un metal 


reducido en globulos y en 
particulas metalicas. - 





Plomo tungstatado. 


| Plomo molibdatado. 


Plomo vanadiatado. 
Plomo cromatado. @ 
Plomo sulfatado. 
Plomo clorurado. 
Voquelinita. 
Cobalto arseniatado. 
Niquel arseniatado. 
Cobre fosfatado. 
Plata clorurada. 


Hierro fosfatado. - 
Estronciana sulfatada. 
Magnesia sulfatada. . 
Polihalita. 

Hattyna. 
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3.—MINERALES FUSIBLES SOLO POR LOS BORDES. 


—e—a=aVVU"o0“_“OeC"o*""=ee—eogOoo_____————_—_—_—_—_—_—_———_—e: . 


Dan una perla liquida con 
una pequefia cantidad de 
Sosa, y siesta se aumen- 
ta forman una escoria. 








Dan con la Sosa una perla 
liquida. 





Piedra de jabon. Wolastonita. 
‘Feldespato. Dialaga. 
Albita. Hyperstene. — 
Petalita. Epidota. 
Nefelino. Zoisita. 
Anorthita. 

Esmeralda. 
~ Ruclasia. 

Calaita. 

Sodalita del Vesubio. 


‘|Barita sulfatada. 


Con Ja Sosa sola forman 
una escoria. 






Kstilpnosiderita: 
Plomo Goma. 
Serpentina. — 
Manganeso silicatado 

rojo. . 
Mica del Granito. 
Pimelita. 
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4.—MINERALES QUE EXPERIMENTAN INTUMESCENCIA. 





Forman una escoria sobre 


Se funden en una perla. los bordes. : Infusibles. 
Zeolitas. Epidota. Gadolinita,aleunas va- 
Onkosina. Zoisita. riedades. 
Boracita. * Turmalina verde. Turmalina de Litina. 
Hydroboracita. Lazulita. | Aeschinita. 
Datholita. Plomo Goma. Pirofilito. 
Botryolita. Mica del Granito. Alumbre. 

Axinita. | Hornablenda. Alamina sulfatada. 
Manganeso silicatado | Euclasia. | 
negro... , Esfena. 
EspodumenadeLitina. 
Escapolita. s 
#leolita. : 
Idocrasa. 
Cerina. 


Orthita. 





ais suspende, la insuflacion contintian ardiendo con brillo, y dejan por re- 
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COMPORTAMIENTO DE LOS CALCULOS URINARIOS 
AL SOPLETE: 


Es de suma importancia para los Profesores d@ medicina poder de- 
terminar la naturaleza de los cAlculos urinarios de los pacientes que 
acuden 4 ellos para hallar el alivio de sus dolencias en tales casos. Su 
composicion se reconoce con mas facilidad que lo que generalmente 
se cree, haciendo uso del soplete, queda resultados muy claros, tan 
exactos como es menester, y cuyo instrumento no exige de los que 
hayan de usarlo mayor niimero de nociones de quimica que las que 
4 ningun médico es licito ignorar. Yoy pues a ESSN las diferen— | 
tes ee de los calculos ?. 


A ciucttos DE AcIDO URICO. 


Sin | SOAK sobre al carbon 6 sobre una lamina de platino, se car- 
bonizans, dejan desprender humos y exhalan un olor animal; calen- 
tados a la llama exterior, van disminuyendo de masa ora aualm ane. y 
hacia el fin de la operacion se queman con un aumento de luz. Si se 


siduo una cantidad muy pequena de cenizas blancas fuertemente al— _ 
calinas. | ‘ 
one existen otras sustancias combustibles que pueden confun— 


ee iindos 4 estos ensayos estan copiados literalmente te Ja obra de Berzelius, 
Uso del soplete en los andlisis aves etc. —Moriana. ore e 


' . * 
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dirse con el acido rico , una parte del calculo debera ensayarse por 
la via humeda del modo siguiente. Se colocan de 5 4 6 miligramos 
de la sustancia sobre una lamina de vidrio delgado 6 de platino, se 
humedecen con unas cuantas gotas de Acido nitrico, y se calientan 4 
la llama delvalcohol..E1 acido urico se disuelve con efervescencia, en 
seguida se seca la masa con cuidado , de modo que no arda, y cuan-— 
do se calienta por un instante adquiere un hermoso color rojo si la 
cantidad de Acido urico contenida en el ensayo no es demasiado es— 
- casa, porque sucede entonces que, en vez de presentar la tinta roja, 
aparece a veces de color. negro. Témase en este caso una nueva por- 
cion del célculo urinario, y después de haberla disuelto en el acido 
nitrico, se retira del fuego cuando la disolucion esta casi seca, y se 
deja enfriar, en cuyo tiempo acaba de secarse enteramente. Invir— 
tiendo entonces el soporte, 4 cuya superficie esta adherida la masa, 
se le tiene en esta posicion encima de una pequefia cantidad de amo- 
- ‘niaco caustico puesto al fuego, y al momento que el vapor del amo- 
niaco llega 4 la sustancia seca, presenta esta un hermoso color rojo’. 
-E] mismo color se observa , si bien no tan hermoso, cuando se hu- 
medece la materia seca con un poco de amoniaco ‘debilitado. ; 
Se encuentran alguna vez calculos urinarios formados de la mez— 
cla del Acido rico y de fosfatos térreos , que se carbonizan y se con— 
sumen del mismo modo que los primeros, pero dando un.residuo 
bastante considerable, que ni es alcalino ni soluble en el agua : tra- 
tados con el acido nitrico y el amoniaco, presentan el hermoso color — 
rojo que caracteriza el Acido rico. Las cenizas que quedan son, 6 
fosfato de cal 6 fosfato de magnesia, 6 una mezcla de ambos. 


2. CALCULOS DE URATO DE SOSA. 


Esta sustancia, que rara vez forma parte de los calculos urinarios, 
Se encuentra en las excrescencias duras que se forman al rededor de 
las articulaciones de las pean atacadas a la gota. 

1 La aplicacion del amoniaco 4 este ensayo es Aentan al profesor Jacobsen de 
Copenhague, que demostré por este medio la existencia del Acido Grico en las se- 
creciones de los animales de las clases mas imperfectas. 
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Quemados sin reactivos sobre el carbon, se ennegrecen, exhalan 
un olor empireumatico animal, se reducen 4 cenizas con dificultad, 
dando por residuo una sustancia gris, sumamente alcalina, que se 
puede vitrificar con una pequefia cantidad de silice. Cuando el célcu- - 
lo contiene sales térreas, que es lo mas frecuente, el vidrio que re—- . 
sulta es blanco 6 gris muy claro, y opaco. 


3. CALCULOS DE URATO DE AMONIACO. . 


Se conducen al soplete del mismo modo que los. de acido urico. | 
Tratados con una gota de potasa caustica , esparcen 4 un calor sua— 
ve un fuerte olor de amoniaco. Es preciso, sin embargo, no confun- ; 
dirlo con el ligero olor amoniacal que la potasa desenvuelve en casi ‘ 
todas las sustancias animales. Estos calculos contienen & veces un 
poco de urato de sosa. 


4. CALCULOS DE FOSFATO DE CAL. 


Solos sobre el carbon, se vuelyen negros, esparcen un olor empi— a 
reumatico, animal, y finalmente resultan blancos. No se funden, y en q 
- general su comportamiento al soplete es el mismo que el de la cal 
fosfatada, — . ‘ 

La prueba de que estos calculos no ) estan formados de silice es que 
experimentan intumescencia con la sosa, sin vitrificarse , y que di—- 
sueltos con el acido bérico, y fundidos en seguida con un poco de 
hierro, dan un boton de fosfuro de hierro. — 


5. CALCULOS DE FOSFATO AMONICO MAGNESICO. 


4 


Calentados sobre la lamina de platino, despiden olor amoniacal, se 
ennegrecen , aumentan de volimen, toman un color blanco gris, y se 
' funden con facilidad formando un glébulo semejante al esmalte y 

de un blanco agrisado. . 

Con el borax y la sal de fosforo se ‘disuelven; formando un vidrio 
_trasparente, que cuando la materia del ensayo esta en proporgran 
considerable apatees blanco de leche al enfriarse. 
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Con la sosa se funden y forman una escoria blanca ¢ intumescente, 
que la adicion de mayor cantidad de sosa hace infusible. 

Con el acido borico y el hierro dan sin dificultad un glébulo de 
fosfuro de hierro. 

Con el nitrato de cobalto'dan un vidrio de un*rojo oscuro. 

Cuando la sal de cal y la sal aménico magnésica se hallan juntas, 
se conoce en que la sustancia se funde con mas dificultad. 


6. CALCULOS COMPUESTOS DE FOSFATO DE CAL Y DE FOSFATO DE MAGNESIA. 


Estos caleulos se reconocen porque esparcen un ligero olor amo- 
niacal, y que proviene principalmente de la destruccion de su mate— 
ria organica. Se funden con mayor facilidad que los demas, formando 
una perla de esmalte blaneg, que no se vuelve roja con el dxido de 
cobalto, sino negra rojiza. . 

* 


7. CALCULOS DE OXALATO DE CAL. 


\ 


Cuando se calientan dan al principio un olor de orina. -Aquellos 
euya cristalizacion es menos confusa pierden el brillo al mismo tiem- 
po que su color se aclara. Al cabo:de una moderada i ignicion el resi- 
duo hace efervescencia con una gota de acido nitrico, y calentado a 
un fuego fuerte deja sobré el carbon cal caustica, que da reaccion 
alcalina con el papel de tornasol enrojecido , y se desmorona si se la 
humedece con agua ; esto, sin embargo , no se verifica cuando el re- 
'siduo contiene fosfato de cal. 


8. CALCULOS SILICEOS. 
Dejan por ‘residuo; después. a6 la ignicion, una ceniza gris infusi— 
ble, y algunas veces escoridcea, que tratada por una pequefia canti- 
dad de sosa, se disuelve lentamente y con” efervescencia, formando 
una perla mas 6 menos trasparente. 


a ! 
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9. CALCULOS DE OxIDO CisTICO. 


Estos calculos se comportan al soplete poco mas 6 menos como los 
de acido urico. No se funden, se encienden con facilidad , arden dan- 
do una llama verde azulada y desenvyuelven un olor muy acre de 
una especie particular, un tanto semejante al que exhala el cianége- 
no. Su ceniza no es alcalina, y 4 un fuego activo se resuelve en una 
masa de un blanco ovis. 

Se distinguen estos de los calculos de acido tirico, porque despiden 
un olor especial cuando se queman, y porque no dan color rojo con 
el dcido nitrico. 


FIN. 
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